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MAPAS CONCEITUAIS COMO FACILITADORES DE
APRENDIZAGEM

CONCEPTUAL MAPS AS LEARNING FACILITATORS

Lincoln Mansur Coelho?
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RESUMO: Dentro da teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel (2003) existem
varios instrumentos didaticos facilitadores da aprendizagem. No presente artigo,
destacamos o mapeamento conceitual desenvolvido por Novak, e também discutido com
Gowin. Utilizamos a classificacao de Novak, e que referencia o uso e aplicagdes dos mapas
conceituais.

Palavras-chave: Mapas conceituais. Aprendizagem significativa. Ensino. Educacao.

ABSTRACT: There are several didactic tools within Ausubel's theory of Meaningful
Learning (2003) that can facilitate the learning. In this paper, we highlight the conceptual
mapping developed by Novak and also discussed with Gowin. We use Novak’s classification,
which references the use and applications of conceptual maps.
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Introducao

Devido aos constantes avancos tecnoldogicos e as multiplas formas de
adquirir conhecimento que a humanidade tem hoje (pela prépria dindmica
moderna, na qual as informagdes estdo cada vez mais rapidas e acessiveis), a
nossa percepcao de mundo mudou. Somos a sociedade do nanosegundo, e
estamos cada vez mais ligados a tecnologia. Essa acelerada transformacdo da

sociedade mundial do século XXI ¢, inclusive, tema abordado nos PCN’s, ao
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classifica-la como uma “Sociedade do conhecimento” ou “Sociedade tecnolégica”
que tende a fragmentar as identidades. Esse desafio norteador dos PCN’s foi
responsavel por alterar a forma como encaramos o ensino. Ndo € mais com a
guantidade de informacdo que a educagao deve se preocupar, mas sim com a
capacidade de lidar com elas. A Histéria, ficou relegada a missdo de construcdo
dos lacos de identidade, de consolidagao da formagao da cidadania e de ensinar o
aluno a “ler o mundo nas entrelinhas”.

Para Atxurra (2013, p. 230), “a confianca no poder do conhecimento
cientifico e dos meios de comunicagao levou a uma sociedade acostumada a pensar

Al

que a realidade é transparente e a 'acreditar em tudo o que se vé'”. Somos
sobrecarregados por imagens, sub-informagao, meias-verdades, o que tem nos
tolhido a capacidade de entender a realidade. Lidar com essa grande quantidade
de informacgao, com as quais somos bombardeados a todo o momento e ao alcance
das maos nos smartfones e informacodes projetadas para um consumo rapido, tem
sido um rival para o ensino. Este visa buscar fazer com que o aluno analise e pense
a realidade complexa que se apresenta, pesando os fatores de multiplas influéncias
de sua realidade. O aparelho o distrai. Logo, consumir a opinido pasteurizada, ja
processada, sem precisar pensar muito, produzida para ser lida e descartada,
efémera, é muito mais facil do que analisar criticamente a complexidade que se

apresenta. Segundo Lacerda (2011),

Nos dias atuais a educacao passa por profundas transformacoes,
tendo em vista as mudancas constantes que vém ocorrendo no
mundo. As novas tecnologias evoluem num ritmo cada vez mais
acelerado, e o mundo cientifico também avanga constantemente,
com novas descobertas e estudos, apontando diferentes
competéncias para atuar na sociedade e no campo educacional.
Diante disso, os novos desafios vém, instigando os profissionais da
educacdo a buscarem novo saberes, conhecimentos, metodologias
e estratégias de ensino.

Buscando uma alternativa para desenvolver nos alunos a capacidade critica
de andlise das diversas informagdes recebidas nessa atual conjuntura, nos
apoiamos na teoria dos mapas conceituais de Novak. Desta forma, esperamos que
a partir do dominio da técnica de construcao e andlise dos mapas conceituais, os
alunos possam desenvolver a capacidade critica de investigacao das informacoes

constantemente recebidas na atual sociedade tecnoldgica.
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A teoria dos mapas conceituais

A teoria dos Mapas Conceituais, desenvolvida por Novak na década de 70,
foi elaborada com base na Teoria de Aprendizagem Significativa, esta desenvolvida
por David Ausubel em 1963 e 1968, e reiterada em 2000. Nesse interim, essa
teoria teve diversas contribuicdes, destacando-se as de Joseph Novak e Helen
Hanesian, coautores da publicacdo de 1978. Além das contribuicbes de D. Bob
Gowin, temos também as descricdes, no Brasil, dos apostes de Marco AntOnio
Moreira (2011, p. 13):

Aprendizagem significativa é aquela em que ideias expressas
simbolicamente interagem de maneira substantiva e ndo-arbitraria
com aquilo que o aprendiz ja sabe. Substantiva quer dizer ndo-
literal, ndo ao pé da letra, e ndo-arbitraria significa que a interacdo
ndo é com qualquer ideia prévia, mas sim com algum conhecimento
especificamente relevante ja existente na estrutura cognitiva do
sujeito que aprende.

Assim, a énfase dessa teoria é dada ao conjunto de conhecimentos que o
aprendiz ja possui, sendo considerado por Ausubel como a variavel isolada mais
importante da aprendizagem. Esse conhecimento prévio que o aprendiz possui, e
que é relacionado com o novo conhecimento, recebe o nome de subsuncor.
Podemos categorizar esse subsungor como tendo maior ou menor estabilidade
cognitiva, ou por estar mais ou menos carregado de significados. Por exemplo,
consideremos como a estrutura cognitiva de alguém como sendo uma arvore. Cada
ramo dessa arvore pode ser considerado um compartimento do conhecimento.
Seus galhos sdo os subsuncores, ou seja, os conhecimentos especificos, aos quais
irdo se ligar os novos conhecimentos, gerando novos galhos e outros ramos da
arvore. Quanto mais forte e carregado for esse galho, mais estavel e pesado sera
esse conhecimento.

Nao devemos cair no erro de que todos subsuncores sao facilitadores de
aprendizagem. Ha casos nos quais eles podem ser estaveis na estrutura cognitiva
do aluno, mas ainda serem um conhecimento equivocado, e que ira mais
atrapalhar do que facilitar a aquisicao de novos saberes. Em outro exemplo, se um
aluno aprende, em Histdria, que o nome original do partido nazista € nacional-

socialismo, e associa essa ideia ao conhecimento prévio que socialismo é esquerda
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politica, pode-se cair no equivoco de achar que nazismo é um partido de esquerda.
Isto quando, na verdade, é totalmente o oposto, sendo o nazismo de extrema
direita, porém, cujo nome tinha como Unico objetivo aproximar-se dos
trabalhadores alemaes.

Ha varios instrumentos didaticos facilitadores da aprendizagem significativa,
mas destacamos o mapeamento conceitual, desenvolvido por Novak. De acordo
com este autor (NOVAK; GOWIN; VALADARES, 1996), as pessoas pensam com
conceitos. Quando pensamos sobre um objeto, por exemplo, gelo, pensamos em
conceitos relacionados aquele objeto: duro, gelado, molhado, dentre outros.
Enumeramos mentalmente uma série de conceitos relacionados aquele objeto.

Dito isto, para melhor definir mapas conceituais, antes precisamos definir o
gque é conceito. Ainda segundo Novak, Gowin e Valadares (1996, p. 20), conceito
pode ser definido por “uma regularidade nos acontecimentos ou nos objetos que
se designa por um certo termo”. Dessa forma, independente de algumas variagoes
pequenas sobre um objeto, se ha uma regularidade, podemos determinar que
aquilo € um conceito. Vejamos outro exemplo. Um caderno engloba certa
variedade de objetos com caracteristicas parecidas, mas com elementos que os
diferenciam: caderno este que pode ter ou ndo pautas, variados tipos de
encadernacao, cores, etc.. Embora possamos ter cadernos completamente
diferentes um do outro, temos aqui uma regularidade, que é o conceito deste
objeto. Assim, vemos que “[...] Os seres humanos parecem ser os Unicos com a
capacidade de inventar e utilizar uma linguagem (ou simbolos) para designar e
comunicar estas regularidades que se apresentam” (NOVAK; GOWIN;
VALADARES, 1996, p. 20). Seguindo esse raciocinio, Novak (1981) afirma que a
cultura é o veiculo de transmissdao dos conceitos adquiridos por séculos pelos
homens, e que a escola, embora seja uma invencdo relativamente recente, é algo
criado para acelerar esse processo de transmissdo de conceitos.

Dessa forma podemos tentar conceituar aqui o que é mapa conceitual.
Novak, Gowin e Valadares (1996, p. 17) dizem que mapas conceituais sdo “uma
forma de ajudar os estudantes e educadores a ver os significados dos materiais de
aprendizagem”. Ainda, os mesmos autores citam como o objetivo dos mapas

conceituais.
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Representar relagbes significativas entre conceitos na forma de
proposicdes. Uma proposicdo consiste em dois ou mais termos
conceituais ligados por palavras de modo a formar uma unidade
semantica. Na sua forma mais simples, um mapa de conceitos
consta apenas de dois conceitos unidos por uma palavra de ligacao
de modo a formar uma proposicao (NOVAK; GOWIN; VALADARES,
1996, p.20)

E, ainda, que “um mapa conceitual € um recurso esquematico para
representar um conjunto de significados conceituais incluidos numa estrutura de
proposicdes” (NOVAK; GOWIN; VALADARES, 1996, p. 31).

Segundo Moreira (2010, p. 11), mapas conceituais sao, de uma forma geral,
“diagramas indicando relagdes entre conceitos, ou entre palavras que usamos para
representar conceitos”. O autor também nos diz que “mapas conceituais nao
buscam classificar conceitos, mas sim relaciond-los e hierarquiza-los”. Ainda,
Pena, Nunes e Gambi (2005, p. 39) detalham ainda mais a significagao de mapas
conceituais, apresentando-o como uma estratégia, método e recurso esquematico,
usando as proprias palavras de Novak, Gowin e Valadares (1996) para tal.

Segundo Novak, Gowin e Valadares (1996, p. 31), e de acordo com a teoria
de Ausubel, os primeiros conceitos adquiridos pelas criangas ocorrem pela
aprendizagem por descoberta. Embora, conforme vimos anteriormente, Ausubel
(2003) tenha descartado essa parte de seu trabalho, revisado em 2000 e publicado
em portugués em 2003. Novak, Gowin e Valadares (1996) veem os primeiros
conceitos adquiridos por esse tipo de aprendizagem como sendo um numero
relativamente pequeno, reiterando a ideia do desuso dessa teoria. A regularidade
da representacao de um conceito é o que permite a composicdo de proposicoes
para a aprendizagem de tal conceito. Assim, o mapa conceitual € um recurso que
facilita a aprendizagem, pois é uma forma de representar um conjunto de
significados conceituais incluidos numa estrutura de proposicdes. Os significados
dos conceitos sao adquiridos, através da composicao de proposicdes, nas quais
estdo incluidos os conceitos adquiridos.

Sobre a aquisicao de conhecimentos, Novak, Gowin e Valadares (1996, p.

19-20) ainda afirmam que

[...] aprender que o conhecimento é construido pode constituir uma
surpresa. Generalizou-se 0 mito de que as pessoas descobrem o
conhecimento. A descoberta pode desempenhar um papel na
producdo de novo conhecimento, mas ndo é mais do que apenas
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uma das atividades envolvidas na criagdo de novo conhecimento. A
construcdo do conhecimento novo comega com as nossas
observagdoes de acontecimentos ou objetos com o recurso aos
conceitos que ja possuimos. Por acontecimento entendemos
qualquer coisa que acontece ou pode ser forgada a acontecer: o
reldmpago é um acontecimento natural; as guerras, a educacao e a
cisdo do atomo sdo acontecimentos que as pessoas provocam. Por
objeto pretendemos traduzir qualquer coisa que existe e que pode
ser observada: os cdes, as estrelas e os seres humanos sdao objetos
naturais; as casas, os objetos de ceramica e os postes totémicos
sdo objetos construidos pelos seres humanos. Portanto, verifica-se
que a construcdao do conhecimento pode envolver tanto os
acontecimentos ou objetos de ocorréncia natural como os
acontecimentos ou objetos construidos pelo homem. O
conhecimento ndo se descobre, como o ouro ou o petrdleo. E, sim,
construido, como os carros ou as piramides.

Na construcdo de um mapa conceitual, de acordo com Pefia, Nunes e Gambi
(2005), ao descrever a ideia de Novak, necessita-se da observacao de trés itens
fundamentais, a saber: conceito, proposicao e palavras de ligagao, conforme
observaremos na Figura 1. Os conceitos referem-se a acontecimentos ou objetos
ocorridos com regularidade. Ainda ressaltamos que os significados sao
idiossincraticos por natureza, algo em comum nos pensamentos de Ausubel e
Novak. Quem da significado aos acontecimentos, objetos com regularidade, sao
as pessoas. Logo, conceitos variam de individuo para individuo. Os conceitos sao
os “pontos-chave” dos mapas conceituais, ou os pontos de contatos.

O segundo elemento, a proposicdo, € a articulacdo entre dois ou mais
conceitos, unidos por palavras (o terceiro elemento). As palavras de ligagao
formam uma unidade semantica. Ainda nas palavras de Pefa, Nunes e Gambi
(2005, p. 45), é “a menor unidade semantica que tem valor de verdade, pois se
afirma, ou se nega, algo de um conceito; vai além de sua denominacdo”. Portanto,
as proposicoes sao a decodificacao do mapa conceitual.

O terceiro elemento, as palavras de ligagao, indica a relacao entre os
conceitos. Elas unem conceitos, sem provocar imagens mentais. Esse elemento é
o mais problematico para quem ainda ndao domina a técnica de construgdao de
mapas conceituais. A maioria dos mapas conceituais iniciais ndo indicam as
palavras de ligacdo, e que sao indicadas nas linhas entre os conceitos. Quando ha
uma ligagdo cruzada, ou seja, a uniao de conceitos que se encontram em
ramificacdes diferentes, isto pode indicar que ocorreu um processo de

reconciliagao integradora, conforme Novak, Gowin e Valadares (1996, p. 120).
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Os mapas conceituais que revelem interligagdes validas entre
conjuntos de conceitos, que de outro modo seriam encarados como
independentes, podem sugerir a reconciliagdo integradora de
conceitos por parte do aluno. Apenas podemos afirmar que as
interligacdes sugerem a reconciliacdo integradora, uma vez que é
possivel os alunos “aprenderem de cor”.

Devemos ficar atentos ao fato de os alunos decorarem um formato de mapa
conceitual e passarem a reproduzi-lo sem necessariamente indicar a aprendizagem

significativa de determinados conceitos.

Figura 1 - Exemplo de Mapa conceitual
(Conceito principal]

N

palavra de ligacao

palavra de ligagao
Palc?vra Conceito
ligagao Palavra de ligacao

Palavra de ligacdo Palavra de ligacao

Palavra
?

ligacao

Fonte: Os Autores.

Quanto as caracteristicas de um mapa conceitual, Pefla, Nunes e Gambi
(2005) ainda indicam trés caracteristicas: hierarquizacdo, selecdo e impacto
visual. Estas devem ser observadas como diferenciadoras de outras estratégias ou
técnicas cognitivas. Moreira (2010, p. 11) discerne os mapas conceituais de outras

técnicas.

Embora normalmente tenham uma organizagdo hierarquica e,
muitas vezes, incluam setas, tais diagramas ndo devem ser
confundidos com organogramas ou diagramas de fluxo, pois nao
implicam sequéncia, temporalidade ou direcionalidade, nem
hierarquias organizacionais ou de poder. Mapas conceituais sao
diagramas de significados, de relagdes significativas; de hierarquias
conceituais, se for o caso. Isso também os diferencia das redes
semanticas que ndo necessariamente se organizam por niveis
hierarquicos e ndo obrigatoriamente incluem apenas conceitos.
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Mapas conceituais também nao devem ser confundidos com mapas
mentais que sdo livres, associacionistas, ndo se ocupam de relagdes
entre conceitos, incluem coisas que ndao sdo conceitos e ndo estdo
organizados hierarquicamente. Ndo devem, igualmente, ser
confundidos com quadros sindticos que sdao diagramas
classificatérios. Mapas conceituais ndo buscam classificar conceitos,
mas sim relaciona-los e hierarquiza-los.

Um dos aspectos mais importantes, ao se montar um mapa conceitual,
refere-se ao fato de que os conceitos mais gerais, abstratos e inclusivos, devem
ocupar os locais superiores da estrutura. Lembramos, também, que um conceito
s6 deve aparecer uma Unica vez em um mapa conceitual. Embora Pefa, Nunes e
Gambi (2005), e Novak, Gowin e Valadares (1996), sejam mais enfaticos na
hierarquia dos conceitos, Moreira (2010, p. 15) é mais flexivel quanto a essa
hierarquizacgao.

Mapas conceituais podem seguir um modelo hierarquico no qual
conceitos mais inclusivos estao no topo da hierarquia (parte superior
do mapa) e conceitos especificos, pouco abrangentes, estdo na base
(parte inferior). Mas este é apenas um modelo, mapas conceituais
nao precisam necessariamente ter este tipo de hierarquia. Por outro
lado, sempre deve ficar claro no mapa quais 0s conceitos

contextualmente mais importantes e quais os secundarios ou
especificos.

Moreira (2010) também coloca que ndo ha regras gerais fixas para o tracado
de mapas conceituais. O tracado mostra a capacidade do mapa de destacar
significados atribuidos aos conceitos e as relagdes entre estes, isso no contexto de
um determinado campo de conhecimento. O mesmo autor enfatiza a importancia
de quem fez o mapa para que o explique, sendo isto uma forma de exteriorizar os
seus significados mais profundos.

Se um mapa conceitual objetiva reunir de forma grafica os conceitos centrais
de determinado conhecimento, a selecdo desses conceitos é dedutivel como uma
caracteristica importante. A selecdo do préprio corpo do texto, no qual queremos
montar o mapa conceitual, também é importante. Se fizermos um mapa conceitual
de um texto ou assunto muito extenso, iremos, inevitavelmente, ter que cortar
varios pontos para que o mapa fique bem mais objetivo. O ideal € montar um mais
geral e, depois, outros mapas mais especificos. E por isso Novak, Gowin e
Valadares (1996, p. 94) atentam para o impacto visual de um mapa conceitual:

“Um bom mapa conceitual é conciso e mostra as relagdes entre as ideias principais
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de modo simples e atraente, aproveitando a notavel capacidade humana para a
representagao visual”.

O primeiro mapa conceitual de um determinado assunto, na maioria das
vezes, apresentara falhas no quesito impacto visual. Recomenda-se que os
conceitos estejam com letras mailsculas e rodeados por elipses ou retangulos.
Pefla, Nunes e Gambi (2005, p. 47) dao preferéncia ao uso de elipses, por entender
que este “aumenta o contraste entre as letras e o fundo”.

Ndo sé pelo impacto geral, mas até mesmo como um importante processo
de aprendizagem, os mapas conceituais devem ser refeitos. Refazer o mapa
permite que o aprendiz reveja o que esta aprendendo, articule novas ligacdes,
melhorando ndo s6 a visualizacdo, mas também as ligagdes entre os conceitos.
Certamente isso ird permitir novas ligagdes que anteriormente poderiam ter
passado despercebidas.

Dessa forma, o mapa conceitual ndo é algo estatico. Ele se modifica com o
tempo, a medida que o aprendiz observa novas relagdes entre significados,
aprende novos conceitos. Da mesma forma que o entendimento de determinado
conceito é algo pessoal, os mapas conceituais também apresentam essa
caracteristica idiossincratica. Podemos pegar varios especialistas de um
determinado tema e pedir a eles que fagam mapas conceituais a respeito.
Certamente, ndo havera nenhum igual ao outro. Sobre esse fato, Novak, Gowin e
Valadares (1996, p. 33) afirmam que “o mesmo conjunto de conceitos pode ser
representado em duas ou mais hierarquias validas”. Moreira (2010, p. 22) ainda

atenta.

Como a aprendizagem significativa implica, necessariamente,
atribuicdo de significados idiossincraticos, mapas conceituais,
tracados por professores e alunos, refletirao tais significados. Quer
dizer, tanto mapas usados por professores como recurso didatico
como mapas feitos por alunos em uma avaliagdo tém componentes
idiossincraticos. Isso significa que ndo existe mapa conceitual
“correto”. Um professor nunca deve apresentar aos alunos o mapa
conceitual de um certo contelldo e sim um mapa conceitual para
esse contelido segundo os significados que ele atribui aos conceitos
e as relagdes significativas entre eles. De maneira analoga, nunca
se deve esperar que o aluno apresente na avaliagdo o mapa
conceitual “correto” de um certo contetdo. Isso ndo existe. O que o
aluno apresenta € o seu mapa e o importante ndo é se esse mapa
esta certo ou ndo, mas sim se ele da evidéncias de que o aluno esta
aprendendo significativamente o conteldo.
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Destacamos, na fala de Moreira, o fato de nao haver um mapa conceitual
correto sobre determinado assunto. Ainda assim, é possivel observar o grau de
dominio pela andlise de desse mapa. Novak, Gowin e Valadares (1996, p. 33)
mostram que “s6 se podem fazer conjecturas sobre o grau de precisdo com que
0S mapas conceituais representam os conceitos que possuimos, ou a gama de
relacdes entre conceitos que conhecemos”. Isso se dd ndao apenas pelo carater
idiossincratico do mapa conceitual, mas também pelo dominio e uso da linguagem
que cada um possui. Determinado termo que uma pessoa possa usar para indicar
determinada regularidade pode ser diferente daquele usado por outra pessoa. O
papel da linguagem na aprendizagem é um importante fator, como vimos, na
teoria de Ausubel. E, também, ganha papel de destaque na teoria de Novak. Nesse
ponto, 0s mapas conceituais se mostram um importante meio de negociagoes de
significados entre professor e aluno, como veremos mais adiante.

Novak, Gowin e Valadares (1996, p. 35) destacam os sentimentos, tanto
positivos quanto negativos, que determinado conhecimento pode despertar no
aluno. Em geral, ha sentimentos positivos quando o aluno da conta da
interiorizacdo de um novo conhecimento. Porém, em determinados discentes,
pode gerar algo negativo ou mesmo medo, quando o aluno desperta a consciéncia
dos erros que antes cometia, ou do grau de ignorancia sobre determinado assunto.
Novak, Gowin e Valadares (1996, p. 119) dao muita énfase na autoestima do
discente em seu trabalho. Novak (1981) ainda atenta que essa experiéncia
emocional positiva é derivada da aprendizagem significativa e serve de motivacao

para o aluno aprender. Pefia cita as palavras de Novak:

Certamente todos os leitores deste livro ja sofreram alguma vez em
sua vida escolar o efeito demolidor de experiéncias que feriram sua
autoestima. Em nossos estudos de investigacdo, encontramos de
forma recorrente que as praticas educativas que ndo fazem com que
o aluno capte o significado da tarefa de aprendizagem ndo sao
capazes, hormalmente, de dar-lhes confianca nas suas capacidades,
nem de aumentar sua sensagdo de dominio sobre os acontecimentos
(NOVAK apud PENA; NUNES; GAMBI, 2005, p. 41).

O mapa conceitual € uma forma de exteriorizar elementos da estrutura
cognitiva do aluno. Moreira (2010, p. 22) coloca que uma das aplicacdes dos
mapas conceituais é exatamente essa, a de verificar “os significados preexistentes

na estrutura cognitiva do aprendiz”, bem como identificar os “subsuncgores
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(significados) necessarios para a aprendizagem significativa da matéria de ensino”.
Novak, Gowin e Valadares (1996) afirmam que, apesar da teoria de Ausubel
(2003) dar extrema importancia a estrutura cognitiva dos alunos, estes autores
nao indicaram elementos funcionais para os educadores analisarem isso. Ainda

afirmam que

Esses instrumentos educativos sdo os mapas conceituais; eles
foram desenvolvidos especificamente para estabelecer comunicacao
com a estrutura cognitiva do aluno e para exteriorizar o que este ja
sabe de forma a que tanto ele como o professor se apercebam disso.
Ndo estamos desta forma a afirmar que os mapas conceituais sejam
uma representagao completa dos conceitos e proposigdes relevantes
que o aluno conhece. No entanto, afirmamos que constituem uma
aproximacao trabalhavel, a qual tanto os estudantes como os
professores podem conscientemente e deliberadamente ampliar e
fazer progredir (NOVAK; GOWIN; VALADARES, 1996, p. 56).

Observamos, com isso, a importancia dada ao conhecimento prévio do
aluno, tanto na teoria de Ausubel quanto em Novak. Identificar os conhecimentos
prévios dos alunos € um importante ponto de partida para a insercao de novos
conhecimentos. Novak, Gowin e Valadares (1996, p. 37) destacam a importancia

dos conhecimentos prévios dos alunos:

O ponto mais importante a recordar acerca do compartilhar de
significados, no contexto da educacdo, é que os estudantes trazem
sempre algo deles proprios para a negociacdo, ndo sendo pois uma
tdbua rasa para nela se escrever ou um contentor vazio para se
encher.[...]. O que quer que seja que os estudantes tenham
aprendido antes, tem de ser usado para alimentar a nova
aprendizagem. Tanto os estudantes como os professores devem
estar conscientes do valor que tém os conhecimentos prévios na
aquisicao dos novos conhecimentos.

Conforme a teoria da aprendizagem significativa, nem sempre esses
conhecimentos prévios dos alunos sdo corretos. Os mapas conceituais sao um
instrumento para verificar a existéncia de aprendizagens incorretas. Para tal,
Novak, Gowin e Valadares (1996, p. 36) atentam para a verificacao da existéncia
de concepcOes alternativas, ou seja, interpretacdes inaceitaveis, nao
necessariamente erradas, de determinado conceito. No caso, se verificarmos, em
um mapa conceitual, a ligagao de dois conceitos que formam uma proposicao falsa

pela falta de palavras de ligagao. Isso é contornavel com a elaboracdao de mapas
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prévios, sendo que os préoprios Novak, Gowin e Valadares (1996, p. 60) indicam

essa atividade,

[...] dado que é quase certo que existem concepgbes alternativas
sobre o conteddo de qualquer capitulo que leiam, a elaboracdo de
um mapa prévio pode alertar os estudantes para as concepcoes
alternativas a evitar. Por vezes, o maior obstaculo com que nos
debatemos para extrair o significado de um texto é aquilo que
julgamos que ja sabemos o que pode ndo ser correto ou estar em
desacordo com o ponto de vista que se apresenta no texto. Ndo
queremos que os estudantes fiqguem com a ideia que os textos
impressos sdo sempre corretos; mas ha que ajuda-los a avaliar
criticamente as afirmacdes do texto e aquilo em que eles sao
levados a acreditar apos o lerem.

Tanto a teoria da aprendizagem significativa, quanto a teoria dos mapas
conceituais de Novak, sdao enfaticos em responsabilizar o aluno também pela
aprendizagem. A teoria de Ausubel nos diz que o aluno tem que querer relacionar
o conhecimento com seus subsuncores. Caso isso ndo ocorra, a aprendizagem sera
somente mecanica e o conhecimento nao sera aprendido de forma significativa e
se perdera. Novak, Gowin e Valadares (1996, p. 22) dizem que “o aluno deve optar
por aprender; a aprendizagem é uma responsabilidade que nao pode ser
compartilhada”.

Pefia, Nunes e Gambi (2005, p. 16) ainda fazem uma analise do processo
de aprendizagem a luz da teoria de Ausubel. Afirmam que a aprendizagem é um
processo de desenvolvimento de estruturas significativas ou insights: “A formacgao
e 0 desenvolvimento da estrutura cognitiva depende do modo como uma pessoa
percebe os aspectos psicoldégicos do mundo pessoal, fisico e social”. O principal
motivador para aprender é a prépria estrutura cognitiva do aluno. Ao mudar a
motivagcao, surge inclusive outra estrutura cognitiva. Logo, se o aluno nao quer
aprender, se ele ndo quer mudar sua estrutura cognitiva, ndo ha aprendizagem
significativa.

O aluno deve ter a intencao de associar um novo conhecimento em sua
estrutura cognitiva. Ele tem que procurar dar sentido, ou relacionar, o que esta
aprendendo aquilo que ja tenha aprendido. Quando isso ocorre, ha aprendizagem
significativa, e ha o sentimento positivo da aprendizagem. Dito isso, podemos
afirmar que é o aluno que constrdi seu préprio conhecimento e ele é o responsavel

pela motivacao em aprender, cabendo ao professor indicar o caminho para isso.
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Como podemos observar, mapas conceituais sao uma técnica muito versatil
para a aprendizagem significativa, e hd uma variedade enorme de aplicagdes. O
proprio Novak, Gowin e Valadares (1996, p. 56) listam uma série de aplicagbes
dos mapas conceituais. Levando em consideracdo a importancia dada ao
conhecimento prévio dos alunos, pela teoria da aprendizagem significativa, antes
de introduzir um novo conhecimento, é importante para o professor saber quais
sdo esses conhecimentos prévios (subsungores) que o aluno possui e se sao
adequados para o0 novo conhecimento. Embora Ausubel tenha indicado a
importancia dos subsuncores, ele ndo indicou como analisar esses conhecimentos
prévios dos alunos. Nas palavras de Ausubel (apud NOVAK; GOWIN; VALADARES,
1996, p. 56): “Se eu tivesse de reduzir toda a psicologia educacional a um sé
principio, diria o seguinte: O fator mais importante que influencia a aprendizagem
€ o que o aluno ja sabe. Averigue isto e ensine o aluno em conformidade”.

Novak (1981) apresenta o mapa conceitual como uma técnica que permite
ao professor fazer essa analise dos conhecimentos que o aluno ja possui. Para
Novak, Gowin e Valadares (1996, p. 56), 0s mapas conceituais "“foram
desenvolvidos especificamente para estabelecer comunicagdo com a estrutura
cognitiva do aluno e para exteriorizar o que este ja sabe de forma que tanto ele
como o professor se apercebam disso”. Sabendo-se previamente o que os alunos
conhecem, torna-se mais facil para o docente tracar métodos para alcancar a
aprendizagem significativa dos saberes discentes. Nesse sentido, é interessante
também verificar o avanco dos alunos na aquisicdo de novos conhecimentos. Ao
refazerem os mapas iniciais, percebe-se a evolugao destes, a medida que se da
novos significados e formas aos mapas construidos. Isto acaba funcionando como
um estimulo a aquisicao de novos conhecimentos.

Assim, ndo apenas como indicativo do que o aluno sabe e ja aprendeu, os
mapas conceituais permitem que se trace um roteiro de aprendizagem. Novak,
Gowin e Valadares (1996, p. 58) comparam a construgao do mapa conceitual do
roteiro de aprendizagem com o mapa geografico de uma cidade com indicativos
de locais de interesse em se visitar. Os conceitos que se pretende aprender sao
assinalados como objetivos a serem alcangados. Eles ainda explicam que, para um
melhor uso didatico, € interessante construir os mapas conceituais em trés niveis

de grandeza. Inicialmente, indo do mais geral - ou seja, 0 que se pretende
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aprender em um ano, semestre — para os mais especificos, aquilo que se pretende
aprender em um periodo de trés a quatro semanas. Uma interessante acao é
deixar os mapas conceituais mais interessantes expostos nas paredes das salas de
aula como uma constante lembranca do que ja se aprendeu e do que se pretende
aprender naquele periodo de tempo.

A importancia da leitura para a aquisicao de novos conhecimentos é algo
inegavel. Contudo, muitas vezes, nos confrontamos com textos de dificil
compreensao. Neste caso, os mapas conceituais podem ser uma forma de melhor
extrair os significados do texto, conforme Novak, Gowin e Valadares (1996, p. 59).
A construgcao de um mapa conceitual, contendo as ideias principais de uma segao,
ou de um capitulo, pode ajudar a relembrar o conteldo do texto em leituras
posteriores. Outro caso que os autores destacam esta quando julgamos conhecer
o significado de determinado conceito apresentado no texto, e que pode nao estar
de acordo com a nossa interpretagao e conhecimento deste. A construgao do mapa
conceitual ajudaria a evitar o erro de interpretagao.

Novak, Gowin e Valadares (1996, p. 62) ainda demonstram a capacidade
dos mapas conceituais para melhor compreensao de obras literarias. Nesse caso,
este ferramental pode ser uma interessante forma de se retirar significados de
obras literarias, e permitir uma melhor analise em sala de aula. Da mesma forma,
0s mapas podem servir de ajuda no entendimento e leitura de textos truncados,
assim como podem auxiliar na leitura de artigos de jornais e revistas. A elaboragao
do mapa conceitual de um artigo, por exemplo, permite a identificagcdao dos
conceitos-chave e/ou proposicoes do texto. Novak, Gowin e Valadares (1996)
comparam, neste caso, o mapa conceitual a uma forma de escrita estenografica
do artigo em questao.

N3o apenas na ajuda para a leitura e decodificacao de textos, os mapas
também podem servir como um auxiliar na elaboracao de trabalhos escritos ou de
exposicoes orais. Na visao de Novak, Gowin e Valadares (1996, p. 69), “o
conhecimento armazena-se na nossa mente numa espécie de estrutura hierarquica
ou holografica. Cada vez que dizemos ou escrevemos algo, temos de transformar
a informacao de uma estrutura hierarquica para uma estrutura linear”. Os mapas
conceituais servem como uma ponte de transformacao dessa estrutura holografica

para uma estrutura linear.
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Em um trabalho de laboratério e/ou campo, tal ferramenta pode ajudar a
buscar relagdes entre conceitos-chave e na interpretacao dos acontecimentos.
Novak, Gowin e Valadares (1996) também indicam o uso como um roteiro-guia
para um trabalho em campo com uma turma, destacando os principais objetos a
serem observados em uma excursao, por exemplo. Um mapa conceitual,
previamente construido em sala de aula, antes de uma atividade em campo, pode
enriquecer muito a compreensao dos alunos, ao observarem, na pratica, os
conhecimentos adquiridos em sala de aula.

Pefia, Nunes e Gambi (2005) trazem o papel do mapa conceitual como
estratégia de aprendizagem. Para tal, utilizam do trabalho de Pozo (1989) para
explicar melhor o papel do mapa conceitual como estratégia de aprendizagem.
Pefia, Nunes e Gambi (2005, p. 53) explicam a classificacdo das estratégias

cognitivas de Pozo:

Na classificagdo de Pozo (p.209), os mapas conceituais aparecem
como uma técnica ou habilidade no ambito da aprendizagem por
reestruturacao (identifica-se com o significativo e como nivel de
processamento  profundo), pertencente a estratégia de
aprendizagem de organizagdo hierarquica. A aprendizagem por
reestruturacdo consiste na conexao dos materiais novos com
conhecimentos anteriores, ‘situando-os em estruturas de significado
mais ou menos amplas’. As estratégias de organizagao ‘implicam
uma organizacdo hierarquica ou classificacdo semantica dos
elementos’ e representam a forma mais complexa e sofisticada de
se aprender um material.

Além disso, tanto Novak, Gowin e Valadares (1996, p. 24) quanto Pefa,
Nunes e Gambi (2005, p. 53), destacam a importancia do mapa conceitual no
desenvolvimento da capacidade do aluno de refletir sobre a estrutura do
conhecimento. Além de entender o processo de producao do conhecimento, ou
seja, desenvolver o metaconhecimento dos alunos. Ainda, ambos os artigos
também destacam o uso do mapa conceitual como instrumento de negociacdo de
significados. Novak, Gowin e Valadares (1996, p. 36) alertam que a aprendizagem
é algo de responsabilidade individual, logo, ndo é passivel de negociagdes. E por
iSso usam a expressao “negociacao de significados”. Um mesmo conceito pode ter
diferentes significados para duas ou mais pessoas. O ato de aprendizagem é um
ato de troca de significados, no qual o professor apresenta o significado

socialmente aceito para determinado conceito, cabendo ao aprendiz aceitar ou nao
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0 seu novo uso. Incentivar a construgao de mapas conceituais em conjunto pode
ser uma forma interessante de negociagao de significados.

Os mapas conceituais também podem ser indicados como uma importante
forma de avaliar o aprendizado do aluno. Como o0s mapas conceituais procuram
representar a estrutura cognitiva dos alunos, é patente o seu uso como um
instrumento avaliativo da aprendizagem. E importante enfatizar que Moreira
(2010) afirma que nao ha um mapa conceitual correto sobre determinado assunto.
E preciso que o professor decodifique as relacdes entre conceitos, nos mapas
conceituais dos alunos, para determinar se a aprendizagem foi ou ndo significativa.
Novak, Gowin e Valadares (1996, p. 109-124) dedicaram um capitulo de seu
trabalho para demonstrar a forma de avaliar e estipular valores (pontos) para os
mapas conceituais. Nao vamos aqui enumerar as formas de pontuar um mapa
conceitual, pois fugiria do objetivo do presente trabalho, mas indicaremos os
principais erros que sao cometidos ao elaborar-se este trabalho, de acordo com os
autores. De acordo com Novak, Gowin e Valadares (1996, p. 113), o principal
ponto de investigacdo dos mapas conceituais € procurar “alteracdes qualitativas
na estrutura dos mapas conceituais”, logo, nao havia o objetivo de criar um escore
para os mapas. Portanto, apenas tendo em vista a necessidade que a sociedade
nos impde de estipular valores, os articulistas determinaram formas de pontua-
los.

Os primeiros mapas conceituais desenvolvidos por Novak, Gowin e
Valadares (1996, p. 111) ndo exigiam o uso da palavra de ligagcao entre conceitos.
A medida que alguns pesquisadores, ao usarem a técnica, observaram a
dificuldade de andlise desses mapas sem a palavra de ligacdo, esta surgiu. E
comum, especialmente nos primeiros mapas conceituais desenvolvidos por alunos
ou qualquer pessoa, a falta de palavras de ligagao. Sem ela, as proposicoes criadas
entre os conceitos ndo sao tdo claras. Aqui reside a sua importancia. Moreira
(2010, p. 15) destaca que ndo ha regras para a construcao de mapas conceituais,
mas que o uso das palavras-chave deve ser incentivado. E talvez um dos pontos
mais faceis de se observar em um mapa, neste ponto, sejam as possiveis ligacdes
defeituosas entre conceitos.

Novak, Gowin e Valadares (1996, p. 113) utilizam-se da teoria de

aprendizagem significativa de Ausubel para analisar os mapas conceituais,
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estipulando valores, mais especificamente trés pontos centrais da ideia de
Ausubel: estrutura hierdrquica, diferenciacdo progressiva e reconciliacao
integradora.

A importancia da estrutura hierarquica no mapa conceitual, de acordo com
a ideia de Novak, justifica-se no conceito de subsuncdao de Ausubel. Se a nova
informacdo é relacionada a um conceito prévio mais abrangente e geral, isso deve
estar bem visivel. Logo, a estrutura hierarquica, os conceitos mais gerais e
inclusivos no topo, e os conceitos mais especificos na base, sao importantes fatores
para a analise de como o aluno relacionou seu conhecimento. Além disso, é
também um importante indicativo de quais ligacdes foram feitas a determinado
conceito, bem como quais relagdes se considera importante. Se determinadas
ligagbes surgem de maneira imprecisa pode ser um indicador de que a
aprendizagem nao foi significativa, pois o novo conhecimento ndo se agregou a
estrutura cognitiva do aluno corretamente. A estrutura hierarquica também é um
indicativo da criatividade do aluno, permitindo a analise de formas alternativas de
criacdo. A mesma estrutura, quando refeita, pode permitir ao aluno fazer novas
ligacdes que, antes da analise de seu mapa conceitual, normalmente nao faria.

Quanto a essas novas ligagdes, de acordo com Novak, Gowin e Valadares
(1996, p. 115), estas sao um importante indicativo de uma reorganizagao da
estrutura cognitiva, o que indicaria uma diferenciacao progressiva. Lembrando que
este principio diz que, a medida que novos conceitos sdo ligados em um
determinado subsuncor, este fica mais carregado, mais enriquecido. Para Novak,
Gowin e Valadares (1996, p. 115), “A aprendizagem é o resultado de uma
mudanca do significado da experiéncia, e os mapas conceituais sao um método de
mostrar, tanto ao aluno como ao professor, que ocorreu realmente uma
reorganizacao cognitiva”. Ressaltemos, aqui, o carater metacognitivo dos mapas
conceituais, o que possibilita ao aluno ter consciéncia do que estd aprendendo, e
como esta aprendendo.

Logo, os mapas permitem uma melhor analise do grau de diferenciacdo dos
conceitos de qualquer pessoa ou aluno, pois representam precisamente as ligacdes
entre conceitos. E importante ressaltar que o ideal é que o professor, no caso
escolar, antes de introduzir um novo assunto, tenha algum entendimento do que

o aluno sabe. No caso, para poder promover uma aprendizagem significativa e,
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assim, a diferenciacao progressiva dos conceitos. A analise prévia do conhecimento
é, dessa forma, importante também para descobrir se ha subsuncgores
inadequados. Ou seja, devido ao carater idiossincratico do conhecimento,
determinado subsuncor de um aluno pode apresentar um significado totalmente

diferente do que é desejavel para o professor.

Consideracoes Finais

Novak, Gowin e Valadares (1996, p. 119) analisam, em suas obras, os
indicativos de reconciliacao integradora dos mapas conceituais. Relembrando que
reconciliagao integradora, na teoria de Ausubel, ocorre quando o aluno faz novas
ligagcdes entre conceitos, melhorando assim a sua aprendizagem significativa,
eliminando diferencas aparentes, integrando significados, fazendo
superordenacdes, e resolvendo inconsisténcias. Como o mapa demonstra a
estrutura cognitiva de cada pessoa, ele permite que o professor analise e
identifique a falta de conceitos relevantes, ou de ligagdes erradas, possibilitando,
assim, uma negociacao de significados entre professor e aluno. Essa negociacao
cria reconciliagbes integradoras, conduzindo a novas compreensdes mais
poderosas, simultaneamente produzindo uma diferenciagao mais profunda nos
significados. Novak, Gowin e Valadares (1996, p. 120) evidenciam o que poderia
sugerir a reconciliacao integradora de conceitos por parte dos alunos: “mapas
conceituais que revelam interligagdes validas entre conjuntos e conceitos, que, de
outro modo, seriam encarados como independentes”.

Baseamo-nos também em Pefia, Nunes e Gambi (2005, p. 41) com um
modelo educacional “centrado no aluno e nao no professor”, e na sua
aprendizagem; atendendo ao “desenvolvimento das habilidades, que isso nao se
conforme somente na repeticdo mecanica da informacdao por parte do aluno”.
Ainda, segundo tais autores, que se “pretenda o desenvolvimento harmodnico de
todas as dimensdes da pessoa, ndo somente as intelectuais”. Por tudo isso, os
escolhemos também como referenciais as teorias de Ausubel e Novak para a
analise do presente trabalho.

Tais propostas podem contribuir para a educacdo como se encontra

atualmente nas escolas no Brasil e no mundo. O projeto educacional vigente esta
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em crise, especialmente por ser uma aprendizagem vazia de significados para os
alunos. A escola atual esta centrada somente na passagem de muitas informacoes,
mas sem conexao com a realidade dos alunos, resultando em desinteresse,
desmotivacao em aprender, desrespeito ao professor. Este, neste processo, acaba
sendo cada vez mais desvalorizado e desmotivado para o seu trabalho, gerando
um circulo vicioso que se repete todos os anos em muitos lugares. E imperativo
romper esse ciclo, e como exemplo final, lembramos os ensinamentos do Prof.
Darcy Ribeiro em suas muitas entrevistas publicas, nas quais sempre mencionava
gue “a crise da educacao no Brasil ndo é uma crise; € um projeto”. Embora dita
em momentos historicos especificos, e as vezes mencionando a ditadura militar no
Brasil iniciada nos anos 60, a frase ainda é extremamente valida e atual. Portanto,
faz-se necessario lutar contra esse projeto a todo custo, se quisermos construir

agora um pais, e um mundo, melhores para os nossos filhos.
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