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RESUMO

O processo de ocupagdo do norte do Estado do Parana resultou em um desmatamento que reduziu drasticamente a sua
coberturaflorestal. Estarealidade ndo foi diferente para o Municipio de Londrina, onde o processo atingiu até mesmo
locaisimproprios aocupagdo, como as areas que margeiam os cursos d’ agua (fundos de val€), legal mente consideradas
“ Areas de Preservacio Permanente” . Tendo em vista aimportancia das éreas que acompanham os cursos hidricos e a
sua natureza legal, o presente estudo teve como objetivo avaliar a situagdo da vegetacdo nestes locais. O trabalho foi
desenvolvido naareaurbanado Municipio de Londrina— PR, que ocupaumaregido origina mente cobertapela Floresta
Estacional Semidecidual. A localizagdo e classificacéo da vegetacdo encontrada nos fundos de vale foi feitaapartir da
imagem orbital do ETM LANDSAT 7, registrada e georeferenciada. A partir dainterpretaco da composicdo colorida
RGB (NDV1/5/1), foram estabel ecidas classes de vegetacdo, de acordo com afisionomiadestae elaboradaumacartade
vegetacdo dos fundos de vale da area urbana da cidade. Pdde-se observar que amaioria das éreas que acompanham os
cursos d' dgua estao desprovidas de vegetacdo adequada. Além disso, estdo sujeitas aoutras formasimpactantes, como
ocupagdo irregular, deposi¢ao de residuos e efluentes, erosao e assoreamento dos corpos d' dgua. A rapida urbanizagdo
de Londrina desencadeou um processo de degradacdo ambiental das areas marginais aos corpos d’ &gua, cujos efeitos
requerem a adocdo de medidas mitigadoras, dentre as quais estd a recomposi¢do adequada da vegetacdo das areas
degradadas e o cumprimento da legislacéo vigente.
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INTRODUCAO restando apenas poucos fragmentos florestais,
O Estado do Parané, com uma&reatotal de 199,575 localizados em suamaioriaforado perimetro urbano da
cidade.

km?, apresentava, até o inicio do século passado, cerca
de 83,4% destadrearecobertapor florestas. Atualmente,
acoberturaflorestal natural €inferior a5% e grande parte

destapertence asflorestas da Serrado Mar. (SILVA et al. como os fundos de vale, nome dado a topografia que
apud DIASet al., 1998) envolve os cursos d dgua. Nestas éreas, as florestas

gue margeiam os cursos d'agua, conhecidas como
ciliares, riparias ou ripicolas, praticamente ndo existem
mais, restando apenas pequenos fragmentos com maior
ou menor grau de perturbacéo. (DIASet al., 1998)

As areas que margeiam 0s cursos hidricos,
conforme o Cdodigo Florestal (BRASIL, 1965), séo
diferente para o Municipio de Londrina onde, com a consideradas* Areas de Preservacao Permanente” €, pela

construcdo da mancha urbana, a vegetacdo nativa foi lei Federal n°6.766/ 79’ que disp(,”)e sobreo Pa?r .cel amento
gradativamente sendo retirada (BARROS, 1998), do Solo Urbano, consistem em area non aedificandi (de

Pode-se dizer que o desmatamento no norte do
Parand atingiu até mesmo &reas improprias a ocupacao,

No norte do Parana, a ocupagdo e expansao da
agricultura, principalmente apartir de 1920, ocasionaram
um répido desmatamento de uma outrora continua
floresta, processo que fica evidenciado, a0 menos nas
Ultimas décadas, pela observacdo de imagens obtidas
de satélites e fotografias aéreas. Esta realidade ndo foi
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15 metrosde cadalado). Conformealei federal n°7.803/
89, deve ser respeitada, ao longo dosriosou de qual quer
curso d &gua desde o seu nivel mais alto, uma faixa
marginal com uma largura minima de 30 metros
(aumentando conforme alargura do corpo d’ agua).

Em Londrinaasleisde parcelamento do solo para
fins urbanos e de uso, ocupacdo e expansao urbana
(aprovadas em 07/1998) definem as éreas de fundo de
vale como “Areas Especiais de Fundo de Vale e de
Preservacdo Ambiental”, devendo ser respeitadas as
areas ao longo das margens dos corpos d &gua, numa
larguraminima de 30 metros de cadalado. Esseslocais
teriam como principio a protecdo dos corpos d’ agua e
destinar-se-iam prioritariamente a formacéo de parques
continuos, visando apreservacao ambiental erecreacdo.

A vegetacdo marginal aoscorposd’ agua(ripéria)
tem recebido nos Ultimos anos atencéo especia sobre
questdes relacionadas, dentre outras: a suaimportancia
paraamanutencdo do equilibrio do ecossistemaaquético;
as caracterizacfes quanto a floristica e a estrutura; a
estrutura genética de suas populagdes, ou ainda de
questdes referentes a revegetacéo de areas riparias
degradadas. (SOUZA, 1999)

Popularmente mai s conhecidacomo mataciliar, a
vegetacdo riparia desenvolve-se ao longo dos rios,
mananciais, reservatorios e demais corpos d’ dgua
(MALAVASI et al., 2000) e esta entre os ecossistemas
mais perturbados pelaacdo antropica (SILVA et al., 2000).
Funcionacomo reguladorado fluxo de &gua, sedimentos
e nutrientes entre 0s ecossistemas aquético e terrestre e
€ essencial para a protecdo do solo e dos recursos
hidricos. (SILVA et al., 2000)

L egalmente, a vegetacdo riparia é parte da Area
de Preservagéo Permanente, naqual é vedadao cortede
vegetacdo nativaou qual quer outraformade exploracéo,
definida pelo Codigo Florestal, lei federal n° 4.771/65;
devendo ser respeitadas as faixas marginais ao longo
das margens dos rios, tendo estas larguras variaveis
dependendo dalargurados corpos d’ gua(CARVALHO,
2000). Ainda, aLei de Crimes Ambientais (n°9.065/98)
consideracrimedestruir ou danificar florestaconsiderada
de preservacdo permanente, mesmo que em formacéo,
bem como utiliz&ladeformaindevida.

A preservacdo davegetacao ripariaéfundamental
para a protecdo de corregos e rios, principamente os
gue atravessam as cidades, pois estdo sujeitos a um
elevado grau de intervencdo antrOpica. A devastacéo
da coberturavegetal que acompanha os cursosd’ &gua é
uma das principais causas da reducéo da qualidade da
agua. O estudo desta vegetacdo recebeu um impulso
bastante grande em tempos recentes devido ao estado
critico das &guas correntes e aos altos custos paratorng

|lasaproveitavels pel o homem, principa mente em regides
de maior densidade populacional (SOARES, 2000).
Segundo Zanini (1998) os centros urbanos que se
abastecem da agua dos rios protegidos por vegetacdo
ripéria tém o custo de tratamento desta agua bastante
reduzido, obtendo-se assim um beneficio direto a
sociedade.

Tal vegetacdo contribui para a estabilizacdo das
margens dos corpos d' &gua, reduzindo o assoreamento
dos mesmos e auxiliando na manutencéo da qualidade
da &gua. Juntamente com a vegetacdo localizada em
outras areas, atua sobre os elementos climéticos (em
microclimas urbanos), contribuindo para o controle da
radiac8o solar, temperaturae umidade do ar, avel ocidade
dosventoseaagdo daschuvas (ZANINI, 1998), démde
reduzir apropagacdo de ruidos.

Além das funcdes de estabilizar as margens dos
rios e corregos, manutengdes da qualidade da &gua e
atenuacdo de fatores climaticos, devem ser
acrescentadas, para os fundos de vale, suaimportancia
emrelacdo afaunaefloranativa

Pode-se citar aindaque a vegetacdo desempenha
papel importante na qualidade de vida do ser humano.
Segundo Barros (1998) éincontestavel aimportanciados
espacos verdes nas cidades, uma vez que estes
beneficiam diretamente o0 homem, conferindo-lhe bem
estar e qualidade de vida.

Mercante apud Barros (1998) indica as arvores
como um componente fisico importante da paisagem
urbana, umavez que elas, segundo 0 mesmo autor, déo
noc&o darelacéo espacial para o ser humano, diminuem
atemperaturadevido ao efeito sombra, enriquecem o ar
com umidade e contribuem com efeitos positivos em
relacdo aos aspectos ecolégicos, ao bem estar das
pessoas nas calcadas e nas pracas e passam a ter um
efeito psicoldgico consideravel.

Por outro lado, a auséncia de vegetacdo em
grande escala altera o regime hidrol égico, reduzindo a
umidade atmosférica e aincidéncia de chuvas, deixa o
solo exposto e sujeito a erosdo e aumentam o
carregamento e deposicao de sedimento nos corpos
d’&gua, para citar alguns aspectos.

A ausénciade coberturavegetal adequadafacilita
ainda o acesso aos cursos d’'agua, podendo ser
observados outros fatores de degradacdo ambiental,
concomitantes ao processo de retirada da vegetacdo.
Vérios autores apontam que os grandes problemas
evidenciados nos fundos de vale urbanos séo a
ocupacdo irregular, o desmatamento, aterramento e
deposicéo de residuos solidos e liquidos de toda a
natureza, principalmente de lixo, entulho e esgotos
domésticoseindustriais. (CUNHA, 1991; IPPUL, 1997;
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BARROS, 1998; ZANINI, 1998).

Sabe-se que avegetacdo ripariaregulaosregimes
de luz e temperatura, providencia alimento tanto paraa
biota aquética como para a terrestre, regula o fluxo de
agua e nutrientes da bacia de drenagem para o canal e
mantém a biodiversidade por providenciar um arranjo
diverso de habitat e funcbes ecoldgicas. Os fundos de
valeentdo devem of erecer recursos (alimentagéo e abrigo
—reflgio) aserem explorados pelafauna, enmeioamaha
urbana construida, bem como representarem um espaco
para a manutencdo de espécies da vegetacdo original.

N&o sb aquantidade de vegetacao presente deve
ser analisada, mastambém a suaqualidade —fisionomia
€ composi¢do — constitui-se em um aspecto muito
importante a ser considerado. Teixeira e Santos (1991)
concluiram, pelo levantamento de 43 areas verdes no
perimetro urbano de SantaMaria— RS, queamaioriadas
areas é representada por espéciesexaticas. Emrelacéo a
questdes como amanutencdo daqualidade daégua, clima
ou estabilidade das margens dos corpos d’&gua, €
possivel que a presenca, nos fundos de vale e outras
areas, de umavegetacado constituida por poucas espécies
e em grande parte exéticas atue de formarelativamente
eficiente. Entretanto, 0 mesmo n&o pode ser dito em
relacdo a manutencdo da fauna nativa, diversidade
biolégica e valor préprio da vegetacdo, que ficam
igualmente negligenciadas.

Considerando que na cidade a interferéncia
antrépica atinge seu mais ato grau, Argel-de-Oliveira
(1996) afirmaque no ambiente urbano tanto afisionomia
como acomposi ¢do da vegetacdo so determinadas pelo
ser humano. Ele determina as espécies vegetais a serem
plantadas e a disposi¢éo dos individuos. Deste modo, a
flora urbana, em geral, pouco ou nada mantém da
composicdo original da flora da regido. Assim, em
decorréncia da acéo antropica, a paisagem urbana
raramente coincide, em suas caracteristicasmaisbésicas,
com apaisagem original daregido, oferecendo, portanto,
condicdes diferentes a serem exploradas pelafauna.

Nos estudos sobre a fauna em areas urbanas,
geramente sdo constatadas modificacdes na dindmica
dos animais seguindo a urbanizagdo. N&o raro, animais
gque antes eram comumente vistos passam a ser
observados apenas em areas com menor grau de
antropizago. E comum o declinio de espécies em éreas
intensamente urbanizadas — e mesmo naquelas com
menor grau de urbanizacdo — o que pode, entre outros
fatores, ser atribuido principalmente aperdade habitat e
defontesdealimento. (OBARA, 1995)

Tendo em vista aimportancia que os fundos de
vale tém sob vérios aspectos e asuanaturezalegal como
Area de Proteciio Permanente, o presente trabalho tem

como objetivo avaliar a situagdo da vegetacdo nestas
areas, tanto com respeito a quantidade atualmente
encontrada como em relacdo afisionomiadesta.

OCUPACAOEEXPANSAO DE LONDRINA

Londrina, apesar de ser uma cidade nova, é
considerada desde a década de 1960 pdlo regional do
norte do Paranae aterceiracidade do sul do pais, depois
de Porto Alegre (RS) e Curitiba (PR) (Zanini, 1998).
Fundada em 1929 pela Companhia de Terras Norte do
Parana (CTNP) e emancipadaem 1934, tinhao propésito
de ser acapital daregido e a sede da Companhia.

As terras adquiridas pela CTNP compreendiam
aproximadamente 1319 ha, onde foi implantada uma
estrutura fundiaria baseada em peguenas propriedades
(10 a 20 ha, em média). A érea urbana da cidade fora
planejadapela Companhiaparacercade 20 mil habitantes,
entretanto, ja em 1945, este nUmero havia sido
ultrapassado e a populacdo urbana atingia
aproximadamente 22.500 habitantes. (BARROS, 1998)

Aolongo desuahistéria, o Municipio deLondrina
passou por um crescimento bastante acel erado, quando
comparado as outrasregides do estado e do pais. Dentre
0s principais fatores que proporcionaram o seu
desenvolvimento destacam-se a cultura cafeeira, que
encontrou um solo, terra roxa (latossolo vermelho),
propicio a sua producdo e 0 processo de colonizagdo e
ocupacdo daregido.

Barros (1998) aponta que a rapida expansao
urbana de Londrina reflete a forma acelerada e
desorganizada de crescimento das cidades tropicais
(éxodo rural), onde as relagBes econbmicas se
desenvolveram em detrimento das sociais, gerando
ambientes urbanos onde setornadificil arealizacdo plena
das atividades da popul agéo.

Durante o processo de ocupacdo da cidade, e do
proprio estado, ndo se evidenciou preocupagdo com a
questdo ambiental. Assim, a supresséo da cobertura
vegetal, notoriamente reconhecida, resultou num
empobrecimento tanto do meio fisico como do biol égico,
com erosdo de solos, perdade diversidade dafaunaeda
flora, reducdo significativa das espécies florestais mais
nobres (comerciais), alteracéo do regime de &guano solo
(rebaixamento do lencol fredtico), entre muitos outros
problemas que poderiam ser citados.

O resultado da ocupac&o do norte do Parana foi
desastroso no que se refere a cobertura vegetal e
Londrinando fugiu aregra. No geral, pode-sedizer quea
acdo antrOpica deixou apenas resquicios de matas
nativas, praticamente havendo hoje somente matas
secundarias, areas de capoeira ou simplesmente solo nu
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em sua malha urbana. O processo de urbanizacéo,
juntamente com o desflorestamento, acarretou também
gueda da qualidade do ambiente urbano, umavez que a
vegetacdo € um dos principaisindicadores daqualidade
ambiental. (ZANINI, 1998)

AREA DEESTUDO

A cidadedeLondrina(23°10'17” €23°51'10" S;
50°52'11" e51°14' 35" W —IPPUL, 2001) estasituadano
norte do Estado do Parana, na porcéo inferior da bacia
do Rio Tibagi. Com variagéo altimétricaaproximadade
380a750m (IPPUL, 1997), ocupaumaregido origindmente
coberta pela Floresta Estacional Semidecidual, cujo
conceito ecolégico esta condicionado pela dupla
estacionalidade climatica, uma Tropical com épocas de
intensas chuvas e outra Subtropical, sem periodo seco,
mas com secafisiol 6gicaprovocadapel o intenso frio de
inverno (CAMPOS e SOUZA, 1997). Ta vegetacdo €
formada na regido por espécies como a peroba
(Aspidosperma polyneuron), a figueira (Ficus sp.) e o
paud’ aho (Gallesia guararema), dentre muitas outras.
(IPPUL, 1997)

Orelevo de Londrinacaracteriza-se em suamaior
parte por ser relativamente plano, com topos e divisores
de &gua com inclinacdo de até 10%, com excecdo de
alguns|ocais que apresentam inclinagéo superior a30%.

O climadaregido édotipo Cfa(Classificagdo de
Koppen), ou seja, subtropical umido, com chuvas
distribuidas em todas as estagdes e queda de precipitacéo
no inverno. A média pluviométricaanual dacidade éde

1609mm. A temperaturamédiaanud éde21°C, commédia

méxima de 27°C e minima de 15,5°C. Os meses mais
guentes do ano séo dezembro, janeiro e fevereiro. Julho
€ considerado 0 més mais frio do ano, e o de maior
incidénciadegeadasnaédrea. (IPPUL, 1997)

O Municipio de Londrinapossui umafartaebem
distribuida rede de drenagem. Seus corpos d’ agua sao
todos perenes e 0s cursos de &gua principais estdo, em
suamaioria, dispostos na direcdo e sentido oeste-leste,
desaguando diretamente no Rio Tibagi. (IPPUL, 1997)

A rede de drenagem da cidade caracteriza-se por
apresentar uma padronagem dendritica, evidenciando a
fracamovimentac&o do relevo regional. A existénciade
cursos hidricos mais retilineos na porgao norte do
municipio testemunhaali a presencade um relevo mais
aplainado que na porc¢do sul, onde o relevo é mais
acidentado.

Naareaurbanade Londrina, arede de drenagem
€ constituida por 9 sub-bacias hidrograficas, nomeadas
de acordo com o curso d’agua de maior destaque. Sao
elas: sub-bacia do Ribeirdo Jacutinga, sub-bacia do
Ribeir&o Lindéia, sub-baciado Ribeirdo Quati, sub-bacia
do Ribeiréo Limoeiro, sub-baciado Ribeirdo Cambé (que
dé origem aos lagos |gapd), sub-bacia do Ribeirdo
Esperanca, sub-baciado Ribeiréo Cafezal, sub-baciado
Corrego Agua das Pedras e sub-bacia do Corrego do
Salto (Figura 1). Estes corpos d' &gua tém em comum a
ma qualidade de suas &guas, uma vez que praticamente
todos tém suas nascentes em areas urbanas e seus
cursos, além do escoamento superficial, recebem o
lancamento de aguas pluviais e efluentes domésticos e

industriais. (IPPUL, 1997)
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Figura 1 —Rede de Drenagem daAreaUrbanade Londrina, Pr.

L) \&J T

1.Cdrrego Poco Fundo 11.Cérrego Cafeza 21.Cérrego Das Pombas
2.Cérrego Pirapozinho 12.Corrego Barreiro 22.Corrego Gabiroba
3.CorregoMosel 13.Ribeiréo Limoero 23.Ribeiréo S& Domingos
4.Corrego Sem Duvida 14.Corrego Cacique 24.Cérrego Uberaba
5.Arroio Primavera 15.Cérrego Barboré 25.Cérregodo Sabia
6.Corrego do Veado 16.Corrego Rubi 26.Cérrego do Salto
7.Corrego Cabrinha 17.Corrego AguaFresca 27.Corrego Mangahiba
8.Corrego Bom Retiro 18.Corrego Leme 28.Corrego Satinho
9.Ribeirdo |bipora 19.Corrego Capivara 29.Cérrego S&o Lourenco
10.Corrego Esperanca 20.CérregoDosTucanos  30.Corrego Crigtal
de Londrina foi utilizada imagem orbital do ETM
i LANDSAT 7-222/071 de 05/03/2001, aqud inseridado
MATERIAL EMETODOS

No presente trabalho utilizou-se o termo fundo
devale, bastante utilizado naregi&o de Londrina, como
referénciaas areas que margeiam corpod’ agua.

Na localizacdo e classificacdo da vegetacdo
encontrada nos fundos de val e da érea urbana da cidade

sistemageografico deinformacdo SPRING foi registrada
egeoreferenciada.

O perimetro urbano considerado foi o determinado
pelo IPPUL (2001). A base cartogréfica de drenagem
utilizadafoi ade 1991 do IPPUL em formato digital (dxf)
que foi importada para compor a base de dados.
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Foram estabelecidos os padrdes de vegetacdo
no que serefereasuafisionomiaapartir detrabalho de
campo e de fotografias aéreas de 1997, para compor a
classes mapeadas.

Para evidenciar a vegetacdo e diferencia-la dos
demaisalvos, foi executado o agoritmo NDVI. A imagem
resultantefoi ent&o utilizadanacomposi¢céo coloridaRGB
(NDVI/5/1), a qual foi interpretada visualmente
diretamente no monitor para estabelecer as classes de
vegetacdo. A partir da rotina edicdo vetorial foram
delimitados os poligonos que representam as classes de
vegetacdo, resultando na carta de vegetacdo dos fundos
de vale com as seguintes classes, conforme o tipo de
vegetacdo predominante;

-Forestal.

- Arbérea: refere-se a vegetacdao com
predominancia de individuos de habito arbéreo, sendo
0 sub-bosgue normalmente reduzido ou ausente.

- Capoeira: refere-se a vegetacdo onde
predominam individuos de hébito arbustivo, podendo
também haver espécies arbéreas.

- Rasteira: vegetacdo normalmente baixa, com
predominancia de espécies herbaceas, normal mente
graminess.

Estabel eceu-se também umaquintaclasse, Lago,
devido ao destaque e importancia que esta apresenta
dentro da érea urbana do municipio.

A delimitagdo da vegetacdo dos fundos de vale
foi baseada na largura das faixas de cobertura vegetal
presentes (exceto as cobertas por agricultura, que no
presente trabalho ndo foram consideradas como
vegetacdo de fundo de vale), ndo obedecendo alargura
das faixas de preservacéo estipul adas por legislacéo.

Em seguida foi realizado o cllculo de area em
quildmetros quadrados para todas as classes. Para
conferéncia e correcdo de dados foram realizados
trabalhos de campo.

RESULTADOS

A execucdo do agoritimo NDVI, utilizado para
evidenciar avegetacdo ediferencialadosdemaisalvos,
resultou na imagem apresentada na Figura 2, onde a
vegetacdo dos fundos de val e aparece como areasclaras.

A partir dainterpretacéo da composicéo
coloridaRGB(NDV1/5/1), ondeforam estabel ecidas
asclassesdevegetacdo, foi composta a carta de
vegetacdo dos fundos de vale da area urbana de
Londrina(Figura3).

Figura2—Imagem Orbital ETM LANDSAT 7 (2001) daCidade de Londrina- Parana.

wE1* 5o wh1212445" whi*1 030 wE108 154 whi*DE'00"

IMAGEM QRBITAL ETM LANDSAT 7
CIDADE DE LONDRINA — PR
05,/03/2001

— =23t 20t

A3 223E" 1.2 O 1.2 24 36 46km
[=m=i — —

Escala 11200600

Fonte: Imagam Orbitol ETM Landsat 7

Crgonizogio: Minan Mizintim Fermondes Barres
Joda Henrlque Cevigllona

Apoio: UEL — Grupe IMAP; I6PAR — Eng. Agricola
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Com base na interpretacdo realizada, €
possivel observar que a maioria dos fundos de vale
da é&rea estudada encontram-se desprovidos de
vegetacdo com fisionomiaflorestal e mesmo arbérea
ou capoeira. As faixas marginais que acompanham
0s cursos d dgua estdo constituidas em sua maior
parte de vegetacéo rasteira, isto €, porgramados
(gramineas).

De formageral, as &reas com maior auséncia
de vegetacdo encontram-se nas regides norte e
central dacidade, embora o processo sejageral para
toda a area urbana. Os principais fundos de vale
situados nestas regides encontram-se praticamente
desprovidos de vegetacdo em quase toda a sua
extensdo, como mostraa Figura 3. Mesmo naregido
sul da cidade,onde as vertentes apresentam
inclinacdes bastante elevadas, os fundos de vale
sofrem o mesmo processo.

Pode-se constatar também que a “Area de
Preservacao Permanente’ (comfaixaminimade30ma
partir de cada margem, do nivel mais alto das
aguas)muitasvezes ndo érespeitada (Figura4a) eem

muitos casos é ocupada por atividades agricolas ou
apresenta ocupagdo urbana. A ocupacdo das areas de
fundo de vale por construcdes é bem ilustrada nas areas
dos lagos I gapd, onde residéncias de alto padrdo estdo
situadas a beira do lago. Ta forma de ocupac&o ndo é
restrita, entretanto, a essas areas, sendo também
bastante evidente na zona norte da cidade (e outras),
com ocupacdo das &reas marginais aos corregos feita
principalmente por favelas. As atividades agricolas
desenvolvidas em &rea de preservacdo podem ser
observadas principa mente nas areas mais afastadas do
centro urbano, como nos fundos de vale que
acompanham osribeirBes Linddia, Quati e Esperanca.

Da area total do perimetro urbano, que
compreende cercade 245,52 Knv, apenas 22,75 Km? sdo
constituidos por fundos de vale com algum tipo de
vegetacdo. Desses 22,75 Km?, amaior parte é ocupada
por vegetacdo rasteira, que cobre cerca de 34% da érea
de fundos de vale vegetados (Tabela 1).

Pouco mais de um quinto das areas de fundo de
vale vegetadas apresentam uma cobertura vegetal onde
predominaafisionomiaflorestal. Asmaisrepresentativas
estdo localizadas no Parque Municipal Artur Thomas

Figura 3 — Carta de Vegetac&o de Fundo de Vale da Area Urbana da Cidade de L ondrina (2001).
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Tabela01. Classes de vegetacdo dos fundos de val e da area urbanadacidade de L ondrina, mostrando
aareaocupada (Km?) eaporcentagem—2001.

Classes Area(xm) %
Lago* 1,04 4.58
Florestd 4,88 21.46
Arborea 5,78 25.42
Capoeira 3,30 14.54
Ragteira 7.71 34.00
Totd 22,74 100,00
Areadoperimetrourbano  245.52 Km? -

Fonte: Dados da Pesquisa.
* ver material e métodos

(cercade 82,72 ha), o qual situa-se no fundo devaleque
acompanhao Ribeiréo Cambé ajusante do Lago Igapo,
no Cérrego do Sahia e no Corrego do Salto. O horto
florestal daUniversidade Estadual de L ondrina, com cerca
de 10 ha, esté parcialmente localizado na &rea de um
afluente do Ribeirdo Esperanca. Outras éreas de menor
tamanho estdo presentes a montante do Lago Igapd, em
alguns trechos do Ribeirdo Boa Esperanca, Cérrego
Cafezal e do Cérrego do Salto; e em uma pequena
extensdo no Corrego Sao Lourenco (Figura 3).

Em alguns fundos de vale (no Vale Verde, que
acompanha o corrego Agua Fresca e no Vale do Rubi,
por exemplo), onde ha vegetacdo de porte arbéreo,
observa-se que osindividuos normal mente se encontram
espacados entre extensdes de gramado e mesmo de solo
nu, sendo o estrato de sub-bosque ralo ou ausente na
maioriados casos (Figura4b). Além disso, embora n&o
setenhafeito no presente estudo |evantamento floristico
da vegetacdo existente nos fundos de vale, pode-se
observar em campo que, em Varios casos, grande parte
desta € composta por espécies ex6ticas, sendo

freqlientes plantas como santa-barbara (Melia azedarach

L.), grevilea, eucalipto, mangueira, bananeira, ameixeira
(Eriobotrya japonica Lindl.), goiabeira (Psidium
guajava) e bisnagueira (Spathodea campanulata
Beauv.), entre outras, principalmente nas areas mais
urbanizadas.

Além da auséncia de vegetagdo adequada nos
fundos de vale, foram observadas em campo varias
situagBes de uso incorreto ou ilegal, como ocupacdes
irregulares (Figura4c), presencadelixo e entulhos, mau
cheiro em algumas éreas, assoreamento e uso agricola.

Os fundos de vale da regido norte (ribeirdes
Linddia e Quati; Corrego Agua das Pedras) e central
(Ribeiréo Cambé, Cdrrego do Bom Retiro) sdo os mais
desprovidos de vegetagdo. Com aampliagdo recente do
perimetro urbano foram incorporados a area urbana do
Municipio de Londrina os seguintes cursos d’ &gua, que
antes faziam parte da drearural: a sudoeste, o Ribeirdo
S&o Domingos, 0 Corrego Uberabaeo Cérrego do Sabi;
ao sul, o corregos do Salto e afluentes; e ao norte alguns
afluentes do Ribeirdo Jacutinga. Fora da areaurbanado
municipio, o uso do solo predominante na bacia é a
atividade agricola, desenvolvida em aguns locais até

nas margens do rio e em quase toda sua extensdo.
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Figura 4 — Fotos dos Fundos de Vale da Area Urbana de Londrina.

Foto de LucianaB. Mendonca.

(a) ausénciade vegetacdo adequada e ndo cumprimento dafaixade preservacdo ambiental determinadapelalegislacéo;
(b) vegetacdo com arvores espacadas entre extensdes de gramado; (¢) ocupacado irregular.

DISCUSSAO

A explorac&o intensiva dos recursos naturais e a
répida urbanizagdo de Londrina desencadearam um
processo de degradacdo ambiental cujos efeitos
requerem aadoc¢éo de medidas mitigadoras, com ointuito
deminimiz&-los, dentre asquaisseinclui arecomposi¢ao
da vegetacdo em areas degradadas, bem como o
monitoramento do desenvolvimento das mesmas.
(IPPUL, 2001)

A cidade de Londrina é bem servida de cursos
hidricos, fato favoravel a maha urbana, ndo sé pelo
aspecto de embelezamento, mas também em relacdo a
outrosfatoresrel acionados ao microclima, abastecimento
de &gua e lazer. Porém sdo necessarias medidas em

ergenciais de recuperacdo de alguns cursos e
preservacdo de outros.

Transformados em locais de lancamento ndo so
de efluentes, mas também de residuos (domésticos,
industriais, construcéo civil etc.), os fundos de vale

também tém suas caracteristicas morfogenéticas ateradas
por aterros de toda natureza, resultado do intenso
processo de urbanizacdo. (IPPUL, 1997)

Conforme os estudos desenvolvidos por Barros
(1998) e Zanini (1998), mais da metade dos fundos de
vale da cidade de Londrina encontram-se desprovidos
devegetacdo. No presente estudo encontrou-se situacdo
semel hante, sendo observado que somente uma pequena
parte dosfundos de val e vegetados da cidade apresentam
cobertura vegetal florestal ou mesmo arbérea. Mesmo
onde h& vegetacdo de habito arbdreo, observa-se que
muitas vezes osindividuos se encontram dispostos entre
extensdes de gramado, sendo pouco freqliente a
presenca de vegetacdo de sub-bosgue, principal mente
nos fundos de vale mais préximos ao centro urbano e
decupacdo maisantiga. Além disso, emborando setenha
feito levantamento floristico no presente trabalho, foi
observado que grande parte da vegetacdo encontrada
nos fundos de vale intraurbanos é constituida por
espécies exdticas.
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A regido central €éamaisdensamente povoadada
cidade etambém amaisantiga. Emborapraticamente ndo
existam areas remanescentes da floresta originalmente
presente no municipio, verifica-se a presencado Parque
Arthur Thomas, importante &rea de verde urbano com
vegetacdo florestal. A dreado Lago Igapo, resultado de
um plano urbanistico, é constituido principal mente por
vegetacdo exdtica de porte arbéreo, distribuida entre
extensdes de gramado. E uma importante area de
recreacdo e lazer dacidade; etambém de verde urbano.

Orelevo dacidade favoreceu o desenvolvimento
da malha urbana nas direcfes norte, leste e noroeste,
onde a inclinagdo das vertentes é pequena e o relevo
suave e ondulado. Ja a porcéo sul, de ocupagdo mais
recente, apresenta vertentes com inclinagbes mais
elevadas — ocorréncia de vertentes com inclinacdo de
30% ou mesmo superiores a 45% — 0 que representou
um obstacul o paraaexpansdo urbana (BARROS, 1998).
Nesta regido, a preservacdo da vegetacdo de fundo de
vale éum pouco mel hor, porém longe de ser boaouideal.

Em grande parte das areas que margeiam os
cursos hidricos afaixade preservacdo estipuladapor |ei
ndo esta sendo respeitada, principamente nas areas
centrais, onde a pressdo de urbanizacdo € maior. No
estabelecimento de uma politica de recuperagdo e
preservacdo das areas verdes, agrande dificuldade esta
em reter os espacgos livres frente as pressoes da
urbanizacdo intensa, como aponta Barros (1998).

O tipo de vegetacdo encontrado atualmente,
provavelmente, reflete o processo generalizado de
desmatamento no municipio durante a sua ocupagéo e
sua expansdo. Durante a construcéo da mancha urbana,
a vegetacdo nativa foi gradativamente sendo retirada,
cedendo lugar as espécies introduzidas, plantadas nas
ruas e quintais, misturadas com a vegetacdo original
restante. Pode-se dizer que esse processo ndo se
restringiu a esses|ocais, mas atingiu também os fundos
de vale. Tal modificacdo da vegetacdo ndo esta restrita
a0 perimetro urbano das cidades, mas é continua numa
escalamaior, dando-se pouca atengéo as conseqiiéncias
ecol dgicas e também humanas destas mudancas.

Restituir nos fundos de vale da cidade a
vegetacdo originalmente presente na regido € tarefa
praticamente impossivel. Entretanto, pode-se plangjar
uma recomposicdo de vegetacdo adequada, tanto em
relacdo afisionomiaquanto acomposi¢ao, ao menosem
algumas areas, melhorando assim asuaqualidade. Neste
caso, levantamentos floristicos e fitossociol gicos
realizados em remanescentes florestais daregido, como
os realizados, por exemplo, no Parque Estadual Mata
dos Godoy (SOARES-SILVA e BARROSO, 1992;
SILVEIRA, 1993) ou em outros fragmentos proximos

(SOARES-SILVA et al., 1992), constituem-se uma
ferramentade grande valor e utilidade.

De acordo com Pysec (1995) a flora de uma
determinada érea pode ser avaliada em relacdo avarias
caracteristicas biolégicas e ecoldgicas. Comparacdes
entre cidades, &reas urbanas e rurais, areas urbanas e
“&reasnaturals’ eaindaentrediferenteséareasdentro de
umamesmacidade representam um método conveniente
paraavaliar o impacto daurbanizac&o.

Sendo os fundos de vale destinados a
preservacdo ambiental, esses espacos podem e devem
colaborar para a manutencdo de alguma diversidade
biolégica dentro da area urbana. Conforme Argel-de-
Oliveira(1996), mesmo dentro dacidade hAum gradiente
de urbanizag&o, com parques onde subsiste uma
paisagem menos antropizada, bairros densamente
arborizados, terrenos ndo construidos, pragas, entre
outros. Estas éreas mais ricas em vegetacdo formam
“ilhas’ e corredores’ dentro damanchaurbana. Nesses
locais, sendo maiores a riqueza e a abundancia da
vegetacdo, ha também maior variedade de recursos a
serem explorados pela fauna, o que torna possivel o
estabel ecimento de mais espéciesanimais. Dentro desse
contexto, a criagdo e manutencéo de areas verdes
publicas sdo importantes, ja que se constitui em meio
eficaz para a manutencdo da biodiversidade dentro do
ambienteurbano. (ARGEL-DE-OLIVEIRA, 1996)

Paraatender aessasfungdes, aeficiénciaaumenta
guanto maior emelhor éadreamantida, reduzindo assim
o grau de interferéncia antrépica sofrida. E importante
lembrar que, mesmo mantidas de formaadequada, essas
areas, por estarem localizadas dentro das cidades, estao
sujeitas a perturbacdo. Devem ent&o estar interligadas
formando faixas continuas, através dacriagdo de parques
lineares, por exemplo, como sugerido por Zanini (1998).

Os fundos de vale podem ainda servir como
espacos para o desenvolvimento de atividades pela
populacdo. A manutencdo de areas verdes dentro das
cidades auxilia no aumento da qualidade de vida dos
moradores (BARROS, 1998), o que ndo se limitaa sua
acdo sobre os elementos climaticos, mas inclui outros
aspectos. De acordo com Rieley e Page (1995),
considerando que muitos habitantes de cidades nunca
ouraramentevisitam “ &reasnaturais’, os espacosverdes
urbanos (onde se incluem os fundos de vale) podem ser
uma chave para a promocéo de atividades sociais,
recreativas e educativas.

Muitas vezes, quando se elaboram planos
diretores para 0s municipios, ou outros, a vegetacao
urbana € avaliada conforme o indice de vegetacdo por
habitante. Entretanto, conforme afirmaZanini (1998), o
importante nem sempre é o indice de vegetacéo, massim
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aqualidade destes espacos, aos quais ndo bastam existir,
mas devem dar condic¢des de uso e of erecer recreacéo e
lazer apopulagéo.

A regido do Lago Igapd 1, apesar de estar
desprovidade vegetacdo adequada, é bastante procurada
pelos habitantes de Londrina, especialmente nos finais
de semana. E umadas mais belas e requintadas éreas da
cidade. A sua margem direita é ocupada até a beira do
lago por residéncias de alto padréo com acesso privativo
ao lago, onde sdo praticados esportes aquéticos. Em
sua margem esguerda esta uma das areas livres mais
importantes daregifo central, juntamente com aAreade
Lazer Luigi Borguesi (Zer&o), pelo niUmero de pessoas
gueautilizam parao lazer, recreac&o, turismo e esporte.
(BARROS, 1998)

A degradacdo dos fundos de vale de Londrina
nao se resume a auséncia de vegetacdo; outros
problemas ambientai s podem ser detectados nessas éreas
€ nos cursos hidricos, devido ao ndo cumprimento da
legislacéo vigente nessas areas de preservacao
permanente.

Cunhaet al. (1991), em estudo sobre 0 Ribeirdo
Cambé, alertam para problemas graves de degradacéo
ambiental devido ao lancamento de efluentes de
industrias poluidoras e esgotos domeésticos, lixo
depositado em diversos locais, poluindo as nascentes e
fundos de vale, erosio das vertentes e assoreamento em
diversos trechos. As alteracGes ambientais observadas
sao decorrentes da acéo antrOpica e da falta de
plangjamento aliado a inoperéncia do poder publico
guanto ao emprego da legislagdo ambiental existente,
gue permitiu a instalacdo de indUstrias, loteamentos e
aterros em locais indevidos e protegidos por lei. O
desmatamento generalizado e o langamento de dejetos e
efluentes completariam os agentes causadores da
degradacéo.

SituacBes semelhantes podem ser observadas
paraoutrosriose corregosdaregido. Oscorregos Cristal,
no sul daéreaurbana, Agua das Pedras, Quati e Lind6ia
apresentam grandes riscos socio-ambientais, conforme
apontam Takeda e Ferreira(1999).

Considerando a importancia que os fundos de
vale tém sob vérios aspectos, sua natureza legal como
Area de Protecso Permanente e o elevado grau de
perturbacéo ao qual estéo submetidos, chegando mesmo
aausénciatota devegetacdo em diversostrechos, deve-
se elaborar projetos que visem sua recuperacdo, no que
tange aos aspectos fisicos, ecoldgicos e humanos. A
seguir encontram-se algumas sugestdes que poderiam
ser Uteis natomada de medidas paramel horar aqualidade
dos fundos de vale da cidade:

- efetuar uma recomposi¢@o de vegetacdo mais

adequada, levando-se em conta aspectos como a
fisionomia e a composicéo das espécies a serem
plantadas, realizando para isso um estudo prévio
detalhado da vegetac&o atualmente encontrada nestas
areas,

- ampliar as faixas de preservacdo a partir das
margens dos corpos d’ agua, onde for possivel;

- formar parques continuos ao longo dos fundos
devale;

-investir em algumas &reas de modo agerar opcdes
de lazer, recreacdo e educacdo para a popul acdo;

- efetuar fiscaizacdo e cumprir alegidacdo vigente.

Devemos observar que nas &reas ja urbanizadas,
onde néo foi respeitadaalei que estabelece asfaixasde
preservacdo, de 30m a partir das margens dos cursos
d’ &gua, reverter asituacdo émuito dificil. Nasareasonde
a urbanizac&o ainda néo atingiu os fundos de vale, por
outro lado, isto € necessario e cabe aos 6rgdos
responsaveis fazé-lo. Esse é o caso de alguns fundos de
vale localizados nas &reas mais afastadas do centro
urbano. No sul da area urbana do municipio estéo, por
exempl o, osfundos de vale que acompanham o Ribeirdo
Cafezal e o Corrego do Salto com seus afluentes e, ao
norte dacidade, os afluentes do Ribeir&o Jacutinga. Tais
areas apresentam maiores possi bilidades de recuperacdo
e também grande necessidade, considerando-se que
algumas delas (ribeirdes Jacutinga e Cafezal) séo
mananciais de abastecimento publico.

O presente trabalho visou mostrar, de forma
abrangente, a vegetacdo encontrada nas areas que
margeiam os cursos d’ agua, dentro do perimetro urbano.
E importante ressaltar, entretanto, que uma vez que se
baseia principalmente na andlise de imagens orbitais e
fotografias aéreas, pode estar sujeito a erros. Para a
adequada implementacdo de projetos que visem
conservar e recuperar as areas de fundo de vale
apontadas no presente trabalho é necessario o
desenvolvimento de estudos mais detalhados sobre a
atual situacdo dosfundos de vale, tanto com relagéo aos
aspectos fisicos, como em relagéo aos hiol bgicos.

REFERENCIAS

ARGEL-DE-OLIVEIRA, M. M. Aves urbanas. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE ORNITOLOGIA, 5
Campinas, 1996. Anais..., Campinas, 1996. p. 151-162.

BARROS, M. V. F. Andlise ambiental urbana: estudo
aplicado acidade de Londrina—PR. Teste de Doutorado
em GeografiaFisica. Universidade Estadual de So Paulo.
S&o Paulo. 1998.

73



BRASIL. Cédigo Florestal (lei n°4.771/1965). Governo
Federal. Disponivel emwww.senado.gov.br (Legislagéo
Federa).

CAMPOS, J. B.; SOUZA, M. C. Vegetagdo. In:
VAZZOLER,A.E.A.M.;AGOSTINHO,A.A.; HAHN,
N. S. (ed.). A planicie deinundagao do alto rio Parana:
aspectosfisicos, biol 6gicos e socioecondmicos. Maring&
EDUEM/Nupélia, 1997. p. 331-342.

CARVALHO, E. B. Conservacdo das matas ciliares do
municipio de Engenheiro Beltrdo: a percepcdo dos
agricultores. In: Programacdo e Resumosdo 1° Simpésio
Paranaense de MataCiliar, Maring4, 2000. R. 28

CUNHA,FC.A.; FIAUX,E.M.C.;MENDONCA, FA.
Degradacéo ambiental e poluicéo hidricado alto Ribeirdo
Cambé/Londrina. In: Anaisdo 3° Encontro Nacional de
Estudossobreo Meio Ambiente. v.1. Londrina. 1991. p.
86-95.

DIAS, M. C,; VIEIRA, A. O. S;; NAKAJIMA, J. N;
PIMENTA, J.A.; LOBO, P. C. Composic¢éo floristicae
fitossociologia do componente arbéreo das florestas
ciliares do rio lapd, na baciado rio Tibagi, Tibagi, PR.
Revista Brasileira Botanica 21(2). 1998.

IPPUL. Plano
WWW.ippul.pr.gov.br

Diretor: Londrina. 2001.

. Plano Diretor: Londrina. v. 1, parte 1, se¢céo 2.
Londrina. 1997.

LONDRINA (Municipio). www.londrina.pr.gov.br . 2001.

MALAVASI, U. C.; Mdavasi, M. M.; BACKES, C,;
GARTNER, M.; FREIER, M. A vegetacao ciliar notrecho
superior do arroio Quatro Pontes. In: Programacéo e
Resumos do 1° Simposio Paranaense de Mata Ciliar,
Maring4, 2000. R. 27.

OBARA, H. Animls and man in the process of
urbanization. In: SUKOPR, H.; NUMATA, M.; HUBER,
A. (edits.). Urban Ecology as the basis of urban
planning. Amsterdam: SPB Academic, 1995.

PY SEK, P. Approaches to studying spontaneous
settlement flora and vegetation in Central Europe: a
review. In: SUKOPPR, H.; NUMATA, M.; HUBER, A.
(org.). Urban Ecology as the basis of urban planning.
Amsterdam: SPB Academic, 1995.

RIELEY, J.O.; PAGE, S. E. Survey, mapping and eva uation
of green spacein thefederal territory of KualaLumpur,
Malaysia. In: SUKOPP, H.; NUMATA, M.; HUBER, A.
(org.). Urban Ecology as the basis of urban planning.
Amsterdam: SPB Academic, 1995.

SILVA, N. L. S.da; ZONIN, W. J.; MALAVASI, U.C,;
RICHTER, L. M.; BACKES, C.; CASIMIRO, E. L. N.;
GARTENER, M.; FREIER, M.; JOHANNS, O.; PORTZ,
R.L.; PEREIRA, V. H. Diagndstico dasituacdo atual da
mataciliar namicrobaciado arroio Gavirano municipio
de Marechal Candido Rondon (PR). In: Programacéo e
Resumos do 1° Simp6sio Paranaense de Mata Ciliar,
Maringd, 2000. R. 26.

SILVEIRA, M. Estrutura vegetacional em uma
toposeguiéncia no Parque Estadual “ Mata dos Godoy” ,
Londrina, PR. Dissertacdo de mestrado, Universidade
Federal do Parand, Curitiba. 1993.

SOARES, J. J. Terminol ogiae caracterizacdo davegetacdo
riparia. In: Programacdo e Resumos do 1° Simpdsio
Paranaense de MataCiliar, Maringd, 2000. R. 40.

SOARES-SILVA, L.H.; BARROSO, GM. Fitossociologia
do estrato arboreo daflorestanaporgéo norte do Parque
Estadual “Mata dos Godoy”, Londrina, PR, Brasil. In
Anais do VIII Congresso da sociedade de botanica de
S&o Paulo (SBSP, ed.). 1992. p.101-112.

__ .BIANCHINI, E.; FONSECA, E.P; DIAS,M.C,;
MEDRI, M.E.; ZANGARO FILHO, W. Composicéo
floristica e fitossociologia do componente arboreo das
florestas ciliares da bacia do rio Tibagi. 1. Fazenda
Dordlice, Ibipord, PR. Revista I nstituto Florestal 4:199-
206.1992.

SOUZA, M. C. Algumas consideracdes sobre a
vegetacao riparia. Caderno da Biodiversidade, Maringa,
2(1): 4-10.1999.

TAKEDA, M.; FERREIRA, Y. N. Problemas sdcio-
ambientais no processo das urbanizacdo: um estudo da
periferiaurbanade Londrina. In: Anais do 6° Simpdsio
Nacional de GeografiaUrbana. Presidente Prudente. 1999.
p. 295-296.

TEIXEIRA,I.F; SANTOS, N. R. Z. dos. Caracterizacdo
das areas verdes do perimetro urbano de Santa Maria—
RS. In: Anaisdo 3° Encontro Nacional de Estudos sobre
oMeoAmbiente. v.1. Londrina. 1991. p. 517-529.

74



ZANINI, R. Espacializacdo do verde urbano em 1998.
Londrina/PR. Monografia de Bacharelado em
Geografia. Universidade Estadua de L ondrina. Londrina.

Vegetation Mapping of Riparian Vegetation in the Urban
Area of Londrina City — PR, Based on ETM Landsat 7
Images

ABSTRACT

Logging reduced drastically the forest cover in the North of Parané State during its occupation. This reality wasn't
different for Londrinacity, where urban expansion reached even inappropriate places, such asareasthat border courses
of water (“fundosdevale”), legally defined as*“ Permanent Preservation Areas’. Taking into account the importance of
riparian areas and itslegal nature, the goals of this study wasto eval uate the situation of vegetation in these areas. Work
was conduced in the urban area of Londrina city — PR, which was originally cover by Seasonal Semidecidual Forest.
Vegetation localization and classification along water bodies was done using registered and georeferencied ETM
LANDSAT 7 orbital images. Based on theinterpretation of the color composition RGB (NDV1/5/1), we proposed vegetation
classes according to its physiognomy and elaborated a riparian vegetation map. It's possible to note the absence of
adequate vegetation along most of water bodies. Besides that, these areas are exposed to other disturbing activities as
irregular occupation, liquid and solid residual deposition, erosion, and silting process of water courses. Land devel opment
and urbanization of Londrina city resulted in aprocess of environmental degradation along its water courses. Because
of this, it's necessary to adopt mitigating actions, including adequate vegetation restoration in disturbed areas and the
effectivelegidation fulfillment.

KEY -WORDS: vegetation mapping, riparian vegetation, Londrina, remote sensing, Landsat.
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