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RESUMO: Os estudos morfométricos e neotecténicos na bacia do rio Marés se justificam pelo fato da
mesma estar situada sobre uma Unica litologia — a Formacéo Barreiras, e apresentar mudancas ao
longo do perfil longitudinal, ndo justificaveis pelos fatores climaticos ou litolégicos. Apesar de nao
possuir volume de Aagua significativo em seu canal principal, este tem entalhado seu vale
significativamente, apontando para a possivel influéncia neotectdnica na area. Para analise da bacia
foram utilizados: a carta topografica Santa Rita na escala 1:25.000 e o software Spring 5.2, para a
confeccdo dos mapas teméticos e execucdo dos calculos morfométricos. Os valores obtidos como
resultado e as caracteristicas morfologicas da bacia apontam para a influéncia de atividade tectdnica
recente sobre a area.

Palavras-Chave: Morfometria; Neotectdnica; Formacao Barreiras; Bacia hidrogréfica.

ABSTRACT: Neotectonic and morphometric studies in Marés River watershed are justified by the fact
that it is situated on a single lithology - Barreiras Formation, and show changes along the longitudinal
profile, not justified by climatic or lithologic factors. While not possessing significant volume of water in
the main river channel, it has grooved its valley significantly, pointing to a possible neotectonic
influence in the area. For analysis of the watershed were used: a topographic map in scale 1:25,000
Santa Rita and the Spring 5.2 software, for the making of thematic maps and execution of
morphometric index. The values obtained and the morphological characteristics of the basin indicated
the influence of recent tectonic activity of the area.

Keywords: Morphometry. Neotectonic. Barreiras Formation. Watershed.

RESUMEN: Los estudios morfométricos y neotectonicos en la cuenca del rio Marés son justificados
por el factor de dicha cuenca estar ubicada sobre una misma litologia — la Formacién Barreiras, y
presentar cambios a en lo largo del perfil longitudinal, no justificables por los factores climéticos o
litolégicos. Mismo que ésta cuenca no posee volumen de agua significativo en su cauche principal,
este tiene tallado su vale significativamente, apuntando para la posible influencia neotectdnica en el
area. Para andlisis de ésta cuenca fueran utilizados: la plancha topografica Santa Rita en escala
1:25.000 y el software Spring 5.2, para la confeccion de mapas tematicos y la ejecucion de calculos
morfométricos. Los valores obtenidos como resultado y las caracteristicas morfoldgicas de la cuenca
apuntan para la influencia de actividades tecténicas recientes en el area.

Palabras Clave: Morfometria. Neotectonica. Formacion Barreiras. Cuenca hidrografica.
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Aplicacdo de indices Morfométricos para Anélise Geomorfolégica e Neotectdnica da Bacia do Rio...

INTRODUGAO

A aplicacao de indices morfométricos proposta para este estudo tem como objetivo a
analise geomorfologica da bacia hidrogréfica do rio Marés, localizada entre os municipios de
Santa Rita, Bayeux e Jodo Pessoa, para que se torne viavel a verificagdo da possivel
atuacao de atividades tectbnicas recentes sobre o modelado atual, no litoral do estado da
Paraiba, Brasil.

Os indices morfométricos utilizados neste trabalho sdo os indices Relacéo declividade-
extensdo (RDE), conhecido como indice SL (Relac&o Slope vs. Lenght), que € um indicador
sensivel de mudancas na declividade do canal fluvial, que podem estar associadas a
desembocaduras de tributarios, a diferentes resisténcias a erosao hidraulica do substrato
rochoso e/ou a atividade tectbnica; o Razao Fundo-Altura de Vale (RFAV), também descrito
por alguns autores como indice VF (Valley floor), que distingue vales que possuem
superficie ampla no fundo de vales estreitos; e o Fator Assimétrico (FA), que avalia a
existéncia de inclina¢des tectdnicas em escala de bacia de drenagem.

Além dos indices morfométricos citados, serdo aplicados outros parametros
morfométricos, tais como: hierarquia fluvial, célculo da &area da bacia, nUmero de canais,
indice de rugosidade topogréafica, densidade de drenagem, amplitude altimétrica e
densidade hidrogréfica. Estes parametros ampliardo as informag¢des morfométricas acerca
da bacia em estudo.

A caracterizacdo geomorfoldgica de uma area permite conhecer os potenciais naturais
existentes nela, facilitando a identificacédo de areas de risco de ocupacgdo, ambientes frageis,
impactos ambientais, interferéncia antrdpica e a dindmica da evolucdo natural da paisagem,
dai se tem a relevancia dos estudos geomorfolégicos na relagdo homem-meio.

Existem diferentes maneiras para avaliar a influéncia neotecténica sobre determinadas
areas, entretanto, selecionou-se para esta analise um elemento do meio fisico que se
constitui em um processo morfogenético dos mais ativos na esculturagdo da paisagem
terrestre — a bacia hidrogréfica.

A bacia hidrogréfica representa um sistema facilmente afetado pelas condi¢cdes
climaticas e estruturais, sendo, entdo, importante testemunho dos processos dindmicos da
Terra. Os aspectos morfométricos das bacias conjeturam os principais fatores responsaveis
pelo desenvolvimento do modelado.

A identificagdo de evidéncias de atividade neotectbnica em terrenos do interior
continental, que é o caso da bacia em estudo localizada a retaguarda do litoral, onde o
registro da sismicidade seja pobre, ainda pode ser classificada como um esfor¢o heuristico.
Nesse sentido, as técnicas morfométricas que exploram atributos relacionados aos perfis ou
ao tragado dos cursos d’agua apresentam um potencial relativamente elevado para a

deteccdo e a avaliacdo de deformacdes.
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Para apoiar a analise morfométrica e geomorfoldégica foram elaborados produtos
cartograficos em ambiente SIG (Sistema de Informacgéo Geogréafica), como cartas tematicas
de altimetria e declividade, a partir das curvas de nivel e pontos cotados digitalizados e
vetorizados da carta topografica Santa Rita 1:25.000. Foram analisadas nestas cartas, as
possiveis relacdes entre as feicbes geomorfolégicas atuais, os padrdes da rede de

drenagem e a tectOnica cenozoica regional nos Tabuleiros Litoraneos.

Area de estudo

A bacia do rio Marés pode ser encontrada em sua totalidade dentro dos limites da
carta topogréfica Santa Rita 1:25.000 (SB.25-Y-C-11I-1-SO). Ela se localiza a retaguarda do
Litoral Paraibano, convergindo para o rio Sanhaua, afluente do rio Paraiba, Nordeste do
Brasil.

O rio Marés corta 0s municipios de Santa Rita, Bayeux e Jodo Pessoa, fazendo parte
da microrregido de Jodo Pessoa e Mesorregido do Litoral da Paraiba. Essa bacia é
composta por 19 canais, possuindo 28,029 km2 de area e perimetro de 24,885 km (Figura
1).

Figura 1 — Localizacdo da area da bacia do rio Marés.
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Fonte: Elaborado a partir da vetorizacédo da carta topografica Santa Rita 1:25.000 (SUDENE,1974) e
tratamento dos dados no SIG Spring 5.2.
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O clima atuante é o tropical umido, e as médias das temperaturas anuais situam-se
em torno de 25°C, tendo indices pluviométricos que oscilam entre 1500 e 1700 mm (MELO,
2003).

A estrutura geoldgica sobre a qual a bacia do rio Marés se encontra corresponde as
rochas que compdem a bacia sedimentar marginal Paraiba. Tendo embasamento cristalino
Pré-Cambriano, sobreposto pelas formacdes do Grupo Paraiba — Beberibe, Gramame e
Maria Farinha.

Capeando o Grupo Paraiba estd a Formacdo Barreiras, essa Formacdo € uma
unidade litoestratigrafica de idade miocénica, que se constitui em um conjunto de rochas
sedimentares mal consolidadas que se encontram localizadas em faixa que vai desde o
estado do Amapa até o norte do Rio de Janeiro, dispde-se em camadas discordantes sobre
embasamento cristalino e bacias sedimentares marginais (ARAI, 2006). Sobre a Formagé&o
Barreiras séo esculpidos os Baixos Planaltos Costeiros ou Tabuleiros Litoraneos, que é a

principal unidade Geomorfoldgica da area da bacia do rio Marés.

METODOLOGIA

Para o estudo da bacia hidrogréfica, foi utilizada como ferramenta base, a carta
topogréfica Santa Rita 1:25.000 (SB.25-Y-C-I1l-1-SO) desenvolvida pela SUDENE (1974). A
escolha do uso da carta topogréfica e ndo de imagens SRTM se deu pelo fato de que para
tal estudo € necessério a correta e precisa interpolacéo das curvas de nivel.

A vetorizacdo de cartas topogréficas na escala 1:25.000 resulta em produtos
cartograficos finais mais fidedignos, ja que essas cartas topogréaficas foram produzidas
através de extenso aerolevantamento e posterior aerotriangulacdo através de pontos
cotados topograficamente com equipe em solo. Embora, esta técnica de producéo
cartografica seja extremamente onerosa, produziu farta documentacdo e de excelente
qualidade para a Borda Oriental do Nordeste Brasileiro.

A vetorizacdo de curvas de nivel de cartas topogréficas na escala 1:25.000, embora
seja ardua e trabalhosa, refletiu em produtos cartograficos mais confidveis quando
comparados a realidade da area verificada in loco. Portanto, para a escala adotada e para a
proposta deste trabalho, a vetorizacdo das cartas topogréaficas e a modelagem dos dados
extraidos utilizando o software Spring atenderam plenamente os objetivos propostos.

Sendo assim, a carta foi, primeiramente, digitalizada e vetorizada manualmente, e
depois foram trabalhados em ambiente SIG. O SIG selecionado para este estudo foi o
Spring, devido ao fato de ser um software gratuito e de facil manejo, ndo acarretando em
custos, mas que supriu todas as necessidades para o tema central deste trabalho que é a

averiguacao de evidéncia de neotectdnica em bacia hidrografica de pequeno porte.
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Os produtos vetoriais foram exportados para o Spring, onde se criou um banco de
dados para a analise qualitativa e quantitativa da bacia hidrogréfica em estudo. Os célculos
morfométricos foram efetuados na bacia através da ferramenta do Spring 5.2 — “MNT >
Operagbes métricas”. E a geracdo do Modelo Numérico do Terreno permitiu a produgao das
cartas tematicas de hipsometria e declividade.

Para a aplicacdo do indice RDE (Relacao Declividade-Extensédo), elege-se o rio de
maior extenséo e hierarquia fluvial e aplica-se o calculo de RDE ), l0go apos dividem-se
os seguimentos do rio em tamanhos semelhantes e calcula-se 0 RDE yechg) €M cada um dos
seguimentos.

Conforme o valor final, resultante do RDE g, afirma-se se ha ou ndo anomalias no rio
em questdo, tendo como referéncia o valor 2, se o resultado for maior que 2 existem
anomalias e podem ser constatadas atividades tectonicas recentes.

Conforme Martinez (2005), as formulas a serem utilizadas para os calculos de ambos

s&o, respectivamente:

RDE (total) = (%)

A

RDE (trecho) = (%) oL

Onde, no RDE (total):
AH é a diferenca altimétrica entre a cota localizada a cabeceira do rio e a cota localizada na
foz do mesmo (m); e
LnL é o logaritmo natural da extenséao total do curso de agua (m).

E no RDE (tracho):
AH é a diferenca altimétrica entre dois pontos selecionados no curso de agua (m);
AL é o comprimento sinuoso do trecho analisado (m); e
L corresponde a extensao total (em linha reta) que vai da nascente do canal até o ponto final
do trecho para onde o indice RDE esté sendo calculado (m).

Os valores das cotas da nascente, foz e trechos do rio foram obtidos a partir do
modelo digital de elevacdo do terreno, no software SPRING 5.2.

A técnica do RFAV, propalada também como VF (Valley floor), é balizada
exclusivamente para areas fluviais e consiste na medicao da altura dos divisores de 4gua do
vale (BARBOSA & FURRIER, 2011). Conforme Bull & Mcfadden (1977) segundo Andrades

Filho (2010), este indice € definido pela seguinte equacao:
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o Lfv

Onde:

O elemento RFAV representa a razdo entre a largura do fundo e a elevacéo do vale;
Lfv diz respeito ao valor da largura do fundo de vale;

Ede é a elevacgéo do divisor esquerdo do vale;

Edd corresponde & elevacgéo do divisor direito do vale; e

Efv € o valor da média de elevacao do fundo do vale.

Para a aplicacdo deste indice é recomendavel selecionar alguns perfis que cortem o
canal de maior expressao dentro da bacia, efetuando cortes transversais ao vale, escolhidos
em locais previamente determinados. Em seguida os valores encontrados através das
operagbes métricas do software Spring 5.2 e do modelo de elevacdo do terreno, séo
lancados na férmula e ent&o se calcula o indice RFAV.

O valor de referéncia para o indice RFAV é 1, quanto maior que 1 for o valor resultante
da equacdo do RFAV, mais amplo é o vale em questdo e menor é a probabilidade de
ocorréncia de neotectonica.

Para efetivar o indice de Fator Assimétrico utilizou-se a técnica proposta por Hare e
Gardner (1985) conforme Rubin (2003), para eles, o FA é indicado para areas onde o0s
falhamentos recentes sdo pobremente expostos ou estdo mascarados, e tem como
fundamentacdo basica o fato de a assimetria das bacias ser resultante da migracéo
ortogonal a seu eixo, consequéncia do tectonismo e/ou de processos aluviais internos.

Segundo Andrades Filho (2010), o FA é definido pela formula a seguir, onde Ad é a
medida da area direita da bacia e At corresponde a medida da area total da bacia de

drenagem:

A

FA = 100 (;)

O fator de assimetria correspondente a pouco ou nenhum tectonismo produz um valor
numérico préximo a 50, ao passo que valores menores que 50 correspondem a um
basculamento da margem direita do curso d’agua. Valores superiores a 50 indicam
basculamento da margem esquerda (SALAMUNI, 1998 segundo RUBIN, 2003).

Através das ferramentas de edicao vetorial do Spring 5.2, foi possivel delimitar tanto a
area total da bacia quanto a margem direita da mesma. E, através da ferramenta “operacgdes

métricas”, obtiveram-se os valores de Ad (area da margem direita) e At (area total da bacia).
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ApOGs os célculos de area efetua-se o FA, substituindo os valores encontrados na dada

féormula.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Parametros Morfométricos

Na andlise da hierarquia fluvial da bacia do rio Marés, utilizou-se o sistema proposto
por Strahler em 1952, o qual entende que 0s menores canais, sem tributarios, séo
considerados como de primeira ordem; os canais de segunda ordem surgem da confluéncia
de dois canais de primeira ordem, e sé recebem afluentes de primeira ordem; os canais de
terceira ordem surgem da confluéncia de dois canais de segunda ordem, podendo receber
afluentes de primeira e segunda ordem, e assim sucessivamente (CHRISTOFOLETTI,
1980).

Sendo assim, a bacia hidrografica do rio Marés é uma bacia de 32 ordem, compondo
uma area de 28,029 km?, contendo 19 canais, dos guais 15 séo de 12 ordem, 3 sdo de 22
ordem e 1 é de 32 ordem, sendo este Ultimo o rio principal. Para determinar o indice de

rugosidade da bacia, utilizou-se a seguinte férmula:

I[r=H=Dd

Onde Ir corresponde ao indice de rugosidade topogréfica, H a amplitude altimétrica
dada em metros, e Dd & densidade de drenagem dada em km (km?™. O indice de
rugosidade combina informagdes pertinentes a amplitude topografica e a densidade de
drenagem (SILVA et al., 2003). No caso da bacia do rio Marés, o valor do indice de
rugosidade (Ir) foi estimado em 59,26.

Christofoletti (1980) cita que os valores extremamente altos do Ir ocorrem quando a
densidade de drenagem e amplitude altimétrica se mantém altas, ou seja, em regides onde
as vertentes sdo ingremes e longas.

A bacia em estudo ndo chega a ter grandes cotas de altitude por estar sobre os baixos
planaltos costeiros, que chegam a ter apenas 150 m de altitude, e também néo possui alta
densidade de drenagem, entretanto, o entalhe do rio principal € bastante eminente.

A densidade hidrografica (Dh) e de drenagem (Dd) da bacia foram calculadas levando
em consideragdo o numero de cursos d’agua, o comprimento total dos canais e a area da

bacia. As formulas utilizadas para obté-las foram respectivamente:

N
Dh=—
Fx!
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oL
Dd = -
A

Sendo “N” o numero total de rios, “A” a area da bacia e “L” o comprimento total dos

rios ou canais. Obtiveram-se como resultados os seguintes valores: Dh = 0,67 (km (km?)™) e

Dd = 0,83 (km (kmz)'l), mostrando, assim, tratar-se de uma bacia de baixas densidades, ou

seja, € uma bacia com numero de canais e tamanho dos mesmos relativamente reduzidos.

Na Tabela 1 pode-se verificar um resumo dos valores obtidos com a aplicacdo dos

parametros morfométricos.

Tabela 1 — Parametros morfométricos utilizados na bacia do rio Marés

Parametros Morfométricos Valores Obtidos
Hierarquia Fluvial 32 Ordem
indice de Rugosidade 59,26
Amplitude Altimétrica 71m
Densidade Hidrogréafica 0,67 (km (km?™)
Densidade de Drenagem 0,83 (km (km?)™)
Area da Bacia 28,029 km?
Numero de Canais 19 canais

Fonte: Pesquisa direta (2013).

Hipsometria e Declividade

A carta de hipsometria indica os niveis de altitude de determinada area, unindo os
pontos de altitude semelhante, transformando a representagéo do terreno original em faixas
de classes tematicas, que identificam em que altitude estdo dispostos os diversos
compartimentos que compdem a area.

O mapa de altimetria da bacia do rio Marés (Figura 2) indica que o rio principal da
bacia nasce numa altitude média de 60 a 80 m, com a montante escavando o tabuleiro
costeiro e a jusante alcancando a planicie fluvial do rio Sanhaua. A maior parte do vale do
rio se encontra encaixado em 40 a 60 m de altitude, tendo os menores niveis de altitude
apos o acude Marés, quando se aproxima a jusante.

A média geral de altitudes da bacia € de 71 m, tendo, nas imediagBes mais proximas
do vale, altitudes que variam de 50 a 40 m, e um vale que apresenta desniveis de até 20 m.

A carta de declividade ou clinogréfica aponta a porcentagem da inclinagdo dos
terrenos em determinada &rea. Essa carta € importante principalmente para demonstrar
ocupacdes ou usos irregulares em declividades inapropriadas. A definicdo das classes de
declividades usadas neste trabalho foi baseada em Herz e De Biasi (1989), que amarraram
essas classes a limites usados internacionalmente, bem como a trabalhos desenvolvidos por
institutos de pesquisa nacionais e a leis vigentes no Brasil. Essas classes foram

especificadas da seguinte forma:
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[0 <12%: Faixa que define o limite maximo para o emprego de mecanizagdo na
agricultura;

[0 12 — 30%: A Lei Federal n°® 6.766/1979 limita em 30% de declividade a urbanizagéo
sem restricoes;

[0 30 — 47%: A Lei Federal n°® 4.771/1965 (Cddigo Florestal) limita em 47% de
declividade o corte raso da vegetacao;

[0 47 — 100%: Nesse intervalo de declividade, o Codigo Florestal proibe a derrubada
de floresta sem um regime de utilizacdo racional que vise a rendimentos permanentes;

[) 100%: E considerada, pelo Cédigo Florestal, area de preservacdo permanente,
apenas sendo admitida a supresséao total ou parcial da vegetacdo com prévia autorizacdo do
Poder Publico Federal, quando for necessaria a execu¢do de obras, planos, atividades ou

projetos de utilidade publica ou interesse social.

Figura 2 — Mapa hipsométrico da bacia do rio Marés.
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Fonte: Elaborado a partir da vetorizacédo da carta topografica Santa Rita 1:25.000 (SUDENE,1974) e
tratamento dos dados no SIG Spring 5.2.
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A éarea da bacia do rio Marés tem predominio de declividade entre 0 e 12%, nove de
suas dez nascentes encontram-se nessa faixa de declividade, esse valor se justifica por
essa ser uma area com morfologia tabular plana a pouco ondulada. Segundo a classificagédo
acima, nessa faixa de declividade é permitido o uso da mecanizagdo agricola. Devido ao
intenso crescimento da agricultura e da urbanizagdo nessa faixa de declividade, das dez
nascentes dos rios da bacia, as quais em 1974 se encontravam todas preservadas, em 2008
apenas uma continuava preservada em todo o seu entorno, conforme a Resolugdo Conama
n°® 303 (CARRILHO et al., 2008).
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As demais faixas de declividade pouco se apresentam, tendo predominio de 12 a 30%
nas imediacbes do vale, onde se encontram algumas granjas, pequenas propriedades e
conjuntos habitacionais, como é o caso do bairro Heitel Santiago na cidade de Santa Rita,
gue chega até a margem do vale do rio, correspondendo a classificacdo de Herz e De Biasi
(1989), que limita em 30% de declividade a urbanizagdo sem restricbes. Somente alguns
trechos mais proximos ao canal do rio principal possuem declividades que vao de 47 a
100% (Figura 3).

Figura 3 — Mapa de Declividade da bacia do rio Marés.
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Fonte: Elaborado a partir da vetorizacédo da carta topografica Santa Rita 1:25.000 (SUDENE,1974) e
tratamento dos dados no SIG Spring 5.2.

APLICAGAO DOS iNDICES MORFOMETRICOS

indice Relagao Declividade-Extensdo (RDE)

Existem duas formas de aplicacdo do indice RDE: o RDE(trecho) e o RDE(total). O
RDE(trecho) é utilizado para o calculo de pequenas extensfes nas quais o rio principal esta
sendo dividido. O indice RDE(total) € aplicado para toda a extens&o do curso, da nascente
até a foz do rio que se deseja verificar. O valor do RDE(real), aquele que sera utilizado na
analise final acerca de influéncia tecténica, é dado pela divisdo do valor do RDE(trecho) pelo
valor do RDE(total) do curso que esta sendo analisado.

O RDE(total) foi aplicado para o rio principal da bacia, desconsiderando a area
referente ao acude Marés, devido a interferéncia antrépica, que interferiria nos resultados

obtidos. Para a aplicacdo do RDE(trecho) foram definidos previamente trés segmentos de
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proporgcdes semelhantes ao longo do curso do rio principal, os quais atingem a extensao

total de 7,40 km (Figura 4).

Figura 4 — Trechos escolhidos para o calculo do RDE trecho, na bacia do rio Marés.
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Datum: Sirgas 2000

Dados: Elaborado a partir da vetorizagdo da carta topogréafica Santa Rita 1:25.000 (SUDENE,1974) e
tratamento dos dados no SIG Spring 5.2.

Para avaliar os valores de RDE adotou-se como base o trabalho de Andrades Filho
(2010), onde ele ressalta que o0s segmentos considerados anémalos sdo os que obtém
RDE(real) (RDE(trecho)/RDE(total)) maior ou igual a 2. Também foi consultado o trabalho de
Sebeer e Gornitz (1983), onde eles apontam que, para o indice RDE maior que 2, existem
duas categorias: as anomalias de 22 ordem, referentes aos indices compreendidos entre 0s
limiares 2 a 10; e as anomalias de 1% ordem, referentes aos valores iguais ou superiores a
10.

A obtencdo do indice RDE por trechos apontou que todos o0s seguimentos
previamente selecionados apresentam indicios de anomalias de drenagem, estando eles
posicionados no alto, médio ou baixo curso do rio. A Tabela 2 mostra um resumo das
variaveis morfométricas encontradas no curso total e nos seguimentos do rio Marés, bem
como os resultados de RDE trecho, total e real, este Gltimo corresponde a efetivacdo da
divisdo entre os valores do RDE(trecho) e RDE(total).

O rio principal para o qual foi calculado RDE(total) apresentou um valor de 2,068,
estando entdo dentro da classificacdo de anomalias de 22 ordem entre os limiares 2 a 10.
Dos trés seguimentos analisados, todos obtiveram resultados de RDE(real) altissimos, que

foram respectivamente os valores 13, 10 e 17, que de acordo com a classificacdo de Seeber
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e Gornitz (1983), representam anomalias de 12 ordem com valores iguais ou superiores a
10.

Os resultados dos calculos de RDE(total) e RDE(trecho) do curso do rio Marés
apontam que o mesmo se encontra dentro do padrdo anémalo, ou seja, maior que 2, e por
se tratar de uma bacia que esta situada predominantemente sobre uma mesma litologia —
sedimentos inconsolidados da Formacgéo Barreiras —, presume-se que os altos valores de

RDE estejam ligados a atividades de tectbnica recente.

Tabela 2 — Variaveis Morfométricas do rio Marés

Trechos Rio Principal Trecho 1 Trecho 2 Trecho 3
Cota Superior (m) 67 67 40 30
Cota Inferior (m) 20 40 30 20
Diferenca Altimétrica 47 27 10 10
(m)
Extenséo do Trecho — 2858 2531 2013
(m)
Extensdo Total (m) 7404 2858 5390 7403
RDE trecho — 27 21 36
RDE total 2,068 2,068 2,068 2,068
RDE Real 2,068 13 10 17

Fonte: Pesquisa direta.

indice Razdo Fundo Altura de Vale (RFAV)

Este indice é sensivel a morfologia de vales, visto que distingue vales que possuem
superficie ampla no fundo ou em “U”, de vales estreitos ou em “V”. Os altos valores de
RFAV sao atribuidos, geralmente, a vales em forma de “U” e os baixos referem-se a vales
em forma de “V”, que indicam processos de incisao, e estes sdo comumente associados a
soerguimentos tecténicos. indices de RFAV menores que 1 sio indicativos de areas em
soerguimento recente (SILVA et al., 2003).

O indice RFAV foi aplicado em trés perfis da bacia do rio Marés, cortando
paralelamente o rio principal em seu alto, médio e baixo curso. Esses perfis foram
delimitados por dois divisores de agua em lados antagdnicos da bacia, tendo como valores
de referéncia curvas de nivel e pontos cotados (Figuras 5 e 6).

Como se pode constatar observando os perfis, o corte transversal feito da area direita
para a esquerda da bacia mostram situagdes bem semelhantes, a morfologia tabular cortada
pelo vale mais ou menos em “V”, indicando processo de incisao no curso do rio.

Os resultados alcancados no célculo do RFAV na bacia do rio Marés indicam forte
influéncia de tecténica recente, como mostram os valores na Tabela 3, o perfil 1 obteve 0,92
e o perfil 2 obteve 0,74, apontando o possivel soerguimento recente da area, tendo como

valor acima de 1 somente o perfil 3, que foi o tragcado & jusante do rio. Tais valores
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corroboram fortemente para a ideia de influéncia neotectdnica na bacia estudada, que

apesar de estar situada em uma area de baixas altitudes tem entalhado seu vale de forma

significante.

Figura 5 — Perfis selecionados para o célculo do indice RFAV na bacia do rio Marés.
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Dados: Elaborado a partir da vetorizagdo da carta topogréafica Santa Rita 1:25.000 (SUDENE,1974) e
tratamento dos dados no SIG Spring 5.2.

Figura 6 — Perfis transversais dos pontos para onde foram calculados o RFAV.
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Dados: Elaborados a partir da vetorizacédo da carta topografica Santa Rita 1:25.000 (SUDENE 1974)
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Tabela 3 - Valores para o calculo do RFAV e resultados obtidos

PERFIS Vwf Eld Erd Esc RFAV
Perfil 1 23,95 m 68 m 64 m 40 m 0,92
Perfil 2 21,47 m 64 m 62 m 34 m 0,74
Perfil 3 54,05 m 54 m 61 m 20m 1,45

Fonte: Pesquisa direta.

indice Fator de Assimetria (FA)

Através das ferramentas de edicdo vetorial do Spring 5.2, foi possivel delimitar tanto a
area total da bacia quanto a margem direita da mesma. E, logo apos, com a ferramenta
operacBes métricas foi possivel obter os valores de Ad (area da margem direita) e At (area
total da bacia) (Tabela 4). Apos os célculos de area efetuou-se o FA, substituindo os valores

encontrados na dada féormula.

Tabela 4 — Valores obtidos para os célculos do Fator Assimétrico do rio Marés
Area do lado direito da bacia (Ad) Area total da bacia (At) Fator Assimétrico (FA)
13,166 km” 28,010 km? 47
Fonte: Pesquisa direta.

O valor obtido no indice FA para a bacia do rio Marés foi inferior a 50 e, apesar de
indicar um basculamento da margem direita da bacia, ndo sugere influéncia neotecténica,
como ocorreu nos outros indices aplicados. A Figura 7 mostra uma escala de intensidade
elaborada por Rubin (2003) para o FA, que indica intensidades classificadas em “muito,

medianamente, pouco e pouquissimo”.

Figura 7 — Escala de intensidade para o AF.
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Fonte: Rubin 2003, 263.

O valor resultante do calculo para a bacia (47) fica na classificagédo “pouquissimo
afetado por neotectbnica”, contrapondo-se aos demais resultados encontrados na andlise da

mesma. Entretanto, comprova o basculamento da margem direita da bacia, onde se
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encontram quase todos os afluentes da mesma e onde 0s cursos S0 mais expressivos,

comprovado na andlise dos materiais cartograficos e em trabalho de campo.

CONCLUSOES

Pdde-se obter, através deste estudo, um melhor conhecimento da geomorfologia e
morfometria da area. E por meio dos produtos cartograficos elaborados — cartas de
altimetria e declividade, bem como a aplicacdo dos indices morfométricos (RDE, RFAV e
FA), foi possivel constatar a possivel presenca de atividades neotectdnicas sobre a area em
gque se assenta a bacia em estudo, principalmente pelo altissimo valor de RDE e seu grande
entalhe, sugerindo a ocorréncia de um basculamento recente.

Esses indices, pouco utilizados no Brasil, mostraram ser de grande valia em estudos
neotecténicos, e devem ser levados em consideragdo em pesquisas semelhantes em outras
areas da costa paraibana, que é tdo carente de estudos nesta linha de pesquisa.

Todos os dados obtidos com os levantamentos bibliograficos e cartograficos foram
integrados através das técnicas de Geoprocessamento, que possibilitaram a visualizacdo
completa e em grande escala de detalhe da area e cruzaram grande quantidade de dados
armazenados no banco de dados.
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