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RESUMO: O presente estudo faz uma descrigdo tebrica sobre o desenvolvimento da capacidade de
percepgdo do espago pela cnanga, como éla o representa em sua menle e transporta essa representagdo
para o papel. Esta descrigado tedrica objetiva uma reflexdo acerca do desenvolvimento do pensamenlo, da
percepgao e da comunicag8o através da representagdo grédfica, com a finalidade de uma aproximacgédo a
solugdo de problemas encontrados no ensino de Desenho e Geomelria a nivel de terceiro grau. Atualmente
alguns professores buscam solucionar problemas como a falta de visualizagdo espacial por parte dos alunos,
modificando antigas e tradicionais metodologias de ensino. Além disso, procuram ampliar 0s recursos
tecnoldgicos aproveitando o que de mais novo existe no mercado de informdtica. E perfeitamente vélido
buscar tais solugbes, porém, acreditamos que esses problemas estejam relacionados com o desenvolvimento
da capacidade de percepgdo espacial e de sua representagéo.

PALAVRAS-CHAVE: desenvolvimento cognilivo; percepg¢édo espacial; representagdo grdfica; desenho e

geometria descritiva.

INTRODUGAO

Este trabalho é apresentado em 5 partes. A
primeira descreve ¢ processo pelo qual as
pessoas formulam e gravam em suas mentes as
imagens gue captam dos ambientes. Esta
descri¢ao detalha o funcionamento do olho e sua
relagdo com © cérebro, que possibilitam a
formacgdo da imagem mental. Depois dessa
descricdo sdo relatadas as fungbes que as
imagens mentais desempenham no pensamento.

A segunda parte revisa as teorias do
desenvolvimento cognitivo. Nesta revisdo séao
descritas as etapas do desenvolvimento propostas
por Piaget e tedricos pds-piagetianos.

A terceira parte descreve como surgem as
primeiras representagdes, como se desenvolvem
e s&0 percebidas através do desenho da crianga.
Aborda as etapas do desenvolvimento do desenho
até a adolescéncia.

A quarta parte descreve a evolugdo da
representagao grafica como forma de expressao do
homem, desde a pré-histdria até os nossos dias.

A quinta parte aborda o ensino de Desenho e

Geometria no terceiro grau, mais especificamente
da disciplina Geometria Descritiva. Séo
ressaltados os problemas de falta de motivagao,
altos indices de reprovagdes e principalmente de
falta de visualizac8o espacial. S30 também
relatadas as pesquisas desenvolvidas na UEL com
objetivo de solucionar estes problemas.

A quinta e dltima parte discute os pontos
principais enfocados no trabalho.

1. A VISAO E AS IMAGENS MENTAIS

E através dos sentidos que as pessoas possuem
uma percepeao do ambiente em que se encontram.
A partir dessa percepgao capturada do ambiente,
as pessoas formulam imagens que ficam gravadas
em suas mentes: as imagens mentais.

O sentido da visdo constitui-se numa das
ligagbes fundamentais entre a maioria dos seres
superiores e 0 seu meio ambiente. No que diz
respeito ao homem, os sinais luminosos e sua
interpretacéo formam parte importante de sua
imagem do mundo.
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O olho registra os efeitos luminosos por um
complexo mecanismo fisico, ético, quimico e
fisiologico que provoca reagdes mentais automaticas
ou voluntarias, condicionadas pelas estruturas mais
intimas do ser, por sua maneira de interpretar, de
conservar e de produzir as imagens.

Segundo Taton & Flocon (1979) a vis&o é acima
de tudo, um processo psicolégico fortemente
influenciado pelas experiéncias anteriores do
individuo, ou seja, ninguém vé da mesma maneira,
pois cada individuo tem a sua propria histdria.
Estes autores sugerem a existéncia de fantasmas
criados pelo cortex visual que s&o fendmenos de
ordem psicoldgica relacionados a visdo. Para
entender a formagao destes fenbmenos é preciso
saber como funciona o globo ocular.

A luz propaga sobre a retina do olho os efeitos
luminosos. As radiagbes luminosas formam as
imagens. Para isto & necessdario que elas se
cruzem em um ponto chamado vértice do cone
luminoso antes de produzir sobre uma superficie
a proje¢do invertida.

Figura 1 — Projecgao invertida da garrafa.

O olho possui uma forma esférica. Seis
musculos movem ¢ globo ocular em todas as
direcdes. Através de suas tensdes, estes musculos
avaliam a distancia, a configuracéo e o movimento
dos objetos.

O globo ocular é composto de um invdlucro
duplo: por fora a esclerética e por dentro a cordide
que sustenta o cristalino e a iris que é um
diafragrma que regula a quantidade de luz admitida
peio olho. O cristalino funciona como uma lente
que é banhada por dois liquidos de indices de
refragdo diferentes. A cérnea, o cristalino e estes
dois liquidos s@o responsdveis pelo transporte dos
raios luminosos até a retina onde se forma uma
projecao invertida da realidade. A retina funciona
como uma tela que é um alargamento do nervo
dtico e tem a forma de uma calota esférica.

E-Nerve optico; F-Fovaa, regido da visdo nitide

Figura 2 — Corte esquemdtico do olho humano.

O olho registra fendmenos continuos e méveis.
As reagdes na retina produzem-se cerca de 1/10
de segundo apdés a emisséo do sinal luminoso.
Vérias excitagOes, separadas por menos de 1/10 de
segundo sdo percebidas como uma excitagao
continua. Por esta raz&o, o olho capta os movimentos
lentos mas nao assimila os muito rapidos.

A agdo da luz sobre a retina provoca reagdes
nas células visuais que sdo acompanhadas de
fenédmenos elétro-quimicos. As fibras do nervo
Stico propagam estes impulsos até a regiao do
cértex reservada a viséo, que se encontra perto
da nuca, na regiao occipital. Estas ondas, quando
relacionadas com a membria, inteligéncia e
imagina¢ao do individuo provocam imagens
luminosas e coloridas. Essas imagens sao os
fantasmas citados por Taton & Flocon (1979) que
os psicélogos denominam de “planos” ou
‘esquemas”. Estes esquemas sdo planos que
ajudam o individuo a dirigir o seu comportamento
e adapta-io as diversas situagoes.

Cada pessoa vé e expressa o que vé de forma
diferente, de acordo com os seus esquemas
mentais. Como a representagéo grafica é uma
forma de expressao, pode entéo, variar de acordo
com os esquemas de cada um. Assim, o homem
desenvolve formas de expressao gréfica relacionadas
com sua maneira de pensar, seus esquemas e
suas imagens mentais. A prova disto é que ndo
existe apenas uma forma de representagéo gréfica,
nao existe s6 uma perspectiva e de acordo com
as fases do desenvolvimento a crianga se expressa
de forma diferente em seus desenhos.

A escolha da forma conveniente de representar
depende daquilo que o observador quer representar,
na impossibilidade em que ele se enconira de
mostrar tudo. E necessério, através da representagio
gréfica, retirar do objeto sua qualidade corporal,
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mantendo todo o seu significado. E o observador
acaba por expressar um significado que se
encontra codificado, estruturado e armazenado em
sua mente.

A imagem mental forma-se fundamentalimente
através da vis@o espacial que o individuo captura
do ambiente em que se encontra. Istc ccorre
durante toda vida, mas comega a partir da primeira
infancia. Para entender as primeiras representagbes
graficas na crianga, veremos a seguir uma
descrigdoc da seqiéncia do desenvolvimento
cognitivo.

2. O DESENVOLVIMENTO COGNITIVO

Todo ambiente é capaz de criar imagens na
mente da crianga. A psicologia cognitiva pode
esclarecer como surgem estas imagens e como
se d4 a representagio grafica nos estagios do
desenvalvimento.

E na infancia que comegamos a construir os
fundamentos do pensamento adulto. Em
determinadas fases do desenvolvimento as
criangas dao certas respostas a questbes que na
nossa forma de pensar estdo totalmente erradas.
Na verdade estas respostas “erradas” sdo proprias
daquela fase. Jean Piaget, bidlogo suigo,
estudando o desenvolvimento cognitivo descobriu
que criangas da mesma idade davam respostas
erradas iguais, e criangas de idades diferentes
davam respostas erradas diferentes. A partir
dessas observagdes ele se interessou em estudar
o porqué e chegou a conclusdo que existem
estdgios no desenvolvimento cognitivo. Esses
estagios sdo seqiienciais, porém variam de um
meio social a outro, pois as idades podem variar
em fung8o do meio mas a ordem dos estégios &
sempre a mesma.

Piaget chamou os dois primeiros anos de
estagio sensdrio-motor, Bruner chama de
estagio ativo e Vygotsky encara esse perfodo
como o periodo pré-linguistico, pois € anterior &
linguagem. Todos concordam que este periodo é
uma etapa durante a qual as interagbes da crianga
com o ambiente s&o governadas por agdes
sensoriais (ver, ouvir) e agbes fisicas, (pegar,
tocar, sugar). Até os dezoito meses, segundo
Piaget, o bebé parece ter nenhuma habilidade de
manipular imagens mentalmente e de examinar
novas combinagbes. (Navarro, 1993)

Neste periodo seu principal meio de representar
objetos néo é através de imagens interiores, mas
sim através de agdes que possa praticar neles.
Mas aos poucos, desenvolvem-se imagens
internas dos objetos e quando a linguagem
comega a ser possivel, pode-se usar nomes para
0s objetos, 0 que proporciona uma nova e rica
forma de representagdo para a crianga.

A partir dos anos 70, em fungdo de novas
pesquisas feitas com o auxilio da tecnologia que
proporcionou novas descobertas, surge um outro
bebé, desta vez precoce, complexo e modemista.
Estas investigagdes no campo da primeira infancia
foram insufladas pela linglistica pragmatica que
estuda os efeitos da comunicagdo, pela
investigagdo neochomskiana que estuda as
capacidades inatas do bebé em apoderar-se da
linguagem e também da investigagao gibsoniana
que estuda as capacidades perceptivas do bebé.
{Navarro, 1993)

No bebé de Piaget o que existe é uma primazia
da agéo sobre a percepgao. Mas esse novo bebé
chamado de pragmatico, gibsoniano e pés-
piagetiano, nesta idade é capaz até de abstrair
como acontece com uma crianga que se encontra
no guarto estagio proposto por Piaget. A diferenga
esta no falo de que ele nao pode ainda se
comunicar através da linguagem que ainda nao
pode dominar.

De acordo com Navarro (1993), as pesquisas
constatam também indices perceptivos muito
precoces sobre as regras perceptivas da Gestalt,
sobre as propriedades dos objetos e também sobre
a gravidade. Estes trabalhos mostram que essas
habilidades parecem desaparecer e reorganizar-
se. Esses fatos mostram que o desenvolvimento
deixa de ser linear e crescente para evoluir com
base em reorganizagbes e rupturas.

Piaget denominou a segunda etapa do
desenvolvimento de estagio pré-operacional (2
a 6 anos), Bruner o chama de estagio icénico,
acentuando a importancia das imagens (icones)
na representagéo infantil dessa idade. Para
Piaget, a crianga de dois anos descobre a
possibilidade de representar uma ag¢ao ou objeto
por algum tipo de simbolo interno. Bruner salienta
que algumas imagens visuais podem estar
envolvidas nessa representagao, isto significa que
a crianga usa uma imagem mental de um objeto
para representa-lo. Esta habilidade neste periodo
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é ainda bem rudimentar pois esta conectada a eventos
especificos. (Navarro, 1993)

Piaget chamou o desenvolvimento do raciocinio
neste periodo (4 a 6 anos) de “transdutivo” pois a
crianga raciocina do especifico para o especifico,
ou seja; duas coisas que acontecem juntas sdo
consideradas pela crianga como tendo uma
relagao causal. Um exemplo é aquele onde a
crianga pede ao pai para cortar a drvore para que
o vento possa passar e, portanto, parar.

Nesse estagio (4 a 6 anos) a crianga néo
consegue ver as coisas de pontos de vistas
diferentes do seu. Outra caracteristica é a
incapacidade de descentrar, isto &, 0 pensamento
se lixa apenas num aspecto particular da realidade.
A crianga tende a imprimir em sua mente sucessdes
de fatos da realidade. Ela ndo consegue ainda
reorganizar, esquematizar e dar novas formas aos
tatos. Quando h& uma organizagdo cognoscitiva
é possivel retornar ao ponto de partida, isto é, o
pensamento é flexivel e capaz de corregbes por
meio da descentragdo. Mas como a crianga ainda
nao consegue esquematizar os fatos seu
pensamento néo é reversivel. (Goulart, 1989).

Mas a partir dos anos 70, investigadores como
Borke, Shatz & Gelman exploraram as capacidades
gue a crianga tem de assumir papéis enire
criangas pequenas e chegaram a resultados que
conflitam com os de Piaget. Mas em geral, apesar
desses conflitos de idéias, é certo que a medida
que a crianga se desenvolve aumenta cada vez
mais sua capacidade de se colocar na perspectiva
do outro. (Navarro, 1993)

Para Piaget e outros tedricos, o inicio do
estagio das operagdes concretas (6 a 12 anos)
assinala o inicio de uma mudanga importante no
raciocinio da crianga. Bruner chama este periodo
de estagio simbdlico. A crianga se afasta do
especifico para o mais geral e também é capaz
de manipular representagdes internas de formas
novas e complexas.

Durante o periodo anterior a crianga desenvolve
alguma consciéncia de que os objetos séo
consistentes e invariantes, mas nesse periodo a
crianga descobre um outro tipo de consténcia que
Piaget chama de conservagdo. E a capacidade de
perceber que duas coisas de mesma massa ou
volume permanecem iguais apsés a mudanga de
sua forma. Um exemplo é 0 caso do transvasamento
do liquido de um certo copo para outro mais

estreito ou mais largo. Antes de 6 anos a crianga
dird: “se a dgua esta mais alta, aumentou de
quantidade”. Mas a partir da fase das operagdes
concretas a crianga dird: "é a mesma agua; ela sé
foi despejada noutro copo”. isto implica no fato de
que na fase anterior a crianga ndo consegue voltar
atrds em seu raciocinio. (Goulart, 1989)

Em suas experiéncias de conservagéo, Piaget
trabalhou com objetos como: argila, botdes, moedas
e Bruner usou frascos cheios d'agua, para a mesma
experiéncia. Porém, Mehler e outros demonstraram
que quando as situagbes se transformam (colegdes
de chocolates em vez de tampas), a consegléncia
é a precocidade. E justamente ai que comega o
debate pelo questionamento da idade de aparigao
das conservagdes. A medida que a crianga
manipula objetos que ela conhece no seu cotidiano
os resultados serdo possivelmente outros.
(Navarro, 1993)

Apés os 12 anos comecga o estagio das
operagoes formais, que segundo Piaget, se inicia
durante a adolescéncia e continua a se
desenvolver por todo o inicio da fase adulta. O
adolescente, ao contrario da crianga, € capaz de
imaginar solugbes que envolvem varios fatores que
atuam juntamente, em vez de apenas aquelas que
envolvem fatos isolados.

A crianga no estagio anterior tem uma légica
indutiva, ela raciocina do particular para o geral.
Ja o adolescente é capaz de ter uma légica
dedutiva, pode raciocinar do geral para o particular
e grande parte da légica cientffica é dedutiva.

De acordo com Goulart (1989), os estudos de
Piaget a respeito da nogdo de espago demonstram
que a crianga aos 7 anos é incapaz de dissociar
altura de volume. Dos 7 aos 9 anos ela vai
gradualmente relacionando forma, altura e volume,
mas sem usar medidas. Aos 9 anos ela estabelece
a medida compondo e decompondo unidades, mas
ainda ndo domina a multiplicagao matematica para
relacionar superficie e volume. A partir dos 12 anos
ela descobre a relagao matematica entre superficie
e volume.

Mas segundo Suzanne Martorano citada por
Navarro (1993) nem todas as criangas alcangam
as operagdes formais. Piaget explicou o fato
argumentando que quatro coisas devem ocorrer
para que a crianga atinja este estagio: (a) atingir
um dado nivel de desenvolvimento fisico
neurolégico; (b) as influéncias culturais podem
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apressar ou retardar este periodo; (c) a falta de
oportunidades da crianga em manipular materiais
pode prejudicar o desenvolvimento do pensamento
formal e (d) os fracassos que forgam a crianga do
estagio operacional concreto a tentar outras
estratégias cognitivas a fim de solucionar o
problema pode acelerar o processo.

Na teoria de Piaget esta é a dUltima fase do
desenvolvimento cognitivo, pois a medida que a
pessoa amadurece acumula experiéncias, e assim
evolui no uso do raciocinio légico, porém, nao
raciocina de forma diferente.

Estudos de pés-piagetianos marcam rupturas
nestas fases propostas por Piaget. Navarro (1993)
afirma que na teoria dos pos-piagetianos, o estagio
das operagdes formais é precocemente transladado
para o primeiro, como vimos anteriormente. Bower
por exemplo, propde que o objeto é algo que o
sujeito constrdi vanas vezes em seu desenvolvimento.
Mounoud vé o desenvolvimento como um processo
ciclico e recorrente com trés fases que marcam a
sua evolugdo. Cada nivel de desenvolvimento é
caracterizado por diferentes cédigos: (a) sensorio-
motor; (b) perceptivo-motor e (c) conceitual. O
desenvolvimento passa sempre pelas mesmas fases
que assinalam um roteiro que vai do organizado ao
desorganizado, para logo voltar a uma tase final com
um novo e melhor grau de organizagao.

conceitual

ensorio~motor

ptivo-mator

pe

conceitual
ensorio ~-moto

perceptivo-motor
al '
ensorig-motor
pemcepTivo-motor

Figura 3 — Espiral do desenvolvimento cognitivo.

Para Mounoud, nos diferentes niveis do
desenvolvimento parte-se sempre de uma fase em
que se tem representagées globais de conjunto
que se manifestam em atividades com sucesso.
Passa-se a seguir a uma segunda fase na qual
essas representagdes iniciais caracterizadas pelo
seu ecletismo se decompde em partes segmentadas
que fazem o desenvolvimento parecer desorganizado.

Estas representagbes parciais se coordenam e
alcangam representagbes completas de um nivel
mais organizado.

Piaget estudou o desenvolvimento cognitivo
estabelecendo os periodos, que segundo ele,
podem variar de um meio social a outro, mas a
ordem é sempre a mesma. Teorias recentes
introduziram a idéia de que o desenvolvimento é
um processo ciclico e recorrente, isto sugere que
ele é interminavel e que em cada nivel ocorrem
as mesmas coisas porém cada vez de maneira
mais complexa. Portanto, a crianga de dois anos
também tem pensamento formal, mas em nivel
inferior ac de uma crianga de 4 anos e assim por
diante. (Navarro, 1993)

Esta descri¢do permitiu uma revisdo de teorias
sobre o desenvolvimento cognitivo, a seguir uma
breve descrigio do desenvolvimento da expressao
grafica.

3. O DESENVOLVIMENTO DA EXPRESSAO
GRAFICA NA CRIANGA

Como vimos, Piaget é um tedrico construtivista
pois a sua teoria pressupde que o conhecimento
parte da agédo que 0 sujeito exerce sobre 0s
objetos. Paraele, o conhecimento se realiza através
de construgbes continuas e renovadas, por uma
interag@o com o real. Essas construgdes nao estéo
pré-formadas nem no sujeito e tdo pouco nos
objetos. O que existe é uma construgdoe reconstrugao
continua.

Estad na natureza dos humanos, organizar as
experiéncias e adaptar-se ao que experimentam.
Na teoria de Piaget, para que haja adaptagao, dois
aspectos sao fundamentais: assimilagdo e
acomodagao. Assimilar é incorporar experiéncias
em nossas estratégias ja existentes. Acomodar é
modificar e ajustar as nossas estratégias em
resultado de novas experiéncias. As estratégias
da crianga mudam e se desenvolvem, resultado
dos processos de assimilagao e acomodagao. Bee
& Mitchell (1984)

De acordo com Piaget, o conhecimento nos
dois primeiros meses de vida decorre de uma
percepg¢ao e movimentos exercidos sobre o objeto,
ou seja, a crianga percebe o objeto e forma
imagens mentais (cognigao figurativa) e também
age sobre ele formando conceitos (cognigao
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operativa). A cognigao figurativa passa a ser uma
fonte para o desenvolvimento da cognigao operativa.

Na idade pré-escolar a crian¢a tem maior
facilidade para reconhecer um objeto agindo sobre
ele (ver, tocar, sentir) do que se the for apresentadai
uma gravura ou a palavra gue representa o objeto.
Porisso, de acordo com Faria (1989) é importante
que os professores saibam como o pensamento
se relaciona com a linguagem e como se processa
o desenvolvimento da linguagem nas vérias
formas: gestos, fala, escrita, imagens e como e
quando usar cada uma dessas formas.

O conhecimento é uma interpretagéo que o
sujeito faz da realidade a partir da percepgéo e
agio. Para expressar esta interpretagéo ele usa a
representa¢ao. A representagio permite ao individuo
evocar o significado (objetos, pessoas, acontecimentos,
etc.) por meio de significantes como imagens e
palavras. O desenho assim como a linguagem &
uma forma de representagao.

Segundo Piaget, na primeira infancia, as
criangas nao possuem ainda representacbes mas
tém significagbes do tipo indicio. Qualquer um dos
esquemas, como ¢ de rolar por exemplo, pode
funcionar como indicio do objeto bola.

As representagbes surgem por volta dos dois
anos de idade, periocdo que marca o inicio da
construgdo da imagem. A crianga constréi uma
imagem mental incluindo aos elementos visuais,
os tateis e 0s sonoros e os associa a elementos
motores. Mas neste tipo de inteligéncia ainda ha
urma separagao entre o significante (imagem) e o
significado incorporado por ela. Por exemplo: uma
crianga constréi a imagem do pai para assimilar a
pessoa do pai. Mas se a aparéncia do pai se
modificar, a crianga ndo reconhecera. Isto porque
na fase dos dois a quatro anos as imagens
passadas ndo chegam & consciéncia ao mesmo
tempo que as presentes. Isto impede o equilibrio
entre assimilagdo e acomodagdo. Este equilibrio
s6é iniciard aos 5 e 6 anos, quando os elementos
perceptivos e motores do passado serdo trazidos
para o consciente e comegarao a ser combinados
com os percebidos no presente. Quando a crianga
atinge 7 a 8 anos de idade, ja é capaz de usar
signos ou palavras para referir-se a significados
como conceitos de classe, série, nlumeros de
objetos etc. (Bee & Mitchell, 1984)

Estudando desenhos de criangas em idade pré-
escolar (3 a 4 anos) Piaget mostrou que a crianga

nesta idade nao desenha 0 que vé, mas 0 que
pensa gue vé. Piaget demonstra pedindo a uma
crian¢a de 3 anos e meio que copie um tridngulo
equildtero e ela acaba desenhando trés retangulos.
Para ela os trés retdngulos simbolizam os trés
cantos do tridngulo.

Nessa idade a fala ja alcangou progressos e
segundo Buhler, citada por Vygotsky (1994), afala
passa a modelar a maior parte da vida interior, e
isso inclui o desenho. Se pedirmos para uma
crianga de 4 a 9 anos desenhar um objeto que
esta a sua frente, ela o desenhara sem olhar para
ele. As criangas ndo desenham o que véem, mas
sim 0 que conhecem. Muitas vezes 0s desenhos
infantis contradizem a percepg¢ao real do objeto.
A crianga pode desenhar uma pessoa vestida, e
ao mesmo tempo, desenhar suas pernas, sua
barriga, a carteira no bolso, e até mesmo o dinheiro
dentro da carteira. As-coisas que ela sabe que
existerm mas que, no caso, ndo podem ser vistas
{desenho de raio x). Podem também omitir partes
importantes dos objetos como: pernas saindo
diretamente da cabega.

As criangas ndo se preocupam muito com a
representacgao, elas s&o muito mais simbolistas do
que naturalistas e ndo estdc de maneira alguma,
preocupadas com a similaridade completa e exata
contentando-se apenas com indicagdes superficiais.
Notamos que quando uma crianga desenha parece
que estd conversando, contando uma estdria como
quando esta falando. O desenho surge entao,
como uma linguagem grafica, mas gue tem por
base a linguagem verbal. E passa a ser ¢ inicio da
linguagem escrita (Vygotsky, 1994).

No desenvolvimento do desenho nota-se o forte
impacto da fala. No momento em que a crianga
estd desenhando ela esta expressando sua
interpretagédo de mundo através da representag¢éo
por um simbolo gréafico. E como se estivesse
falando consigo mesma. Ela estd evocando um
significado por meio de significantes que
mecanicamente é ¢ desenho, mas interiormente
€ afala. Este desenho, num certo momento passa
a ser uma linguagem escrita real. Vygotsky (1994)
observou perfeitamente esse momento em uma
experiéncia onde pediu a criangas em idade
escolar para representar graficamente uma frase.
A frase “Eu respeito vocé” foi representada por:
(a) uma cabega: eu; (b) duas figuras humanas,
uma com chapéu na mao: respeito e (c) outra
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cabega: vocé. A crianga usou desenhos individuais
para cada palavra da frase. Percebeu-se, entdo,
como o desenho acompanha obedientemente a
frase e como a fala permeia o desenho das
criangas.

Parece que as criangas nessa idade, procuram
mais identificar e indicar do que representar. Este
momento, € decisivo para o desenvolvimento,
tanto na escrita como no desenho, pois neste
processo, a crianga tem que inventar a maneira
mais apropriada de representar, e assim, faz
grandes descobertas.

Ha um momento em que a crianga descobre
que além de desenhar coisas, ela pode também
desenhar a fala. Foi essa descoberta que levou a
humanidade ao processo da escrita e estamesma
descoberta conduz a crianga a escrita. O
desenvolvimento da linguagem escrita se da
quando se induz a crianga, ao contrario de
desenhar coisas, a desenhar a fala.

Para Vygotsky (1994), desenhar e brincar
deveriam ser estagios preparatérios ao
desenvolvimento da linguagem escrita das
criangas. Os educadores devem organizar todas
as agdes e o processo de transigéo de um tipo de
linguagem para outra. Devem acompanhar os
momentos de descoberta de que se pode além de
desenhar objetos, desenhar também a fala, ou
seja, o préprio pensamento.

Para compreender o processo que envolve a
evolugdo da capacidade do pensamento criador
das criangas, Lowenfeld (1977) e Lowenfeld &
Britain (1977) fizeram um estudo no qual
discriminaram 5 fases do desenvolvimento do
desenho na crianga: (a) da garatuja; (b} pre-
esquematica; (c) esquematica; (d) realismo visual
e (e) pseudonaturalista.

A fase da garatuja (2 a 4 anos) é a fase do
prazer cinético, pois a crianga sente alegria em
sentir os movimentos préprios do brago e depois
passa a controla-los. Seus primeiros rabiscos
assumem, freqlentemente a forma de garatujas
que inicialmente sdo tragos desordenados.
Garatujar é parte natural do desenvolvimento da
crianga, a qual reflete sua evolugao fisiolégica e
psicolégica. Nesta evolugcéo a crianga comega a
descobrir que existe uma ligagdo entre seus
movimentos e os tragos que faz no papel. Essa
descoberta faz com que ela se entusiasme e
comece a variar seus movimentos.

Aos poucos as garatujas tornam-se, mais

elaboradas, e esse controle sobre a garatuja se
reflete no dominio que a crianga adquire sobre
outras paries do seu meic ambiente.

Figura 4 — Garatuja desordenada (2 anos).

Na fase pré-esquematica (4 a 7) anos a
crianga comega a pintar pessoas e objetos e isto
ocorre por impulsos emocionais. E a fase onde a
crianga desenha o que sabe sobre o objeto. Além
disso usa cores por desejo emocional sem
representagdes reais. Demonstra através do
tamanho das figuras, a importancia que atribuia elas.

Figura 5 — “A arca de Noé” (6 anos). O tamanho
da pomba com o galho verde no bico é quase do
tamanho da arca.

Nessa fase nenhuma relagéo espacial foi ainda
estabelecida, fora do conceito do “eu”, da prépria
crianga, isto é, a crianga concebe ¢ espago como
sendo aquilo que a cerca; assim como algo que
gravita em torno dela. Perto dos sete anos, ela
comega a interiorizar conceitos como: acima,
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abaixo, ao lado, etc. e j& pode relacionar seus
pensamentos com imagens, portanto, ja tem
condi¢gdes de elaborar desenhos com formas
reconheciveis.

Na fase esquematica (7 a 9 anos) a crianga ja
possui o seu esquema definitivo para representar
as coisas. A partir dai comega a detalhar. O
esquema consiste em formas geométricas que,
quando separadas do todo, perdem seu
significado. Por volta dos 7 anos, quando uma
crianga desenhar uma figura humana, ela retratard
as diferentes partes do corpo, segundo seu
conhecimento dessas partes. Para cada parte do
corpo a crianga usara um simbolo. Alguns
esquemas podem até apresentar um misto de perfil
com vista frontal, como a representacéo de 2 olhos
e um nariz perfilado.

A grande descoberia da fase esquematica é a
existéncia de uma ordem definida nas relagbes
espaciais. A primeira indicagao é o aparecimento
da linha de base inferior ou superior, como por
exemplo: o chdo ou o céu. Qutra indicagéo é o
espelho, quando ela quer mostrar os dois lados
de uma rua ou um rio, ela se coloca ao centro,
retrata um lado e depois outro. E também efeito
desta fase o raio x, ela desenha dentro e fora.

ORI R o 2 <

Figura 6 — "Vamos cozinhar a comida?” (7 anos).
Um misto de vista frontal e superior do fogao.

Na fase do realismo visual (9 a 12 anos)
ocorre o desenvolvimento da conscientizagdo e o
lado social pode ser agugado através das amizades.
Ao representar a figura humana, a crianga desenha

cada parte do corpo conservando o seu significado,
mesmo quando a parte do corpo esteja separada
do todo, mas ela ainda se encontra longe da
representa¢do visual. No desenho, aparecem
varias linhas de base entre espagos. Isto porque
ainda n&o estd desenvolvida a nogdo de
profundidade. Aparece também a sobreposigao,
onde um objeto cobre ¢ outro, 0 que indica na
crianga o reconhecimento da existéncia do outro,
A crianga deixa o exagero, detalha mais e representa
realisticamente. Cria planos sobrepostos para
representar 0 que se encontra mais a frente.

Figura 7 — "A natureza” (7 anocs). As raizes sdo
representadas em raio x. A crianga usa uma linha
de base para apoiar os troncos. Ha um esquema
para cada tipo de planta.

Na fase pseudonaturalista (12 a 14 anos), em
busca do naturalismo em desenho de cbjetos e
figuras, as criangas gostam de desenhar com luzes
e sombras. Passam a ser criticos de suas obras.
Nesta fase o adolescente quer ser querido por
todos. E a idade em que se conscientizam do belo
e se concentram com intensidade em seus
trabalhos pois se interessam por expressao. A
figura humana tem as proporgbes corretas, pois
empenham-se em obter o maximo realismo nos
desenhos da figura humana. Os meninos desenham
mais figuras mecéanicas e as vezes divertem-se
fazendo caricaturas dos professores,pais ou
colegas. As meninas desenham mais figuras
humanas e animais. O espago, nesta fase, comega
a ser representado com profundidade e Lowenfeld
{1973) sugere que essa representagio deve ser
descoberta pelo proprio estudante. Retirar-lhe esta
possibilidade, mediante a explicagéo do que é
perspectiva, poderia priva-io de imporiante experiéncia.

Analisando a evolugao da representagao grafica
na crianga e a evolugao da representagao gréfica
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através dos tempos podemos encontrar alguma
semethanga. Durante séculos 0 homem aprimorou
a forma de representagdo dos objetos sempre
tendo em vista os seus desejos pessoais e também
da comunidade. A seguir um breve relato sobre o
assunto.

4. EVOLUCAO DA REPRESENTACAO
GRAFICA ATRAVES DOS TEMPOS

Provaveimente a nogéo de espago nasceu
quando ¢ homem tomou consciéncia de que
os objetos ocupam ou ndo determinados lugares.
A nogao de superficie e sua divisao surgiu quando
o homem precisou pavimentar, trangar, tecer e
omamentar. A nogéo de volume surgiu quando o
homem precisou modelar, encher. A nog¢éo de
escala surgiu quando o homem precisou modelar
0 mesmo objeto pequenc ou grande, quer seja
uma ferramenta ou até mesmo um desenho.

Seus primeiros desenhos representavam objetos
dos seus desejos vitais. Nosso ancestral paleolitico,
que viveu entre 30000 e 8000 a.C. desejava ser
vitorioso nas cagadas, na sua luta com a natureza,
ser vencedor. Muitas das pinturas mostram os
animais feridos, e em alguns casos ha indicios de
ataque fisico a imagem pintada. Raramente se
representam formas humanas, mas, quando isso
acontece, trata-se de formas simbdlicas. Talvez
nunca saibamos o verdadeiro significado das
pinturas das cavernas, mas elas quase certamente
tinham uma fungdo magica. Com a pintura do bisao,
poderia 0 homem subtrair-ihe sua for¢a, controlando
seu espirito antes da cagada (Beckett, 1997).

Figura 8 — Biséo ferido ataca um homem. Detalhe
das pinturas da caverna de Lascaux, Franga, 15000-
10000 a.C.

Demorou bastante tempo para que a pintura
voltasse a ter a mesma qualidade da arte
registrada nas cavernas. Os egipcios estavam
interessados mais na arquitetura, escultura e em
suas pinturas o desenho tinha precedéncia sobre
a cor. Mas, se as cenas egipcias pareciam irreais,
iss0 néoc se deve a nenhum primitivismo, era
conseqiéncia direta da fung8o essencialmente
intelectual que a arte desempenhava. As figuras
eram mostradas do angulo em que pudessem ser
mais faciimente identificadas conforme uma escala
que se baseava na hierarquia, sendo ¢ tamanho
dependente da posi¢ao social. Havia preocupagac
com a precisio e a representagao completa; assim,
a cabec¢a humana é sempre representada de perfil,
mas os olhos sdo sempre mostrados de frente.
Por essa razdo nao ha perspectiva nas pinturas
egipcias, tudo é bidimensional (Beckett, 1997).

Figura 9 — “A tribo Semitica solicita entrar no Egito”.
Século XiX a.C. Pintura mural tumba de Beni Hasan,
Tebas.

A lei da frontalidade parecia reger as
representacdes em povos como da Suméria, Egito
e América. De acordo com Lopera e Andrade
(1995), esta lei exige que o observador veja a
representagdo de perfil dos rostos e frontal dos
torsos. O homem tem um olho de frente numa
cabega de perfil e os animais s&o apresentados
de perfil.

O observador deve caminhar a frente das
imagens para entender a sequéncia dos
acontecimentos. O homem atravessando o rio é
representado com meio corpo submerso, mas com
as suas pernas (apesar de submersas) aparentes
no desenho. A altura dos desenhos é proporcional
a sua importancia social: o pai maior que a mae,
que é maior que os fithos, que sdo maiores que as
filhas. Na hierarquia da sociedade também aparece
a mesma configuragdo: os deuses maiores que
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os senhores e estes maiores que os servos. (Taton
& Flocon, 1979)

As construgOes sao representadas em forma
de planos com a planta seguida do rebatimento
de cada vista. Estas representagbes de coisas
visiveis nos trés aspectos: planta, elevagéo e perfil
é o resultado de um esforgo milenar. Estes
desenhos tinham fregiientemente uma linha de
apoio, a linha de terra, e estavam sempre em
primeiro piano. Parece que o homem enxergava
tudo em um s¢ plano.

Os gregos e romanos procuravam representar
em seus desenhos as passagens teatrais e suas
personagens eram sempre figuras mitolégicas.
Segundo Lopera & Andrade {1995), com o
alastramento de religides greco-crientais no
Império Romano, os novos credos propiciaram um
novo estilo, resultante da fusdo de elementos
greco-romanos e orientais. Os artistas que criavam
imagens religiosas foram buscar o que puderam
a quantas fontes tinham a mao, adaptando,
combinando ou refazendo os elementos aproveitados.
Seus trabalhos eram gquase sempre toscos, mas
é ai que encontramos o0s indicios da arte da Idade
Média. Um exemplo deste estilo é a pintura da
Sinagoga de Dura-Europos ilustrada na Figura 10.
O tamanho de Aarao, como personagem principal,
¢é ditado pela sua importancia. O altar aparece em
perspectiva e algumas figuras apresentam sombras.

Figura 10 - “A consagragao do taberndculo e dos
seus sacerdotes”. Sinagoga de Dura-Europos,
245-256 a D.

No Isldo, a arte figurativa mugulmana possui
linguagem simbdélica como na arte cristd medieval,
portanto tem influéncias ocidentais. Tem também
influéncias orientais como as vistas em “v6o de
pdssaro”. O tapete persa por exemplo, possui a
representacio da planta de um lindo jardim com o

fanque central e suas flores e pdssaros vistos ao
redor em rebatimento. Apesar das influéncias
ocidentais, 4 essa arte ndo é pemnitido a representacgéo
de imagens de humanos. Os mugulmanos desprezam
a escultura figurativa e consequentemente a pintura
despreza a imitagao desta arte.

Mas a partir do século V séo obtidas as primeiras
paisagens por superposi¢io de planos: personagens,
colina, arvores e ao fundo, o templo. Na Idade
Média os cristdos buscam na escultura e na pintura
a harmonia com o conjunto da construgao.

Segundo Janson {1992), os pintores da antiguidade
eramincapazes de insenr suas figuras em ambientes
arquitetdnicos, mas os pintores italianos da geragao
de Duccio conseguiram uma boa capacidade de
definir espagos apesar de deficiéncias da perspectiva.
Um exemplo é a “Entrada em Jeruzalém” de Pietro
Lorenzetti, demonstrado na Figura 11.

Figura 11 — “Entrada em Jeruzalém” Pietro
Lorenzetti (1280-1348). Fresco. Igreja Inferior de
Sao Francisco. Asis.

Ao longo do século XV os arlistas se apaixonaram
pelas Ciéncias Exatas e Naturais: a Geometria, a
Otica, a Anatomia, a Zoologia, a Botanica etc. Sob
o dogma de que o objetivo ultimo da arte era imitar
a natureza, acentuou o realismo. A propria palavra
perspectiva em latim designava a ciéncia que trata
dos fendmenos luminosos.

Segundo Janson (1986) e Beckett (1994), por
voita de 1413 Filippo Brunelleschi, o arquiteto que
construiu o revolucionario domeo da catedral de
Florenga, jA demonstrava o uso da perspectiva
linear como elemento de projeto arquitetdnico. No
entanto, o primeiro processo cientifico de construgéo
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da perspectiva exata surge em 1443 com o
arquiteto Lec Batista Alberti, que foi pioneiro na
aplicacéo desse principio a pintura. Seu “trattato
della Pinttura” (1435) influenciou varios artistas da
época. Apos Uccelo, Brunelleschi e sobretudo
Alberti todo artista ficara aiertado para o potencial
dessa nova e surpreendente visdo espacial.

A fim de provar a validade da frase de Alberti
que *um quadro é uma janela através da qual
observamos uma segdo do mundo visivel”
Albrecht Direr (1471 a 1528) apresenta trés
aparelhos para a construgdo da perspectiva.

. 4

Figura 12 — "Demonstragéoc de Perspectiva”
Albrecht Direr. Tratado de Geometria, 1525

Ao cbservar a natureza, o pintor tinha impressdes
visuais sucessivas que ficavam registradas apenas
na sua mente, uma vez que nao existia fotografia.
O pintor devia restituir essas imagens mentais a
uma imagem que transmitisse todo o contetido.
Observando atentamente as ruas e as construgbes
em profundidade, desenhavam primeiro as frentes
e depois direcionavam as linhas obliquas dos
telhados para baixo e as linhas obliquas do chéo
para cima. Assim acabaram descobrindo que estas
linhas que na verdade s#o paralelas, quando vistas
de lado convergem para um ponto chamado foco.

Lentamente, a pratica dos pintores, conduziu
a descoberta do ponto de fuga principal, depois a
colocagdo na perspectiva do quadriculado, das
diagonais e finalmente a linha do horizonte. Todas
essas regras foram seguidas pelos pintores da
primeira metade do século XV. Porém, a maioria
deles ndo eram gedmetras por isso resistiram por
muito tempo a essas regras, e se deixaram levar
mais por seus sentimentos.

Com a imprensa, a perspectiva como “ciéncia
secreta” torna-se conhecida. Os gedmetras diziam

que a figura do homem se deformava a medida
que se aproximava do “quadro”. Os pintores ndo
se conformavam com essa deformagao, e isto leva
a uma discuss@o de dois séculos entre artistas e
gedmetras. O divércio entre 0s gedmetras e os
pintores acontece no século X VI, final do barroco,
pois se transformara em uma teoria dificil e
também porque o classicismo rejeitou o raciocinio
em favor do gosto. Os pintores desenhavam pelo
olhar e nao pela razao. Quando precisavam da
perspectiva recorriam aos técnicos perspectivistas.

No século XVIHl apds as guerras religiosas, 0s
arquitetos ocupam uma certa posi¢ao de destaque,
pois na Europa ocorre uma remodelagdo das
cidades. Os arquitetos sdo chamados a pintar a
arquitetura existente para seu retoque e
aprimoramento, assim aperfeigoam a técnica da
perspectiva.

Com as guerras, surge a perspectiva
estratégica, onde o militar torna-se topografo.
Surge a perspectiva cavaleira, hoje chamada de
axonométrica. Este tipo de perspectiva resultou
da necessidade de visualizagdo perfeita e
indeformavel do campo de ataque.

O dltimo estagio dos que buscam imitar a
natureza acontece no sécuio dezenove com 0s
impressionistas. Os impressionistas usam as cores
puras justapostas para provocar no observador
uma luminosidade intensa.

Com o movimento moderno, a perspectiva
desaparece da pintura, mesmo porque a fotografia
vem substituir muitas de suas fungdes. Os pintores
modernos se dedicam a construg@o de “espagos
interiores”, sem maiores referéncias a natureza.
Apés a era do impressionismo, surgem diversas
verientes: pds-impressionismao,simbolismo,
fauvismo, expressionismo, cubismo, etc. Os
pintores passaram a entender que a visdo depende
de como vemos e sobretudo quando vemos, pois
o olhar objetivo estava anteriormente na realidade,
sujeito tanto & percepgao quanto ao tempo. Mas
foi o abstracionismo o veiculo perfeito para que
os pintores explorassem e universalizassem idéias
e sensagtes. (Beckett, 1997)

No campo da Geometria, no século XVIiI, surge
uma ciéncia chamada Geometria Descritiva. Esta
ciéncia estuda os métodos de representagio
grafica das figuras espaciais sobre um plano.
Resolve problemas como: construgdo de vistas
ortogréaficas e obiengao da verdadeiras grandezas
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da superficie do sélido de forma que o seu protétipo
possa ser construido.

A Geometria Descritiva ou Geometria Espacial
deu um grande impulso a industria, e foi exatamente
por esse motivo que seu criador, Garpar Monge,
se dedicou a esse estudo. Esse notdvel desenhista
francés, professor da Escola Militar de Meziéres,
aprimorou uma técnica de representagao grafica
ja iniciada pelos egipcios que representavam
apenas: a planta, a elevagao e o perfil.

O homem demorou milhares de anos para
descobrir as técnicas de como representar
exatamente a realidade através do desenho. Aos
poucos, através de experiéncias e frustragbes ele
conseguiu chegar & um conjunto de regras que hoje
estdo dispostas em forma de programas nos
computadores. Hoje, o plano do quadro é a tela do
computador, que faz a simulagao da imagem real.

Por outro lado, 0s pintores sempre preferiram
sequir suas intuigbes visuais mas com o advento
da fotografia e do cinema a pintura passou a ser
uma expressao abstrata do interior.

Assim como na Historia da Matemnatica, surgiram
primeiro 0s numeros naturais, e depois os inteiros e
racionais até chegar aos irracionais, na representagao
grafica também houve uma construggo.

5.0 ENSINO DE GEOMETRIA DESCRITIVA NO
TERCEIRO GRAU : UMA EXPERIENCIA NA UEL

Nota-se em alguns alunos de Geometria
Descritiva, dificuldades de representar graficamente
os sdlidos do espago. A dificuldade é ainda maior
quando precisam entender como € a forma do
sélido se lhes for dado apenas as suas projegdes.

Pola (1991) coordenando um projeto de
pesquisa desenvolvido na UEL, com ¢ objetivo de
amenizar estes probiemas, resolveu mudar a
metodologia de ensino. Uma vez que a maioria
desses alunos n&o havia cursado Geometria
Descritiva no segundo grau, o assunto era
totalmente novo para eles. Como a maior parte
dos alunos tinha entre 17 e 20 anos, era de se
esperar que ja tivessem pensamento abstrato. Até
esse momento a metodologia partia do pressuposto
de que o aluno nessa idade nao precisava
manipular, nem mesmo visualizar o objeto para
poder representar suas vistas.

Trabalhando em grupos, com o material concreto

as maos como, diedros de isopor, varetas, bolas de
isopor, cartolina, ficou bem mais rapido e eficiente 0
ensino da representacgao de planos, retas e pontos,
respectivamente. Quando conseguem visualizar
retas, planos e pontos e suas posigdes relativas no
espago, comegam entdo, a representar, planificar e
construir os sélidos geométricos.

Entretanto, a maior dificuldade esta em mostrar
o interior dos sélidos intersectados. Barison (1994),
pretende diminuir essa dificuldade de visualizagao
usando videos produzidos por computador nas
aulas de Geometria Descritiva. Acredita-se, no
entanto, que os resultados serdo ainda melhores
a partir do momento em que for possivel aplicar
um video para cada assunto de dificil visualizag&o.

Contudo, com o objetivo de adaptagéo as
mudangas ocorridas no mercado de trabalho, em
fungao do advento de novos recursos tecnologicos
de representagao grafica, a metodologia de ensino
da disciplina Desenho Geométrico e Geometria
Descritiva foi reformulada. Barison {1996) propoe
a introdug&o de recursos computacionais no ensino
da disciplina Foram introduzidas aulas praticas na
disciplina, nas quais s8o usados computadores
com o auxilio de programas gréaficos como o
AutoCAD, Paint Sop Pro, 3D Studio, etc. Assim,
com o auxilio do computador, a medida que o aluno
modela ¢ objeto em 3 dimensdes, consegue
visualiza-lo de todos os angulos possiveis.

6. CONSIDERAGOES FINAIS

As pessoas percebem o ambiente através dos
sentidos, e a vis&o se constitui num dos sentidos
mais importantes neste processo de percepgéao.
E através dela que as pessoas formulam as
imagens que ficam armazenadas em suas mentes.
Porém, os individuos nao vém as coisas da mesma
maneira, pois a visao esta foriemente influenciada
pelas experiéncias prévias de cada um. Daf a
existéncia de tao variados métodos para
representagéo grafica.

As pessoas expressam o gque vém de acordo
com os seus esquemas mentais, planos que
ajudam a dirigir o comportamento e adaptar o
individuo as diferentes situagdes. Estes esquemas
s&o construidos a partir das informagdes que se
tem do ambiente. As expressdes se dao
principalmente através da linguagemn falada, dos
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desenhos e da linguagem escrita. Assim, a
representagao grafica como forma de expressao,
pode variar de pessoa para pessoa de acordo com
as expectativas e experiéncias anteriores.

O desenvolvimento da representagao grafica,
assim como o desenvoivimento do pensamento,
acontece em etapas. No momento em que a
crianga desenha, ela expressa sua interpretagéo
de mundo. E como se estivesse falando, contando
uma histdria. Em determinado momento, o desenho
passa a ser uma linguagem escrita que antecede a
prépria escrita. Assim como o conhecimento, o
desenho é uma interpretac8o que o sujeito faz da
realidade, a partir da percepg¢ao e agdo.

Anzlisandoas etapas da evolugao da representagio
gratica e as etapas do desenvolvimento da
capacidade criadora na crianga podemos perceber
que existem semelhangas. Encontramos a fase
esquemdtica nos desenhos do povos da Suméria,
Egito e América. Encontramos ainda, a fase do
realismo visual na perspectiva chinesa e nos
desenhos medievais e a fase naturalista aparece na
técnica da perspectiva que surge ao longo do século
XV. Nota-se também, tanto na crianga como no adulto
a necessidade de representar objetos de seus
desejos.

Apesar do adolescente ter a capacidade de
desenhar com perfeigdo, sdo evidenciados
problemas relacionados ao desenho no terceiro
grau. O maior deles & a falta de visualizagéo
espacial. A solugéo encontrada foi aplicar uma
metodologia fundamentada em principios
construtivistas que faz uso em sala de aula do
material concreto entre outras coisas.

Estes alunos deveriam, neste momento ter a

capacidade de imaginar sem precisar manipular o
material concreto, pois ja se encontram no estagio
das operagOes formais. Piaget afirma que
deficiéncias neste estagio podem ocorrer porque
a falta de oportunidades da crianga em manipular
materiais, pode prejudicar 0 desenvolvimento do
pensamento formal. Por outro lado, concepgdes pés-
piagetianas afirnam que o desenvolvimento é ciclico
e recorrente. Neste sentido, em cada ciclo do
desenvolvimento ocorre sempre as mesmas fases.

Quando o aluno se depara com uma situagdo
nova, como a de olhar e representar graficamente
0 que vé, e até mesmo representar aigo que esta
imaginando, ele se vé na necessidade de
manipular o objeto. Neste momento ele forma
representagdes parciais, vai compara-las as
representagdes anteriores que j4 possui e
organiza-las a fim de formar representagdes
completas. Estas representagdes mais
organizadas irdo variar de acordo com as
experiéncias anteriores do individuo.

Além da manipulagdo do objeto, o uso de
programas graficos pode auxiliar muito na
visualizagédo. (Barison et al., 1998; Barison &
Mendonca, 1999) Acreditamos que seja necessdario
trabalhar conceitos de visualizagao, percepgéo e
representagéo grafica desde a primeira infancia,
de forma que se possa continuar em niveis cada
vez mais elevados até a fase da adolescéncia. E
que ao aluno seja fornecido oportunidades de
manipular objetos e trabalhar com programas de
computador adequados para cada fase do seu
desenvolvimento. Assim o aluno podera chegar ao
terceiro grau com muitas experiéncias para
incorporar as novas.
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ABSTRACT: This article describes theoretically the development of the spatial perception capacily that a
child has, how he/she represents it in his/her mind and transfers this representation to the paper. The
purpose of this theoretical description is to reflect upon the development of thought, perception and
communication through graphic representation, aiming at coming 1o a solution of problems which were
found in the teaching process of Drawing and Geometry in college. Currently some teachers try to solve
problems such as lack of spatial visualization from the part of the students, modifying old and traditional
teaching methodologies. They also try to broaden the technological resources currently available in the
information technology market. It is perfectly valid to search for such solutions. However, it is believed that
these problems are related to the development of the spatial perception capacity and its representation.
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