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RESUMO: O objetive desfe trabalfio foi comparar a resisténcia de unido metalocerdmica, utilizando-se daois tipos de
tratamentos supeificiais (atague eletroguimico e jafo abrasivo com oxido de aluminio), de duas ligas metdlicas & base
de nigueal-cromo (Durabond e Nickron). Os cotpos-de-prova foram confecoionados a partir de padrées obtidos em
mairiz metdlica, para que todos apresentassem a mesma area. Em seguida foram usinados e submetidos a tratameantos
supeiiciais, com subsequente aplicagdo da porcelana. Fara realizacio dos testes de rosisténcia a8 compressio
ulifizamos g magquina insiren, com velocidade de 0,02 mm/min. A partir dos resuitados obiidos, pode-se concluir que:!
O atague eletroguimico apresentou plor desempenfio guanto 'a resisténcia de unido do gque o fratamento superficial
jato abrasivo com dxido de aluminio. As ligas meldlicas vlilizadas aparenternente propiciaram resultados idénticos de
resisténcia de unido, se consideradas as médias gerais de cada liga, que foram nédo significantes estatisticamente.
Entretanto, comparando-se as interagdes ligas metdlicas x tipos de fratamento, ficouw dermonstrado que o atague
eletroguimico deferminoy wma resisténcia maior, quande usada a liga Durabond, do que quando utilizada & liga
Nickron. O jato abrasivo com dxido de aluminio determinou uma resisténcia maior, quando usada a liga Mickron, do
quea guando utifizaoda a liga Durabond. A liga metdlica Nickron demonstrou maior resisténcia & cormpressao com o jato
abrasive do gue com o afaque efefroguimico. A liga metdlica Durabond apresentou resisténcia semelthante, com
ambas os ratamentos {jato abrasivo e atague elefroguimico).

PALAVRAS-CHAVE: Metaloceramica, Liga Meldlica, Resisténcia & Compressdo e Tratamanio Suparficial

INTRODUCAD

o desenvolvimento das proteses
metalocerdmicas para a restauragao de dentes, estética
e funcionalmente, alterou varios conceitos das proteses
unitarias e fixas. Em fungao de sua qualidade estética,
foram prontamente aceitas pelos pacientes, pois eles
esperam e exigem asse resultado. Entretanto, o
resultado almejado &, em alguns casos, frustrante. Esta
decepcho € atribuida & maneira empirica pela qual
protéticos e cirurgides-dentistas buscam harmonia entre
05 dentes naturais e os artificiais. A evolugéio da
porcelana desde Fauchard em 1728 até LAND™ em
1903, guando se iniciou a aplicagdo da porcelana sohre
[Amina de platina previamente adaplada ag modelo
preparado, seguiu-se uma fase de melhoramento na
aplicagac da porcelana dental, assim como de suas
propriedades em geral. Entretanto, o grande problema
destas restauragtes estava no seu ajuste cernvical e na
necessidade de torna-las aplicaveis em priteses fixas

mais extensas. Com aintencio de melhorar a adaptagao
das coroas de porcelana fundidas, em 1856, comecaram
a aparecer publicactes de pesquisas realizadas que
levaram a divulgacdo da técnica de aplicagio da
ceramica sobre ligas de ouro.

SILVER et al *#{1956), preconizaram modifica-
cDes Nos preparos dos dentes e sugeriram uma explica-
¢éo para os fendmenos de adesac da porcelana a
superficie metalica. Ligas de ouro, devido as suas
comprovadas propriedades, sio0 ainda o material
preferido em Odontologia. Elas s8o superiores s de
outras lipos de matenais restauradores de dentes em
muites aspeclas, poram apreseniam como principal
inconvenients o valorintrinseco do ouro, gue as coloca
fora do poder aquisitive da maioria da populagas. No
ano de 1973, guando o valor do ourc comecou a se elevar
2 a preacupar agueles gue o utilizavam como elemeanto
principal para as ligas odontolégicas, marcou o inicio
do aumento do numero de pesguisas sobre as ligas ndo-
auricas para restauracées dentais. Nos Ultimos anos,
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consideravel esforgo termn conduzido ao desenvolvimento
de novas igas, que apressntem propriedades mecanicas,
fisicas e guimicas ¢ mais proximoe dos do ouro. Os
pesguisadores vem tentando a substituicio das ligas
de ouro por ligas alternativas a base de diversos metais
comeo: prata, paladio, estanho, cobre, aluminio, zinco,
niquel, cromoe, ferro, ago, etc. O apareciments no
comércio, das ligas do sistema niguel-cromo trouxe
expeactativa & ate mesmo certa euforia na classe
odonteolégica. A maior parie das ligas metalicas
alternativas utilizadas atualmente baseia-se no sistema
niguel-cromo. Houve sempre uma grande preccupacio,
desde o seu advento, com a natureza da uniao metalo-
ceramica & com a sua resisténcia. TANAKA et al™
(1979), apresentaram um método para criar micro-
retengfes em superficies metalicas, através da corrosao
eletroguimica. Um grupo de pesquisadores iniciou
estudos sobre a resisténcia & tragio da unifio metal’
resina composta efou metal/dente, definindo
caracteristicas para a obtengio de superficies micro-
retentivas em sua face interna, aumentando a retencao
das proteses adesivas. THOMPSOM et al *#(1981), DEL
CASTILLO e THOMPFSON" (1982), THOMFSON e
LIVADITIS™ (1982), THOMPSOMN et al®{1283) e
BARRBACKS® (1984), concluiram que, com a tecnica do
ataque eletroguimico, seria possivel conseguir uma
superficie retentiva, através de micro-retengoes (“pits"),
para que a protese pudesse resistir as forcas a que &
submetida na cavidade bucal. GOMES™{1988) estudou
a acgiodo atague eletroguimico em ligas & base de niquel-
cromo e cobalto-cromo, avaliou as medidas de perda de
massa, variando-se o tipo de solugao eletroguimica, a
densidade de corrente eléirica e o0 tempo de atague.
SILVER et al.® (1958), SHELL & MIELSEN™ {1962],
LAVIMNE e CUSTER® (1966), VICKERY e BADINELLP®
{1968). KELLY et al.”®(1969)}, VON RADNOTH e
LAUTEMSCHLAGER™ (1969), SCED e McLEAMN**
{(1972), ANUSAVICE et al® (1977), LACY'™ (1977,
CARPENTER e GOODKIND® (1972) e CARTER etal.”
(1979}, admitem que. a uniflo da porcelana ac metal se
deve as forgas de Van der Waals, fisica e quimica. Um
dos primeiros testes que apareceram na literatura
odontoldgica foi de SHELL ¢ NIELSEN® (1962].
Postenormente, estes testes foram repetidos por LAVINE
e CUSTER™ (1968), KNAP e RYGE'™ (1966), KELLY =t
al.'® {(1969), ANTHONY et al.' (1970), LUBOVICH e
GOODKIND? (1977), CHOMNG & BEECGH™(1980). Mais
recentemente DRUMMOMND et all’® (1284},
desenvalveram urm estudo para determinar a resisiéncia
de unifc da porcelana com ligas metalicas preciosas e
nao preciosas. Autores como ANUSAVICE et al® (1977),
acham que poucsas pesquisas tém sido realizadas para
analisar as reagﬁcs da rona de aderéncia da porcelana
com as ligas de niquel-cromo. CARPENTER &
GOODKIND® (1979}, discutem a controvérsia existentas

sobre o efeito da textura da superficie das ligas nigqueal-
cromo na unigo da porcelana., LAVINE e CUSTERZ0
(1966, concluiram que uam superficie rugosa aumenta
aresisténcia, enguanto que SHELL & MIELSEMNZ2S (1962),
concluiram que & minimo o efeito da rugosidade. Todos
esses fatos indicam que os testes mecanicos para
determinacgas da uniao porcelana/metal sao muito
importanies e gue ainda continua sendo necessara a
procura de um metodo seguro, reprodutivel e gue utilize
dispositivos de facil construgao e aplicagdo para a
avaliagao dessa uniao.

MATERIAIS E METODO
PLAMEJAMENTO EXPERIMENTAL

 delineamento deste trabalho envolveu o
cruzamento experimental de duas ligas com tratamentos
(ataque eletroquimico e jato abrasivo com oxido de
aluminio) e 10 repetictes, resultando num conjunto final
de 40 dados numericos experimentals : 2x2x10=40,

MATERIAIS

Wiilizamos duas ligas metalicas para fundicac,
ambas do sistema niquel-cromo, DURABOMND (Odonto
Comercial Lida.) & NICKROM (Metalloy Ltda.). Foram
utilizados dois tipos de sclugtes, sendoum tipo para o
ataque eletroquimico (HC| - 18%) ¢ o oulro tipo para a
limpeza da pega metalica [ HNO, a 0.5N).

CONFECCAC DOS PADROES EM CERA AZUL

s padraes foram confeccionados com cara azul
regular, tipe 1l (Sybron/Kerr Mig. Co. USA). A matriz
bipartida utilizada para oblengio do padrac de cera era
lubrificada na sua parte intema com isolante para resina
acrilica Duralay. Apds a aplicagdo do isolante,
ajustavamos perieitamente as duas partes da matriz ¢
fizavamos os dois andis om suas extremidades. Em
seqguida era levada a uma estufa a 50=1°C por um petiodo
de 30 minutos. A cera azul era fundida num cadinho de
porcelana a 70:1°C. Com auxilio da espatulan” 5, em
forma de colher, enchia-se a perfuragdo cilindrica, através
do orificio do anel, Aguardava-se a solidificacdo da cera
g com urma lamina de vidro apoiada na superficie metalica
da matriz, foram recortados 05 excessos de cera. Abria-
sea matriz e incluia-se imediatamente o padrao de cera
arm revastimento.

INCLUSAO E FUNDIGAD
O padrac de cera foi fixo na extremidade do cilindro

com fio de cera de 0,25 cm de difimetro. Uma camara
de compensagio fol confeccionada a uma disténcia de
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1.0 cm do padrdo. Os padroes foram incluidos em
revestimento fosfatado 4 base do cristobalita para
fundigio (HOLLENBACK™, 1964, CHARBENEAU et al.®
1978), obedecendo a especificacao do fabricante. A
rmanipulagac foi feita com auxilio de um espatulador e
inclusor & vacuo por 2 minutos. O aguecimento para
desidratagdo. evaporacio do padréio 2 expansac lérmica
foi controlado, pelo pirdmetra do forne. Aguecimento
gradual durante 20 minutos, até atingir a tempearatura
de 400 *C, mantendo-se por mais 20 minutes nesta
temperatura. Em seguida invertia-se a posicio do ane|
¢ deixava -se gue fosse alingidos os 250 °C. Essa
termperatura foi mantida durante 1 hora e 20 minutos. O
anel foi esfriado apds a fundigio até atingir a temperatura
ambiente. © acabamento foi feito com pedra abrasiva
de 6xido de aluminio & ponta montada diamantada. Os
corpos-de-prova de forma cilindrica, media 0.6 cm de
didmetro ¢ 1,5 cm de altura. Para obtencio destas
dimensoes, todos os corpos-de-prova foram levados a
um torno mecanico. Apos o tormeamento mecanico,
rmetade dos corpos-de-prova de cada urma das ligas (L1
e L2) foram submetidos ao jateamento com dxido de
alurminio de 50mm por 30 segundos. A outra metade (o
submetida ao atague eletroquimico. O atague
eletroquimico da superficie til a ser tratada das ligas
metalicas foi baseado nos estudos de GOMES'® (1986),
Optamos por um tempo de 8 minutos e uma densidade
de corrente de 350 mA/cm2. Todas as regides do corpo-
de-prova que nao deveriam sofrer atague eletroguimico
foram isoladas com fita vedarosca de politetrafluoretileno,
deixando exposta somente a superficie Otil do mesmao.
Litilizamaos 80 ml da solugao de acido nitrico 0,58
(TAMNAKA et al.® (1979). Decorrido o tempa de atague,
em 9 minutos, desligavamos a unidade geradora e o
eletrodo. Em seguida, lavamos em agua corrente durante
30 segundos. Os corpos-de-prova, foram submetidos a
um processo de limpeza em aparelho de ultra-som,
contendg 100mi de HCla 18%. O processo de limpeza
foi executado durante 15 minutos e depois o8 corpos-
de-prova fdram armazenados em agua destilada. Para
verificar a eficiéncia do ataque, a superficia da liga foi
analisada em microscopio estereascopio com 100x de
aumenio.

APLICACAO ECOCCAD DA PORCELANA

FPara aplicacao da porcelana, o corpo-de-prova foi
posicionado na mafiriz, ficando com 1,0 cm da sua allura,
acima do nivel da matriz. Nessa posigao foi aplicada a
porcelana opaca {Paint-on 68 Vita-VMK- cor 531 P) com
um pincel, formandeo uma faixa homaogénea e uniforme,
cercade 0.5 cmde largura. O corpo-de-prova ol colocadn
no forno de porcelana pré-aquecido a 7707 C. Apds urm
pré-aquecimento por 5 minutos, iniciamos o ciclo de
fusao da porcelana. Para atingir a temperatura final de

880°C aowvacuo, levou 5 minutos, complatando & pameaira
gueima da porcelana opaca. Nova camada de porcelana
opaca foi aplicada, apenas variando a temperatura final
de 980°C para 870°C, constivindo-se a segunda queima.
Completada a cocgiio da porcelana opaca, iniciamaos a
compactacdo da porcelana de corpo (Vita-VMK 68).
Construiu-se uma faixa de 0.5 cm de largura ¢ 0.3 cm
de espessura, formando um semi-circulo ao redor do
corpo-de-prova de 1,9 em de didmetro. Para obtencao
da faixa de porcelana com estas dimenstes, utilizamos
como guia o anel bipartido do bloco superior da matriz.
Fara atingir a temperatura final de 60°C ao vacuo, o
fomo levava 5 minutos.

ENSAIOS DE RESISTENCIA A COMPRESSAO

Apos a coccdo da porcelana, os corpos-de-prova
foram ajustados com disco diamantado & ponta montada
de carborundo em forma de roda montados em peca de
mao. Para realizacio dos testes mecanicos, cada corpo-
de-prova foi posicionado na maguina UNIVERSAL
INSTROM. Os testes foram realizados com velocidade
do travessao de 0.02cm/minuto, velooidade do papel de
Zemdminuio e fundo de escala para medidas de carga
de 200 Kagf. Aforga de comprassgo para ruplura da uniao
meatal/porcelana, fol registrada em graficos ¢ expressa
em Kgf.

RESULTADOS

Os valores dos testes de resisténcia a
compressao da unido metaloceramica para tratamentos
superficiais (atague eletroguimico e jato abrasivo com
oxido de aluminio) e ligas metdlicas, com 10 repeticbes
em cada condicdo experimental, estao contidos na
TABELA 1.

ANALISE ESTATISTICA DOS RESULTADOS

s dados utilizados na analise estatistica deste
trabalho consistiram em 40 valores numericos referentes
aons testes de resisténcia 4 compressao, valores esses
resultantes do produto fatorial de 2 tipos de tratamento
por 2 tipos de ligas metalicas ¢ 10 repetices |
2x2x10=40. Esses valores estao relacionados na
TABELA 1. Esse conjunto de dados foi inicialmente
submetido a uma série de testes preliminares, a fimde
verificar se a distribuigio amostral era normal. Esses
testes demonstraram que os dados amosirais néo
apresentavam distribuigio normal, nem mesmo apos
serem testadas algumas transformagtes dos dados
{logaritmica e raiz quadrada). Diante disso, optou-se pela
aplicagao da estatistica ndo paramétrica, uma vez gque
a nie-normalidade da distribuicido amostral
desaconselhava a aplicagio de tesies parameiricos do
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TABELA 1 - ¥alores dos testes de resisiéncia & compressio da unifio metalocerfirnica, em Kgf

Tratamentos
Superficiais Druarahbond
1240
Q6,0
Q0
Q0.0
Atague 100
Eletroquimico [EIeTh]

T
1O
I 150
KX Y]

T4.0

G50

.0

12510

Tato 13000
Abrasivo com T
Crido de 19400
Aduminio TEN
1340

5,0

Mickron

10500
680
86,0
G010
620
600

1020
62.0

1020
B0

320
1780
20,0
1900
2000
10,0
1570
1320
1650
1860

lipo de analise de varidncia, teste t de Student, ou
mesmo de intervalos de confianga. O teste nio-
paraméfrico aplicado foi 0 teste U de Mann-Whitney,
comparande-se dois a dois os fatores de variagao
envolvidos na pesquisa, Essas comparagoes realizadas
s8o discutidas a sequir :

1. COMPARAGCAQ ENTRE TIPOS DE TRATAMENTO
DA SUPERFICIE METALICA

O teste de Mann - Whitney no qual se comparam
os 20 dados refarentas ac atague eletrogquimico com os
20 dados rdlafivos ao jato abrasivo com oxido de aluminia,

forneceu um valor de U menor, igual a 89,5, gue
corresponds & uma probabilidade de 0,14% para a
hipdtese de igualdade entre as amostras confrontadas,
significante portanto ao nivel de alfa = 0,01 {ou segja,
menor gque 1% de probabilidade de igualdade). Tomando-
se agora as médias dos 2 tratamentos [TABELA 2) como
referéncia comparativa, constata-se que a média relativa
aotratamenta pelo jato abrasivo com Sxido de aluminio
& significantemente maior gue a madia correspondents
ao tratamento pelo atague eletroguimico. Isso significa
fue a rasisténcia & compressaoc & maior quando se aplica
o jato abrasivo do que guando se realiza o atague
eletroguimico.

TABELA 2 - Mdédias caleuladas para os tratamentos superficiais, em Kef

Tratamentoes Superficiais
Ataque Kletroguimicoe

91.25

Jaue Abrasive com
Oxido de Aluminio
135,25

2. COMPARACAO ENTRE LIGAS METALICAS

Orvalor do U menor, igual & 178.0, fornecido pela
teste de Man-Whitney realizado com os 20 dados

referentes & liga Durabond contra os 20 dados relativos
a liga Nickron (TABELA 3), indica uma igualdade entre
as 2 ligas, com uma probabilidade de 27,59% para
hipdtese de igualdade entre gles.
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TABELA 3 - Médias caleuladas para as ligas metilicas, em Kgf

Ligas Metilicas

arabond
15 &

MNickron
[ 2405

Assim, as médias gerais 105,86 e 1209 sao
consideradas estatisticamente equivalentes.

3.COMPARACAO ENTRE AS INTERACOES LIGAS
METALICAS X TIPOS DE TRATAMENTO

Ha matematicamente 4 maneiras de se
combinarem as duas ligas e os dois tratamenios
ermolvidos nesta pesquisa | Durabond £ Ataque, Durabond
! dato, Mickron £ Atague e Nickron / Jato. Essas 4

combinagoes retnem 10 dados cada urm, dos 40 dados
que compdem a amostra. O cruzamento dessas
interagbes, de mode a permitir confronta-las 2 a 2,
determina matematicamente a realizacao de 4x3/ 1x2
= 12/ 2 =6 comparagies, ou sgja, a realizagao do &
testes de Mann-Whitney. Dessas & comparacdes
estatisticas possiveis. apenas 4 tém interesse para o
presenie estudoe, e saerdo analisadas em seguida, Isso
indica gque da combinagad atague eletroguimico / ligas
metalicas resultam valores estatisticamente diferentes
de resisténcia 4 compressao.

TABELA 4 - Médias calculadas para a interacio durabond /ataque x nickron ataque, em Kaf

Durabrond £ Atague

05

MNekron £ Atague

i

A comparagio direta entre as meédias gerais
dessas inleracdes (TABELA 4) demonstra que a

combinagio Durabond f Alague mostra uma resisténcia
maicr gue a combinagao Nickron £ Atague,

TABELA 5 - Mdédias calculadas para a interacio durabond / jate x nickron / jato, em Kef

Durabosnd § Jalo

L2

Mickron / Jato

1643

O confronto direto das médias acusa um valor
para a combinacgio Mickron / Jato maior do que o da
interac@o ‘Durabond / Jato, resultados portanto
exatamente Inversos.

A comparacao entre os dois tipos de tratamento

sobre a mesma liga metalica Durabond /£ Ataque x
Durabond / Jato atuam de forma semelhante, produzindo
resisléncias a compressan que sio praticaments iguais
[TABELAE).

TABELA & - Médias calculadas para a interacho durabond f atague x durabond f jato, em Kof

Drabond / Ataque

=0

Durabond ¢ Tata

100,72

Isto guer dizer que, ao contrario do que ficou
determinadoe em relagio a liga Durabond, os dois
tratamentos atuam de forma completamente diferente
sobre a liga MNickron, produzindo wvalores

significantemente diferentes de resisténcia ‘a
compressac, 0 gue pode sar verificado pela grande
desigualdade existenle entre as medias das duas
interagtes. [ TABELA )

Sentihea O BielABange v, 17, 0.2, w, 214232
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TABELA 7 - Médias calculadas para a interaciio nickron / ataque x nickron / jato, em Kaf

Nickron f Atagque

T35

Mickron £ Tato

[ 3

DISCUSSAD

Cuando se procurg avaliar a resisténcia de uniao
da porcelana a liga metdlica, depara-se logo de inigio,

cem um fator importante @ a metodologia a ser

empregada. Varios foram os métodos propostos para
avaliar a resisténcia de unifo da porcelana a liga metdlica,
Um dos primeiros testes que apareceram na literatura
cdontologica, pelo fato de reproduzir gquase todos os
fatores nessa unific e pode ser considerado confidvel,
foi sem divida o de SHELL ¢ NIELSEN® (1962). Utilizou-
se neste trabalho, o teste proposto por CHIODI*(1281).
Serm pretensies de estabelecer um novo teste, procurou-
se apenas um modelo pratico ¢ de facil execucio na
avaliagido das diferencas na resisténcia da uniéo
metaloceramica, com dois tipos de tratamentos
superficiais. Mo presente estudo, constatou-se gue, em
quase cem por cento dos testes, O opaco sempre se
deslocou completamente do metal. Esses resultados
estao de acordo corm KNAP e BYGE'™ (1966), POGGIOL
et al®™ (1968), SCED e McLEAMN* {(1972) e CHIOD®
(1981).

O estudo das interacbes ligas metalicas x fipos
de tratamentos superficials, mostram gue, na verdade
nao existe uma identidade de comportamento entre as
ligas testadas neste experimento. De fato, se for
analizado especificamente o efeito dos tratamentos
scbrae a liga Durabond, observa-se que as médias de
amboes sao praticaments iguais, indicando néo haver
diferenga entre os tratamentos quando se usa estaliga
metalica. Por sua vez, se for considerade o material
Mickron, verifica-se que esza liga responde de maneira
completamente diferente & agBo dos dois tratamentos
aplicados sobre ela. Essas observagbes pbem em
evidéncia a importancia do esludo das interacbes para
uma analise perfeita e completa de um ensaio, como &
o caso presente. O estudo das interagtes, explicam
com bastante clareza o que de fato estd ocorrendo - &)
a liga Durabond responde de tal forma aos dois tipos de
tratamento que a sua resisténcia final 4 compressao
rnostra valores madios equivalentes. b) a liga MNickron,
pelo contrano, reage de tal forma que, sob a agio do
jato abrasivo, apresenta valores elevados de resisténcia,
bermn maiores gue 0s mostrados pela outra liga com ambos

o$ tratamentos. Entretanto, essa mesma liga mostra
valores muito menores que os da liga Durabond guando
sobre ela se aplica o tratamento ataque eletroguimico.
Esses valores maiores e menores, porém, foram de tal
ordem que, uma ver calculade o valor médio reunindo
ambos ratamentos, acabaram por apresentar valores
semelhantes estatisticamente. A questio se resume
pois am tentar explicar porgue 2 liga Durabond & afetada
igualmente pelos dois tratamentos e a liga MNickron
responde di manesira diversa a um e oufro. Deve haver
algum detalhe na composicac de cada uma que
determina essa diferenga de comportamento

Fara & unido da porcelana ao metal, necessario
se toma a presencga de um meig, e este tem sido
considerado também como principal & presenca de uma
camada de oxido, na liga gue vai contatar, com a
ceramica. O elemeanto ferro na liga MNickron, por exemplo,
forma grande quantidade de dxidos. Poderia coorrer que;
a) atague eletroquimico agiria apenas superficialments
sobre a camada de dxidos, mantendo porém um residug
nao atacado muito abundante, no fundo das micro-
retengdes. obliterando-os, ¢ prejudicando a retencao,
dando, como resultado pior resisténcia da unifo
porcelana f metal. b) a agio do jato abrasive removeria,
pelo impacto, a maior parte desses dxidos, facilitando
tanto a combinacio quimica do oxido residuzl com a
porcelana, como a propria retengdo mecanica, pelo fato
de criar irregularidades e micro—retengdaes mais
profundas, dando resultados melhores de unido, Como
a liga Durabond néio contém farro na sua composigao,
ndo se formam dxidos em quantidade exagerada de tal
forma que os dois tratamentos acabam proporcionando
retencdo semelhante. Outra hipdtess | & possivel que,
ao jatearmos a superficies removemos ou limpamaos a
pega @ retiramos parte dos oxidos formados durante a
propria fundicac. Depandendo das caracteristicas da liga,
podemos provocar a formagao de retencoes mecanicas
que auxiliam no aumenio da resisténcia da unigo. O
atague eletroguimico provaca a formacio de retencoes
mecanicas bem definidas e uma camada tambem
definida de oxido necessaria a uni&o quimica. Pode ser
gue a camada de dxido esteja mais intima, uma vez
que foi obtida no proprio processo e nao removida pelo
jato, diminuindo talvez a prépria unido éxido / metal &
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assim a resisténcia mecanica. As provaveis justificativas
para esses achados, e fazendo-se as devidas ressalvas
pela metodologia empregada ser@o provavelmente as
apreseniadas por SCED e McLEAMN® (1572). Estes
autores informaram que as falhas dos trabalhos clinicos
de porcelana, que utilizavam ligas n&o nobres
provavelmente estavam na redugao da quantidade de
éxido de cromo, presente na interface metal / porcelana,
e que um alte nivel de cromo & quase essencial para
iodas as ligas de metais basices. De fato, o ataque
eletroguimico reduz a presenga de cromo na supetficie,
provavelments provocando a reducio de dxidos de cromeo
formados por esse metal. Esse fato esta também
consubstanciado na informacio de BARAN{1983)

gue, num estudo sobre a metalurgia das ligas de niquel-
crome utilizadas em protese, afirmou que o cromo &
responsavel pela resisténcia & corrosae dessas ligas
metdlicas, e que ele ndo influencia diretamente na
guantidade de dxido de crome formado na superficie
atacada eletroguimnicamente. Este fato também estaem
concordancia com a informacao de VICKERY =
BADINELLI® {1968), gue explicaram a inclusao de
agentes de unifio aumenta a resisténcia de unifo, e
esses agentes, nesse caso, constituem tragos de
elermentos como o ferro e o estanho que sob condicbes
normais de fusao e fundig@o, tendem a precipitar-se ou
segregar-se nos limites granulares, promovendo a uniZoe
quimica. Explicaram ainda que a simples presencga de
dxido de cromo na superficie de uma liga contribui para
aumentar as forgas de unifc metalocerdmica por
compresséo. Com relagdc ao tratamento superficial,
cutros fatos que podem justificar os valores mais baixos
para o atague eletroguimico das ligas metalicas estéio
baseados em informagdes fornecidas por ANUSAVICE
et al.? (1977), afirmaram que zona de aderéncia pode
ser afetada pela interago dos fons S0, Sn e Cr, quando
a coencentragac de Sn atinge um nivel suficiente na
interface éxido cerfmica, dependendo das suas
concentragbes e interagdes. Nossos achados s8o
tambem concordes com as opiniGes emitidas por
FHILLIPS® (1984) quando da andlise de unidc
metalocerimica, considerando as vantagens do
jateamento da superficie metalica para aumentar a
resisténcia de unido e conseglientemente aumentando
g resisténcia contra tensdes de cisalhamento,
Enumerando as vantagens obtidas pelo jateamento
abrasivo, destaca o aumento do umedecimento do
substrato metdlico pela porcelana, aumento da
resisténcia devide ao embricamento mecénico sob
compressac e area de superficie aumentada para unigio
quimica da porecelana. Numa tentativa de esclarecer o

mecanisme de unido metalocerdmica VON BADNOTH
e LAUTENSCHLAGER® (1969), informam que uma
camada de dxido de estanhe {(Sn O2) se forma na
superficie do metal, durante a cocgéio da porcelana. O
ion estanho parece ser o responsavel pelo mecanismo
de umao da porcelana e o metal; também, nesta
condigao, o atague eletroguimico por efeito de dissolucgo
poderia afetar negativamente alterando a camada de
oxido de estanho. lgualmente cutro fato gue poders
justificar os resultados desta pesquisa, baseia-se nas
informagoes de SILVER et al.®® (1956) , DUNN e
REISBICK™ (1976) ¢ GOMES™ (1988). O atague
eletroquimico ressaltam, pode a prior, nac significar
maior perda de massa uma superficie mais retentiva, ja
que o condicionaments pode perder sua caracteristica
seletiva, aumentando o didmetro e a reentriincia do “pit'e
ndc a sua profundidade, ou mesmo poder-se-& ter o
eletropolimenta, ou atague generalizado, ao inves de
atague seletivo. O comportamento diferente encontrado
para s ligas metdlicas estudadas neste trabalho,
encontra respaldo nas informagdes de POGGIOL! et
al #* (1868}, quando informam que o melhor resultado
ebtido no seu trabalho foi com ligas 2 base de niquel, as
quais propiciaram forte ligagao com as opacos de varias
porcelanas estudadas, propiciando uma interagio mais
efetiva entre os materiais envolvidos, Ultrapassando os
achados deste trabalho com os aspectos clinicos,
julgamos cporiuno considerar que, para cbtengio do
sucesso em metaloceramica, & necessario
aprimoramento técnico em todas as fases, desde o
perieite conhecimento das propriedades das ligas, critério
seletivo na sua escolha, técnica de fundicio e tratamenito
superficial para aplicagio da porcelana. Apesar dos
trabalhos protéticos desta natureza terem atingido este
sucesso, entandemos gue, em alguns detalhes, ¢
técnica principalmente agueles relacionados com a
unifio metaloceramica, precisam ser repensados &
melhorades atravis de outros estudos.

CONCLUSOES

Dentro dos métedos de pesquisa propostos e
considerando o5 resultados obtidos nas condigoes
experimentais deste trabalho, parece-nos licito concluir
que:

1. O tratamento superficial pelo jato abrasivo com dxido
de aluminic apresentou melhores resultados de
resisténcia da uniae metalocerdmica que o
tratamento supericial pelo atague eletroguimico;

2 . As ligas metdlicas uiilizadas aparentemente
condicionaram resultados idénticos para a unido
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metaloceramica, se consideradas as medias
gerais de cada liga, gue foram nao significantes
estatisticamente;

2. Comparando-se as interagdes ligas metélicas x tipos
de tratamento ficou demonstrado que :

3.1 -0 atague eletroquimico determinou uma
resisténcia maior quando usada a liga Durabond,
do gque quando utilizada a liga Mickron;

3.2-0 jato abrasivo com éxido de aluminio

determinou uma resisténcia maior

guande usada a ligea Mickron do que
guando uiilizada a liga Durabond;

3.3 - Aliga metdlica Nickron demonstrou maior
resisténcia & compressio com jato
abrasivo do gue com o atague
eletrogquirmico;

3.4 - A liga metalica Durabond apresentou
resisténcia semelhante, corm ambos os
tratamentos (jato abrasivo e atague
eletroquimica).

MOMAKA, T; PORTO, C.L.A; GASTALDI, A.C; CAMPOS, G.M. Study of the metal-cerarnic bond strength. Effect of
the types of metal alloy and surface treatment. Semina : Ci. Biol /Saude, Londring, v. 17, n. 2,
p. 214-222, Jun. 1996,

ABSTRACT : The objective of the present sfudy was to compare mefal - ceramic bond strength using two tvpes of
surface treatment (elecirochemical etched and abrasive fet with aluminum oxide) and two nickel - chromium - basad
metal alloys {Durabond and Nickron). Test bodies were prepared from patierns obtained from a metal matrix so that
they would alll have the same area. They were then smoothed on a lathe and submitted fo surface treatment during
which parcelain was applied. Compression strength tests were performed with an Instron machine at the speed of 0,02
ramdmin. On the basis of the resuits obtained we may conclude that :

1. Electrochermical efched shhowed a worse performance in terms in terms of band resistance than surface toratmant

with an abrasive aluminum oxide fet;

2. The metal alioys apparently gave identical bond strength results if we consider the overall means for each alfoy,

which werenot statistically significant;

2. However, when the meltal alfoy x tvpe lreatment interactinos were compared, It was demonsirated that:
3.1 - Electrochemical etched induced greater resistance for the Durabond than for the Nickron alloy;
3.2 -The abrasive jet with aluminum oxide induced greater resistance for the Nickron than the Durabond alloy;
3.3 - The Nichron metal alfoy dermonstrated greater compression strength with the abrasive jat than with electriochamical

eich;

3.4 - The Durabond metal alloy showed similar strength with both lreafiments (abrasive jet and electrochernical

efch).

KEY- WORDS: Metal-ceramic, Alloys Metal, Compression Strength Tesits, Surface Troatmen!
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