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RESUMO: No segundo semesire de 1984 foi consfatada uma alfa densidade popuiacional de culicideos nas ime-
diagbes do Lago lgapd sifuado na regifio sudoeste da cidade de Londrina, Parand, Brasil. Em face deste fendmeno,
o presente trabatho foi elaborado procurando identificar as espédcies de Culicidae, apurar o hordrio do pico da
atividade hematofdgica e, por fim, sugenr medidas de conirole. As coletas foram realizadas ufilizando-se isca
hwmana. A espécie predominanie fof Mansonia titillans que mostrov agressividade acenfuada, densidade
populacional acima dos valores usuais, infcio de alividade ao crepisculo, pico de atividade hematofagica variando

de acordo cormn a duragdo da folofase.
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INTRODUGAO

C crescimento desordenado das cidades da re-
gido norle do Parana, frulo do éxodo rural, em
consequéncia principalmente da emadicagdo da cultura
do café, e da falta de um melhor planejamento urbano,
esta contribuindo para o aumento de reservatdrios de
adgua de diferentes tipos, oriundos da falta de sanea-
mento basico, Com isso, os Culicidae de hibito urbano
e periurbano encontram melhores condigfes para a pro-
cnagao.

Os mosquitos do género Mansonia s3o conheci-
dos pelo seu porte avantajado e pela agressividade no
habito de picar. As fémeas gravidas deposilam seus ovos
em colegdes liquidas onde exista vegetagio aqudtica,
preferencialmente aguapé, de cujas ralzes as larvas re-
tiram o oxig@nio necessario para a sua sobrevivéncia
(FORATTINI, 1965).

E conhecido que a pericdicidade de vo de muitas
espécies de mosquilos € governada por um ritmo
circadiano. A partir deste comportamento, alguns pes-
guisadores tém procurado evidenciar uma comrelacio
entre a duragfio do periodo de luminosidade e a ativida-
de dos insetos (BIDLINGMAYER, 1964; CHARLWOOD
el al., 1982).

A aproximadamente 1 km do Campus da Universi-
dade Estadual de Londrina existe um lago arificial, o

Lago lgapd, poluido por esgoto doméstico e industrial e
que eslava praticamente recoberto por aguapé {Eichiormia
sp), vegetacio que fomece ambiente ideal para o de-
senvolvimento de algumas espécies de culicideos.

Em vitude do elevado niimero de mosquitos que
perturbavam as pessoas no Campus Universitario, pre-
judicavam o desenvolvimento das aulas notumas e igual-
menie afligiam a populagio humana residente nas ime-
diagbes do Lago Igapd, procurou-se identificar a espé-
cie de mosquito perturbadora e determinar o periodo de
maior atividade de picada no crepisculo e nas primei-
ras horas da noite. Com estas informagdes procurou-se
elucidar as causas desse aumento populacional e ain-
da obler contribuigfio para o conhecimento ecolégico
desta espécie. Estas informagdes poderdo servir como
subsidios bésicos para a aplicagio das medidas de
controle que se fizerem necessarias.

MATERIAL E METODOS

As coletas foram realizadas dentro do Campus da
Universidade Estadual de Londrina, localizado na drea
urbana de Lendrina-PR (Figura 1), nos meses de agos-
io a dezembro de 1984, com periodicidade quinzenal.
As capturas foram efetuadas entre 18 e 22 horas, utili-
zando-se o meélodo de isca humana, com a aluagfo de
dois coletores. Os mosquitos foram caplurados com
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tubos de ensaio e separados por intervalos de 15 minu-
1os.

Colelas complementares realizadas como ensaio
preliminar foram efetuadas duranie o dia no local onde
foi realizado o presente experimento, em uma mata
secundaria (reflorestamento de Kin) localizada nas pro-
ximidades do Campus Universitario e no interior das sa-
las dos professores do Departamento de Biologia Ani-
mal e Vegetal.

Esta metodologia foi utilizada visando a elucidaro
problema exislente e que exigia a aplicacdo imediata
de medidas de controle. Assim, o tempo de pesquisa
ficou reduzido para apenas quatro meses e o periodo de
captura ndo cobriu as 24 horas do dia,

0Os mosquitos foram capturados na regido dos
membros inferores do coletor-isca, Todavia, ndo foram
desprezados aqueles que pousaram em outras regides
do corpo.

Os mosquitos foram acondicionados em tubos de
ensaio etiquetados e separados por chumacos de algo-
dio. Nos tubos de ensaios foram anotados os hordrios
e a data de captura. Durante as capturas foram
registradas a temperatura com auxilio de termémeltros
Incoterm e a intensidade luminosa através de luximetro
Guossen, modelo Panlux (Analégica), também em inter-
valos de 15 minulos.

Aidentificacio dos culicideos foi confirmada pela
equipe do prof. Oswaldo Paulo Forattini da Faculdade
de Saide Piblica de Sao Paulo.

RESULTADOS

Foram coletados 3.760 espécimens de Culicidae.
Mansonia (Mansonia) titilans (\WALKER, 1848) foi a
especie predominante, perfazendo 95,2%. Os 4, 8% res-
tantes pertenciam as espécies Culex (Culex)
quinquefasciatus Say, 1823 e Culex (Culex) grupo
crononator Dyar & Knab, 1906, As andlises que se se-
guem referem-se exclusivamente 4 espécie predominan-
te,

Os resultados globais das coletas estdo agrupa-
dos na Figura 2, separados em inlervalos de tempo de
15 minutos e representados pela média dos mosquitos
caplurades a cada intervalo, estando ainda
comelacionados com 0s valores médios de temperatura
e da intensidade luminosa, também para cada quarto
de hora. O pico de atividade de picada foi verificado quan-
do a luminosidade atingiu menos de 1 lux, entre
189h30min e 19h45min, com a lemperatura oscilando entre
21 e 25°C. Mesmo depois do pico de atividade
hematofagica, a populacio ainda se manteve alla, apre-
sentando pequenas flutuacies,

A Tabela 1 demonstra o ndmero de Ma. titillans
caplurados em cada uma das 8 coletas realizadas, apre-
sentando tambem as percentagens para cada inlervalo
de'quinze minutos, do total capturado para aquela cole-
ta. Observa-se as variagdes temporais na atividade

hematofagica deste mosquito. Os picos maximos de
picada para cada operacio, exibiram deslocamentos
quando se confrontam as diferentes coletas.

Ma primeira coleta, logo apds o aparecimento do
pico maximo de atividade hematofagica, foi registrada
uma queda na temperatura. Naguela noite, além da queda
brusca natemperalura, surgiram ventos fortes apds as
19 horas e teve inicio uma chuva as 21h15min, resultan-
do entdo no desaparecimento total dos mosquitos.

O deslccamento da agfo maxima de atividade ali-
mentar pode ser verificado na Figura 3, onde aparece
correlacionado com a intensidade luminosa registrada
as 18 horas, que aqui serve como parametro indicativo
do comprimento do dia-luz, ou seja, o periodo com luz
salar,

Conhecendo-se as adaptagles fisio-respiratdna das
larvas de Ma. titillans e a constatacdo da acgéo
perturbadora deste mosquito restrila 4s imediagies do
Lago Igapd, indica-se a proliferagio do aguapé no refen-
dolago, como o fator que proporcionou a grande multi-
plicacdo da espécie.

Observagies a nivel de campo indicam que o ini-
cio das atividades hematofagicas pouco antes do por
do sol e logo ao escurecer, caracterizou-se por alagues
€M massa, em que mosquilos atacaram o coletor de
forma direta e nele permaneceram até complelar o
repaslo sanguineo.

Os ataques foram consecutivos mas de forma in-
termitente, chegando em grandes guantidades, como
nuvem de mosquitos, separadas por curlos espagos de
tempo. Isto explica as pequenas flutuages assinala-
das na Figura 1.

Mos ataques em nuvem ndo se evidenciou prefe-
réncia do mosquito por regites do corpo do colelor, sendo
as picadas praticadas tanto no tronco quanto nos
memros, ndo havendo preferéncia por 4reas expostas,
ocorrendo picadas até por cima da roupa.

Coletas complementares, realizadas no horario
diurno, indicaram uma pequena alividade neste periodo,
observada unicamente nos dias nublados, propensos a
chuva e nas aras sombreadas: dentro de uma pequena
mata secundaria e no interior das dependéncias da Uni-
versidade, principalmente sob as escrivaninhas. As co-
letas sistematicas foram realizadas emn drea descampada
& com incidéncia solar direta durante todo o dia. Neste
local também foram realizadas capturas durante o dia e
os resultados foram negativos.

DISCUSSAO E CONCLUSAO

A acdo perturbadora que trouxe prejuizos as aulas
nolurnas no Campus Universitario e obrigou a popula-
cAo residente préxime ao Lago |lgapd a guarnecer as
portas e janelas de suas residéncias com tela, forgando
as pessoas a permanacerem no interior da drea protegi-
da durante a noite, foi occasionada por Mansonia titillans.

O nimero total de mosquitos coletados represen-
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ta uma captura média de aproximadamente dois mos-
quitos por minuto. Isto significa uma alta densidade
populacional, ja que o metodo de captura utilizado ca-
racteriza-se pela lenliddo e, nos momentos de ataque
intenso, ndo seria possivel apanhar todos os mosquitos
que pousassem no coletor-isca,

Ma. titilans exerceu a agdo hematofagica no pe-
ricdo notumo, iniciando a atividade no crepisculo, no
momento da passagem brusca do claro para o escuro
("crep™. Este mosquito ¢ conhecido por uma espécie
de habito crepuscular vespertino ¢ noturmo (COSTA
LIMA, 1929; HORSFALL, 1955; FORATTINI, 1965). Na
Guiana Inglesa, BURTOM {1964) registrou atividade diur-
na para esta espécie. Na Guiana Francesa, DeGALLIER
et al. {1978} coletaram grande quantidade desta espé-
cie tanto durante o dia como a noite, com pico pouco
pronunciade apds o por-do-sol. A diferenca observada
pode estar relacionada com as caraclerislicas ecologi-
cas do |local de coleta, Enquanto as duas pesquisas
anteriores foram realizadas em area sombreada, esta
foi realizada em area aberta. As capturas complemen-
tares que foram realizadas em areas sombreadas e em
dias nublados corroboram a presente justificativa,

Mo pericdo noturno, a populacio de Ma. titilfans
tende a crescer até atingir o pico maximo de atividade,
apods o que mostra um decréscimo ndo muito acentua-
do, permanecendo com um comportamento agressivo e
perturbador. CHARLWOOD et al. (1982) constataram que
na Regifio Amazdnica o pico maximo ocomeu por volta
das 18h30m., quando a intensidade luminosa eslava
ahaixo de 0,1 lux, logo apds o escurecer. Constataram
ainda que a densidade populacional decaiu significati-
vamente porvolta das 19 horas, o que ndo foi observado
no presente trabalho.

O pico maximo de atividade ndo obedeceu a um
horario predominante, estando sujeito a influéncia dire-
ta do comprimento da fotofase. Nos dias de menor am-
plitude luminosa, o pico ocorreu proximo a passagem
do dia para noile e, nos dias mais longos, o pico deslo-
cou-se em comelagdo direta; quanto maior a duracéio da
fotofase, mais tarde ele foi registrado, chegando a apa-
recer até 2Zh30min apds o escurecer. Os resultados de
campo ndo permite discernir se este comportamento
esta influenciando por fatores exdgenos ou controle
circadiano enddgeno.

Com excedcao da primeira coleta, em que atempe-
ratura ambiental nfo atingiu 20°C, nas sele subsequentes
o pico maximo de atividade ocomreu quando a tempera-
tura caiu para a faixa compreendida entre 22 e 25°C.
Assim, pode-se inferir que o inicio da atividade foi influ-
enciada pela intensidade luminosa e a maior atividade
pelatemperatura ambiental,

Em Jacarepagud, no Eslado do Rio de Janeiro,
LOURENGCO-DE-OLIVEIRA & SILVA (1985) caracteriza-
ram este mosquito como bastante eclético em relagéo
a sua atividade hematoféagica, atingindo maior frequéncia
a noite e tendo o pico de alividade alimentarentre 18 e

19 horas, registro que esta de acordo com os resulta-
dos desta pesquisa, quando os dados das oito coletas
sdo agrupados,

Considerando-se a proximidade do Lago Igapd com
abundancia de vegetagio aquatica representada princi-
palmente por aguape, que chegava a colonizar quase
que totalmente os lagos |1, lll, IV e as adaptagdes morfo-
fisioldgicas das larvas de Ma. titilfans para a respira-
cho, foram indicados estes lagos como os principais
focos de criagio deste mosquito.

A dominfncia de Ma. titillans sobre as demais
espécies pode indicar a existéncia de alteragio do
ambinele, o que favoreceu a expressio do polencial
adaplativo desta espécio. Esta alteragfo das condicdes
normmais do Lago lgapd fol provocada pela falta de manu-
tengfo e controle sanitario. Esta atuagdo mostrou o
impacto que a construgdo de um lago adificial sem os
devidos cuidados com a peluicdo e limpeza, em area
povoada, eslava causando ao bem-estar humano.

A poluigdo deste ambiente podera ter dificultado a
procriagio de inimigos naturais das larvas de Culicidae
e, por consequéncia, favorecide o aumento populacional
das mesmas.

O nivel de agressividade constatado para esta es-
pécie, na presente pesquisa, esta de acordo com a des-
crigdo de FORATTINI (1965). Embora nas coletas tenha
sido usado apenas o homem como isca, pode se afir-
mar sobre a forte aniropofilia da espécie, nesta drea de
estudo, devido a agressividade demonstrada pelo mos-
quilo e a alta densidade capturada sobre o coletor-isca.
Em contraposigio GABALDONM et al. {1877) observa-
ram uma pronunciada ornitofilia por parte desta mesma
espécie em capluras realizadas na Venezuela. Ja
EDMAN (1971} coletou-a com maior frequéncia em
mamiferos, sendo mais de 50% em ruminantes, rara-
mente em aves, e nenhuma vez no homem.

O luximetro utilizado possuia baixa sensibilidade,
o que impossibilitou um melhor estabelecimento das
relagfes com a intensidade luminosa, Sabe-se também
que estes mosquilos sofrem influéncia da luz refletida
pela lua, como constataram BIDLINGMAYER (1564) e
CHARLWOOD et al. (1982), fendmeno este que as limi-
tagdes do luximetro impediu que fosse detectado nesta
investigacdo.

Do total de mosquitos coletados, apenas 4,5% dos
individuos pertenciam a outras espécies de Culicidae
que ndo Ma. titillans. E possivel que a retirada de parte
da vegelacdo aquéatica, preferencialmente o aguapé,
devera minimizar o problema causado pela
superpopulacio deste inseto,
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Figura 1 - Local das coletas de Culicidae na area urbana de Lendrina - Estade do Parana, sul do Brasil
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Figura 2 - Atividade hematofagica Mansonifa titilfans, estabelecida pela média das porcentagens dos mosquitos
capturados em cada intervalo de 15 minutos, nas coletas realizadas de agosto a dezrembro de 1584,
correlacionada com a intensidade luminosa ¢ temperatura
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Tabela 1 -NUMERO E PERCENTAGENS DE Mansonia titiffans CAPTURADO COM ISCA HUMAMA,
SEPARADOS EM INTERVALOS DE 15 MINUTOS, REALIZADOS DE AGOSTO ADEZEMBRO DE 1984,
NA AREA URBANA DE LONDRINA-PARANA, BRASIL

HORARIDS
COLETAS18.00 18:15 1B:30 1845 1000 1915 1530 1945 2000 20016 20030 20:45  21.00 2115 21:30 21:45
19 5 10 50 2B 20 13 g T 5] 3 4 5 3 a lu] (4]
e | 6.2 ao.0 17.3 1243 B0 4.9 4.3 3,7 1.9 2.8 31 1.9 0.0 0.0 0,0
2 8] v 26 2 a7 &0 35 a1 25 30 16 2 22 1% - -
Yo 1, F &4 17,6 1.5 12,3 BG 0.1 6.1 ¥ 3.9 54 54 arFT
3 I 2 B as 52 a9 &1 53 34 52 a3 41 a8 Eoved a3 a0
% 0,3 1,0 57 13,2 a5 g0 BB 5.6 a4 53 6.5 6,1 a4 8.3 6.3
q% M 4 1 = 27 71 532 58 a2 34 43 a 44 35 41 41 -
% 08 oz 0.8 51 133 129 10,5 7.0 5,4 6.2 5.8 B2 BB .7 s -
R ] o] 1 2 16 27 56 44 45 a3 43 a0 63 B 43 30 28
5 0,0 02 0,4 a0 5 10,5 a3 9.2 B.2 B4 7.5 11,8 10,9 a1 B 53
Ge M 0o 1 {1 Q 47 36 46 44 69 74 g2 52 54 - -
w00 0.2 o0 0.0 Q7 7.4 a5 G4 14,2 153 128 10.7 11.1 - - -
T M & o 2 2 5 42 EO 31 50 ar 35 a5 26 22 R 18
e 1,5 0.0 0,4 0.4 1.3 10,7 12,8 B0 128 9.4 8.9 B9 6,6 5B 8.0 4.8
B2 MO 0 (4] 0 1 14 45 54 a2 50 29 30 a6 51 43 54
% 0.0 o0 0. .0 0.2 3.2 10,2 12,2 7.2 11,3 6.6 88 4.1 1,5 97 1341
TOTAL 24 a5 168 202 2ED 326 343 288 306 289 254 289 279 180 184 104
MEDIA = D8 1.8 7.0 5,3 B0 2.9 9.4 7.8 B3 v.a 7.0 75 r.2 6.4 5.2 58

M = Mimere absolute % = percantagem
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ABSTRACT: In the beginning of the second semester of 1984, a dense populfation of Culicidae was found in the
vicinity of Lake Igapé, situated af the southemn region of Londrina Cify, Parana State, Brazil, The present study
focused on identifyng the Culicidae species responsible for this phenomenon, determining their peak of activity, was
well as suggesiing some confrol measures. Collections were macde using human baits. The predominant species
was Mansonia titillans, which shich showed to be every agressive, fo have a highly populational density, to start
activities at sunset and to present a peak of blood-feeding activity varying according lo the duration of the photophase.

KEY-WORDS: Culicidae; Mansonia titillans,; activity blood-feeding.
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