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RESUMO: Recipienfes capazes de refer d4gua, passaram a exercer importante papel no processo de domiciliagio de
Culicidae. Com a instalacdo de recipientes de plastico, lata, bambu e pneu, em mala ciliar no Norte do Parana, a
presente pesqguisa visou estudar a viabilidade dos diferentes recipientfes e detectar aqueles mais aceitos pelas féme-
as gravidas dos mosquitos para a cofocagio dos seus ovos. Fof observado que os recipientes de lafa e bambu
passam inicialmente por wm processo de reagles quimicas inorgdnicas e organicas, respeciivamente, e sé apos a
estabilizagdo da dgua do recipiente & que esfes fornam-se efetivos criadouros. Flastico e pneu foram aceitos como
criadouros de larvas logo apds a infrodugio da dgua. Prneu foi o recipiente preferido, comportando as maiores densi-

dades e diversidades de larvas.

PAL AVRAS-CHAVE: Cuficidae, criadouro arlificial

INTRODUGAO

A utilizacdo de recipientes como criadouro de
larvas dos mosquitos estd na dependéncia do ecletismo
da espécie na escolha do tipo de criadouro e do local
onde o mesmo esleja alocado, LOPES et al. {(1985) in-
treduziram recipientes de plastico na mata amazénica
e coletaram |arvas de espécies silvestres, que jamais
tinham sidas assinaladas nestes tipos de criadouro.

E bem conhecido que a cér, consisténcia, tama-
nho do recipiente, entre outros, sfo fatores que
influBnciam na escolha pela fémea gravida do local de
oviposigao. Por outro lado, as condigfes fisico-guimi-
casda dgua também sio fatores com forte influgéncia,

Dado o significado e a importdncia sanitaria e
ecolbgico-evolutiva que o aproveitamento de recipientes
com agua, pelas fémeas de Culicidae para a procria-
¢A0, este trabalho procurou observar as transformacdes
que possam ocorrer em quatro lipos de recipientes, a
influéncia desltas na colonizacfo dos mesmos e prefe-
réncias dos Culicidae pelos diferentes tipos de recipien-
tes.

MATERIAL E METODOS

Para a instalagio das amadilhas, foram deter-

minadas cinco estagdes de coleta ao longo das mar-
gens do Ribeirdo Sic Domingos (Fig. 1), e em todas
elas foram feitas coletas quinzenais a partir de junho de
1988 até junho de 1988,

Os recipientes usados como armadilhas foram
lata, pote plastico, pneu e bambu. Os trés primeiros,
por serem os mais comumentes descartados pelo ho-
mem e também os mais frequentemente citados em
pesquisa, realizada anteriormente na drea urbana de
Londrina (LOPES et al., 1993). Bambu foi escolhido por
ser amplamente colonizado pelos culicideos (CORBERT,
1964; LOZOVEI & LUZ, 1976, AMERASINGHE &
ALAGODA, 1884 LUZ et al., 1987) e ainda por ser um
vegetal muito utilizado na area rural para diversas finali-
dades,

MNa ocasifio da instalacéo, latas de éleoc comesti-
vel tiveram a tampa superior retirada, foram lavadas e
mantidas com dgua por uma semana. Estas latas ti-
nham capacidade para 800 ml, forma cilindrica, abertu-
ra superiorde 8 cm de didmetro e profundidade de 18,3
cm (Fig. 2).

Como recipiente de plastico, foram utilizados
potes destinados para envasar mel. Eram novos,
translicidos e de forma cilindrica com abertura superior
medindo 7,5 cm de didmetro, profundidade de 12cm e
capacidade volumétrica de 670 ml {Fig.3).
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Como armadilha de bambu, foi utilizado o lipo
popularmente conhecido como bambu grosso. Os
internds foram semrados de tal forma a produzir recipien-
tes com profundidade de cerca de 30 cm, abertura com
cerca de 25 cm de didmetro e capacidade aproximada
de 1,500 ml (Fig. 4). Estes intem&s foram previamente
lavados e esfregado a superficie inlerna para retirada de
uma parle de porgoes moles da polpa; depois permane-
ceram poruma semana cheios de dgua, antes da insta-
lagdo, ocasifio em que se mostravam parcialmente ver-
des.

Os pneus de aulomdvel, apresentavam pequenas
variagies em tamanho e neles foram introduzidos 2000
ml de agua na ocasido da instalacio (Fig. 5).

Em cada eslavio de colela foram instalados doze
recipientes, assim distribuidos: 3 latas, 2 potes plasti-
cos, 3 bambus e 3 pneus, perfazendo portanto um total
de 60 recipientes na soma dos cinco locais.

Em cada ponto os elementos foram distribuidos
de forma a compor rés conjuntos, cada conjunto com
quatro recipientes diferentes (1 lata, 1 plastico, 1 bam-
bu e 1 pneu). O distanciamento dentro de cada conjun-
to foi de 50 cm e entre conjuntos foide 2 m.

A distAncia média entre os pontos de coletas era
de 2 km.

Ma ocasido da instalacio, os recipientes foram
preenchidos com agua de pogo. Mas coletas, o conted-
do de cada criadouro era filtrado com peneirinha de coar
Oleo, de malha 200 pm de didmelro e a agua era
reconduzida ao criadouro, recompondo-se o volume ini-
cial com agua de pogo, caso fosse necessario, Para a
coleta dos conteddos dos pneus, foi utilizada uma bom-
ba usualmente empregada para relirar combustivel do
tangue de veiculos.

Cada criadouro foi instalado na posicio vertical e
amamado ao tronco de uma arvore ao nivel do solo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando-se que em cada eslacdo de coleta
havia trés recipientes de cada um dos quatro diferentes
tipos e observando-se a colonizacio total dos mesmos,
chegou-se ao nimero de 1511 (94,2%) analises de reci-
pientes, das 1.604 programados. Portanto 93 (5,8%)
deles foram retirados por individuos alheios ao trabalho
ou foram encontrados secos. O maior indice de coloni-
zacao foi observado em pneus, onde em 275 (73,3%)
dos examinados, foram encontradas larvas de Culicidae,
figurando em ordem decrescente de eficiéncia como
criadouros artificiais, o pote plastico, 0 bambu e a lata
com 152 (40,3%); 85 (22,7%) e B2 {21,9%) de amaostras
posilivas, respectivamente (Fig.6).

Os pneus revelaram-se 0s mais produtivos tanto
em termos de positividade, quante em densidade
populacional e diversidade de espécie, Neste tipo de
recipiente foi capturado 76,32% das larvas encontradas

e assinalados 13 das 15 espécies capturadas. Esle
mesmao resultado tinha sido observado por FOCKS et
al. {1981}, em estudos sobre a criagio de mosquilos
em criadouros artificiais em New Crleans, Louisiana,

Esta preferéncia pode estar correlacionada com
o processo evolutivo que facilita o deslocamento de
criadouros naturais para arlificiais. Os mosquitos gue
primariamente procriam em buracos de arvores e fen-
das de rochas sdo 0s mais comumente encantrados
em pneus. Frovavelmente islo se deva 4 semelhanca
entre as duas condigbes. O sombreamento e a cor pre-
ta dos pneus favorecem esta semelhanca de condigdes
com buracos de Arvores. Os expostos ao sol encontra-
riam maior semelhanga nas escavacgdes de rochas
(WILLIANS, 1962; RESTIFOR & LANZARO, 1980;
BEIER et al., 1983, ANDREADIS, 1988;
BAUMCARTNER, 1988; NAWROCKI| & GRAIG Junior,
1988),

Agrupando-se os dados dos diferentes tipos de
recipientes, observa-se através da Figura 7 (média de
colonizagio) que de janeiro a abril houve colonizagao
em mais de 60% dos criadouros estudados. Este perio-
do compreende aos meses mais quentes do ano, com
maior precipitagdo pluviométrica e com o sistema dos
recipiente ja estabilizados (Figs.8 e 9). A Figura 7 tam-
bém demonstra, separadamente, a magnetude do pro-
cesso de colonizagdo dos diferentes tipos de armadi-
Ihas de oviposi¢io, com 05 valores expressos em por-
centagem.

As latas apresentaram um intenso nivel de oxi-
dacio, tornando a dgua amarelada em consequéncia
da alta concentrac8o de residuos de ferrugem. Melas, o
inicio de colonizagio s6 aconteceu apds dois meses
de exposigdo no ambiente e os picos de colonizagio
ocorreram de janeiro a margo (Fig. 7).

Ma fase inicial, algum produto destas reagbes
poderiater impedido a criagdo. Como nesle experimean-
to a agua foi coada quinzenalmente, uma parte dos re-
siduos era sempre retirada, principalmente as particu-
las ferruginosas maiores. Como consequéncia, apds dois
meses, as latas possibilitaram o infcio de colonizagao.
Em situagdes usuais de descarte desle tipo de recipi-
ente pela populagdo humana, é de se esperar um tem-
po maior para o sistema se tornar aceitavel pelos mos-
quitos, ja que o conteddo ndo & coado.

Os potes de plasticos foram colonizados durante
todos os meses do exparimentlo, com os menores indi-
ces de frequéncia de colonizacdo ocorrendo no inicio
do pericdo, atingindo a maxima frequéncia entre janeiro
a abril e, a partir dai, decrescendo bruscamente (Fig.
7).

Como nos recipienies de plastico ndo houve gran-
des transformacdes, estes proporcionara viabilidade
desde o inicio dos experimentos, sendo Limatus
durhamii Theobald a espécie mais frequenle. Esta
espécie é fortemenie influenciada pela temperatura
(LOPES el al., 1987). Esles recipientes sé estiveram
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com colonizagao superior 3 média eslabelecida para os
quatrotipos de criadouros, nos meses mais quentes do
ano {Fig.7).

As armadilhas de bambu sofreram inicialmente
um processo de decomposicdo da polpa, deixando a
&gua com forte cheiro fétido e foram atacadas por larvas
de moscas. Sé tiveram sua coloniza¢io a partirdo quarto
més de exposicdo. As maiores frequéncias de coloni-
zagido aparecem nos meses de fevereiro @ margo (Fig,
7).

E muito comum o encontro de Culicidae desen-
volvendo se no interior de inlernds de bambu, principal-
mente sabetineos (DAVIS, 1944 CORBET, 1864:
LOSOVEI & LUZ, 1976; MOGI & SUZUKI, 1983;
AMERASINGHE & ALAGODA, 1984; CHADEE &
TIKASINGH, 1989). No presente trabalho, apenas um
internd foi introduzido no ambiente, e na maijoria das
vezes, em area onde estes ndo sfo encontrados natu-
ralmenle, caracterizando-o assim como criadouro artifi-
cial,

Mo expermento desenvolvido por MOGI & SUZUKI
{1983), com intembs de bambu perfurados, um més apos
a perfuracio foram encontradas larvas de Topomyia
yanbarensis Miyagi @ de moscas,

Mo presente estudo, a demora de quatro meses
para a colonizagao dos recipientes de bambu, pode ser
justificada pelo fato de que estes recipientes foram con-
feccionados a partir de inlernds cortados e preenchidos
com agua, ainda verdes, o que deve {er provoecado um
progressivo processo de decomposicio da polpa.

Mo caso dos intemds com orificios do experimen-
to de MOGI & SUZUKI (1983), o bambu provavelmente
tenha permanecido vivo e ndo preenchidos arlificialmen-
te com dgua, ndo apresentando decomposigio interna
acelerada.

A operagio de coar o conteddo pode ter acelera-
do a viabilizagio dos recipienles de bambu como
criadouro de Culicidae

O recipiente de bambu, embora com menor den-
sidade populacional e menor frequéncia de aparecimen-
to das espécies, foi o que mais se aproximou de pneu,
pelo fato de abriga: urna grande diversidade de espéci-
Bs,

Os pneus foram colonizados ao longo de todo o
tempo do trabalho, apresentando frequéncia reduzida
nos trés primeiros meses (Fig. 7).

Os dados da figura 7 mostram que as latas e os
bambus apresentam porcentagem de colonizagdo abai
»x0 da média obtida para o conjunto dos quatro tipos de
recipientes. Os potes plasticos ficam acima da média
no periodo de dezembro a margo e, os pneus sio os
mais colonizados, contribuindo significativamente para
a elevagio da média e apresentando valores sempre
acima dela.

Os recipientes de pneu, por reunirem uma maior
diversidade especifica, sempre estiveram acima da meé-
dia geral de colonizagdo, mesmo nos trés meses inici-

ais quando a densidade era menor e comespondia as
condigdes da estacdo do inverno. Esta menor densida-
de nos meses iniciais do experimento deve ser devida
mais 4 baixa quantidade de maténa organica deposita-
da no pneu, do que a influéncia da propria temperatura,
Corrobora com esta hipdtese o fato que nos meses fi-
nais, onde o pericdo sazonal era equivalente, a densi-
dade manteve-se elevada. KEIRANS (1969), instalou
pneus e ohservou que, logo de iniclo, eles ja eram capa-
zesde abrigar larvas de Aedes, € que, com uma sema-
na de exposigio, j& apresentavam matéria orgénica
suficiente para propiciar a criagio.

O Teste de Analise de Varidncia foi aplicado com
0 objetivo de se detectar a exjsiéncia de variagio anual
da atividade de colonizagio dos recipientes. Foi obtida
significdncia a nivel de 5% (P<0,05) para os quatro ti-
pos de armadilhas de oviposicio.

Através do Teste de Duncan, a nivel de
significAncia de 5%, a colonizagfio das latas e dos po-
tes plaslicos, contrasta os meses de janeiro a abril e
dos bambus, de fevereiro a abril. Para os pneus, a pro-
dutividade € mais uniforme e somente o més de junho
contrasta como o menos produtivo. © grupo de méadias
que se diferencia de todos, como 0 mais produtivo, é
formado pelas dos meses que se eslendeu de setem-
bro a maio.

Pneu apresentou maior abundancia populacional
de agosto a junho, Esta predomindncia quase total do
periodo de estudo, deve-se ao maior nimero de espéci-
es colonizantes e, e principalmente a Culex
quinguefasciatus Say, C. eduardoj Casal & Garciae
Limatus durhamij Theobald. As sucessdes observa-
das entre eslas trés espécies sio responsaveis pelo
maior lempo com alta densidade populacional, devido a
colonizagdo por parte de diferentes espécies em dife-
rentes épocas do ano

EBEIER et al. {1983} confirmaram uma grande di-
versidade de especies colonizando pneus, mas haven-
do poucas espécies dominantes, 4 semelhanga do que
ocome em buracos de arvores.

Faz-se necessario assinalar que, por ocasido das
primeiras colelas, nos meses de junho e julho, a tem-
peratura estava baixa, chegando prdximo de zero centi-
grados em algumas madrugadas. Na primeira coleta,
dia 6 de junho de 1988, foi encontrado um criadouro de
lata contendo uma placa de gélo na superficie da
dgua.

A Analise de Regressio Linear Maltipla foi efetu-
ada entre os falares porcentagem de colonizagio para
0s quatro tipos de recipientes, com a temperatura e pre-
cipitagdo pluviométrica mensal, natentativa de se esta-
belecer um parametro explicativo da colonizacio
anual.

O resultado do teste mostrou-se significativo
(P=0.,05) com correlagdo direta para os quatro tipos de
recipienles, quando comparados com a temperatura
media mensal, mas nio apreseniou significdncia com
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relacdo a precipitacdo, embora a correlagio seja dire-
ta. Em Anélise de Regresséo Linear Simples, onde se
comparam os fatores um a um, o teste F e a correlagio
mostraram-se significativos em relagdo a temperatura.
Observou-se, pela andlise dos residuos, um erro siste-
matico na forma da curva. Por este motivo, deixou-
se de apresentar aqui o grafico de correlagdes.

O mesmo fenémeno ocorre quando se analisa
separadamente a colonizacgdo dos diferentes tipos de
recipientes. A porcentagem de colonizagdo das arma-
dilhas de lata e pneu foram significativas em regressao
linear com a temperatura. Todavia, para os potes plasti-
cos e bambu a Analise de Regressdo Linear foi ndo
significativa, mas para ambos, apareceu 0 mesmo pro-
blema na analise dos residuos.

Os quatro tipos de recipientes, pneu, pote plasti-
co, lata e bambu, tiveram maiores positividades de ja-
neiro a abril, justamente nos meses mais quentes e
com maiores precipitacdes pluviométricas. Estes dois
fatores exercem influéncia importante sobre o compor-
tamento alimentar e reprodutivo das fémeas de
Culicidae.

BARRERA et al. (1979), estudando os recipien-
tes colocados em cemitérios, observaram os mesmos
resultados. MARQUETTI et al. (1986) argumentaram que
o numero de criadouros diminui nos meses com pouca
chuva e aumenta nos meses chuvosos. Todavia, chuvas
intensas podem destruir criadouros artificiais.

Ainfluéncia da precipitacdo pluviométrica sobre
a positividade dos criadouros pode ser interpretada como
sendo de forma indireta, uma vez que os recipientes
foram sempre mantidos com agua. De outra forma, a
quantidade de chuvas influencia, seja aumentando ou
diminuindo o nimero de criadouro naturais ou artificiais.
Esta oscilagéo da populagéo local pode influénciar so-
bre a quantidade de fémeas gravidas que possam
ovipor nas armadilhas de oviposigéo.

O aumento da precipitagdo pluviométrica favore-
ce o surgimento de criadouros. Por outro lado, a tempe-
ratura dentro da faixa ideal, estimula os processos
enddgenos ligados a fisiologia reprodutiva. Estes fato-
res sao responsaveis pelo aumento populacional em um
ecotopo com tais favorecimentos. Altas densidades
populacionais facilitam o encontro de maior niumero de
recipientes positivos.

STRICKMAN (1988) afirmou que as chuvas in-

tensas podem influenciar diretamente sobre o adulto,
diminuindo a oviposigao, e as chuvas prolongadas dimi-
nuem o nimero de larvas, devido ao transbordamento
dos criadouros.

Para lata, pote plastico e bambu, as variagdes
de positividade esteve diretamente relacionadas com a
temperatura. Foram mais colonizados de janeiro a abiril,
periodo no qual ocorreu a maior abundancia e frequéncia
de L. durhamii. Portanto a flutuagao de positividade
esta na dependéncia estreita desta espécie.

Na Analise de Regressdo Linear entre os
parametros positividade dos criadouros com temperatu-
ra e precipitagédo, aparece um erro sistematico nas ana-
lises dos residuos. Pequenas oscilagdes de temperatu-
ra, dentro da faixa considerada propicia para a reprodu-
¢éo dos culicideos, pode ndo influenciar diretamente o
comportamento reprodutivo, e a populagdo pode osci-
lar, independente destas pequenas flutuagdes. Por ou-
tro lado, o teste compara cada dupla de dados, expon-
do qualquer variagdo possivel.

A exploragao de recipientes pode ser um proces-
S0 comum em muitas espécies de mosquitos, ou um
evento esporadico forgado pela densidade populacional
e facilitado pela valéncia ecolégica de individuos de uma
dada espécie. BEIER et al. (1983) constataram que a
presenca de larvas em buracos de arvores e em pneus,
quando estes estdo préximos, estava na dependéncia
da abundéncia populacional local e da habilidade dos
individuos para colonizar pneus.

CONCLUSOES

-Os recipientes de lata s6 tornaram-se criadouros
de Culicidae apds passarem por um processo de oxida-
cao.

-Os recipientes de bambu sé tornaram-se
criadouros de Culicidae apés passarem por um proces-
so de reagdo quimica de decomposigdo de sua polpa.

-Os recipientes de plastico e pneu podem ser
utilizados pelos Culicidae imediatamente ap6s recebe-
rem agua.

-Os pneus destacaram-se como os preferidos
pelos Culicidae, sendo os mais colonizados, 0s que apre-
sentaram as maiores densidades populacionais e mai-
ores diversidades especificas.
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Figura 1 - Bacia do Ribeirio Sic Domingos, indicando os locais de instalagio das armadilhas de oviposigdo para Culicidae
{PM = Estacdo de coleta)
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Figura 2 - Lata utilizada como armadilha de oviposigdo de Culicidae, na mata ciliar do Ribeirdo S3do Domingos

Figura 3 - Pote plastico utilizado como armadilha de oviposigcdo para Culicidae, na mata ciliar do Ribeirdo Sdo Domingos
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Figura 4 - Bambu utilizado como armadilha de oviposigdo para Culicidae, na mata ciliar do Ribeirdo Sao Domingos

Figura 5§ - Pneu utilizado como armadilha de oviposicdo para Culicidas, na mata ciliar do Ribeirdo Sic Domingos
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LOPES, José; SILVA, Mario A. Navarro da; OLIVEIRA, Vania Dardene R. Bachega de, BORSATO, Angela Maria;
BRAGA, Maria Cristina Pires. The ecology of mosquitoes {Diptera: Culicidae) that grow in natural and artificial
breeding sites in a rural of North Parana State, Brazil. |||. Containers as breeding siles. Semina: Ci. Biol.f
Sadde, Londrina, v. 16, n. 2, p, 244-253, Jun. 1995,

ABSTRACT: Any container way be of importance in the process of sefflement for Culicidae. With the use of containers
made of plastic, cans, bamboo and tyres in a ciliary forest at the North of Parana state, Brazil. This work aimed at
knowing how such confainers would funclion as breeding sifes for mosquifoes females. It was observed that both
can and bamboo containers pass through a process of inorganic and organic chemical reactions. It is only affer the
waler of those containers has sfabifized that they become effective breeding sites. Plastic and fyres, were accepted
as breeding sites just after they were filled with water. Tyres were preferred to, in first plface. They had the highest

densities and diversilies of larvae.

KEY-WORDS: Culicidade, artificial breeding sifes
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