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RESUMQ: Foram realizados estudos de biologia floral, sistemas de cruzemenio e observagéo do comportamento da entomo-
fauna visitante de Murraya exotica L. (Rutaceae). Cs estudcs de biologia floral consistiram ce observacées sobre a produgéo
de néclar e concentragio de acglicar, presenga de osmdéforos, pigmentos na corola, padréo de reflexdo e absorcdo de raios ulira-
violela, viabilidade-de pdlen, polinizadores e visitantes florais em geral. Cs sistemas de cruzamenio foram esiucados através de
polinizagées manuais. A espécie M. exolica é freqlientemente xenogdmica, mas a aulogamia também ccorre. Os polinizadores
efetivos sdo as abelhas Apis mellifera (51,6%) e Trigona spinipes (9,9%). Os demais insetos visitantes sdo pithadores de
néctar e pdlen. O florescimento inicia-se normalmente de fevereiro a margo e o ciclo reprodutive completo, compreendendo a
produgdo de botdes florais aié a formagéo de frutos maduros, abrange 0s meses de fevereiro a junho.

PALAVRAS-CHAVE: abelhas, biologia reprodutiva, Murraya exotica, polinizacdo, visitantes florais.

1 - INTRODUCAO

Nas (ltimas décadzs estudos ecoldgicos tém mere-
cido a aten¢ao dos pesquisadores principalmente sobre
as interag6es planta-polinizador (FAEGRI & PIJL, 1979;
iNOUYR, 1980; NUNEZ, 1877; WEISS, 1951).

Vérios trabalhos t&ém sugerido que as diferentes es-
pécies de plantas podem competir pelos visitantes florais
e vice-versa (HEINRICH, 1975; KEPHART, 1983; PLEA-
SANTS, 1980). Seguirdo PLEASANTS (1980} o efeito
competitivo que uma espécie experimenta por causa da
presenga de outra, pode resultar na diminuigdo de visi-
tantes florais (competicdo explorativa}l e/ou uma quebra
no fluxa de pélen (interferéncia).

A polinizagdo, do ponto de vista do animal, é umr
produto secundario da coleta de um recurso largamente
espalhado {pdlen e/ou néctar) que é fornecido pelas flo-
res. Do ponto de vista da planta, a polinizagéo é uma ma-
neira de aumentar ao méaxim o o fluxo de genes. A otimi-
zacdo do fluxo de genes geralmente envolve a atracéo e a
alimentagdo de certos animais, a contaminacdo destes
com o pélen e & competigdo cam outros animais {JAN-
ZEN, 19&0).

A producao de flores, o tempc de floragdo e cutras
caracieristicas, provavelmente sido reguladas para atrair
determinados corjuntos de polinizadores. O néctar das
flores &, muites vezes, a lnica fonte de energia para a ati-

vidade forrageadora, manuten¢do do metabolisma, re-
producédo e desenvolvimento de certos polinizadores. A
planta gasta ur-a certa quantidade de energia para a
atracéo dos insetos polinizadores, que é fornecida, em
parte, as espécies adaptadas & polinizacdo entomdfila, na
forma de néctar. Entdo, em troca, a planta tem maior su-
adaptados (visitantes legitimos) coletam esse néctar e
promovem o transporte dos graos de pdlen, auxiliando a
polinizag@o. Segundo NUNEZ (1975), o processo evoluti-
vo da planta visando uma otimizacdo energética pode
mostrar, em muitos casos, uma seqiliéncia temporal de
secre¢do de néctar e maturacdo de pdlen. Dessa maneira,
estes fatores influenciados pelo meio ambiente coorce-
nam-se com o ritmo dos polinizadores.

Murraya exotica L. (Rutaceae) &€ um arbusto api-
cola m:ti'to cultivado em parques, jardins e em arboriza-
¢oes de cidades principalmente nos Estados de Séo Paulo
e Rio de Janeiro. A despeito dessa utilizagdo, em toda a
bibliografia consultada, nada se encontrou em relagdo a
sua ecologia da poliniza¢do. Portanto, considerando a es-
cassez desses conhecimentos, o presente trabalho teve
comro objetivo o estudo da biologia floral de Murraya
exotica L. (Rutaceae) com o fornecimento de informa-
¢Oes a respeito da diversidade, freqliéncia e constincia
cdos insetos visitantes nos diversos horérios do dia, o
comportamento destes em relagdo a flor e a influéncia
dos fatores abidticos nas visitas.
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2 — MATERIAL E METODOS

As coletas dos insetos visitantes foram realizadas
de fevereiro & margo de 1988, er: plantas tendo em mé-
dia trés metros de altura, denominadas M1, M2, M3, M4,
ME e ME localizadas no jardim do Campus Universitirio
da LUMESF de Rio Claro (altitude de 612 m, com
2293336 de latitude sul e 47233°36" de loncitude WGRIL

Por observagdo anterior as coletas foram estabelecidas e.

realizadas durante o perlodo forrageador, ou seja, des
8:00 as 18:00 horas, anotando-se de hora em hora os se-
guintes fatores abidticos: luminosidade, temperatura,
velocidade do vento, presséo barométrica e umidade re-
lativa do ar. Os insetos coletados foram identificadcs com
o auxllio de literatura especializada {CARRERA, 1967,
BORROR & DELOMNG, 1969) ou enviado & especialistas
para determinacio ou confirmagdol.

Devido a variagao da quantidade de flores durante a
floragio de Murraya exotica L. denominou-se de “Fase
Inicial™ a presenca de maior parte das flores em pré-an-
tese € antese, “Fase Média™ a totalidade das flores aber-
tas & “Fase Final” a maioria das flores em pds-antese.

As estruturas florais foram identificadas, mensura-
das, descritas e desenhadas sob estereoricroscdpio.
Avaliou-se a receptividade do estigma através das bor-
bulhas despreendidas quando se colocavam algumas
gotas de dgua oxigenada (20 Vol) sobre a superflcie es-
tigmatica, ou pelo aspecto umectante do mesmo. Fara a
verificaciio da viabilidade dos grios de pdlen utilizou-se o
conteddo de urma antera (recém-deiscente] o qual fol re-
movido para uma l&mina de microscopia contendo uma
gola de carmim acético. Posteriormente, observou-se ao
microscdpio o3 grios de pdlen vidveis (corados de ver-
melhol, calculando-se o percentual através de amostra-
gem. A presenca ou ndo de células produtoras de odor
{osmdforos) foi detectada utilizando-se o método de Vo-
gel, 1962 (apud OLIVEIRA-FILHO & OLIVEIRA, 1988)
que cora as flores com vermelho neutro. O tipo de odor
foi verificado mantendo algumas flores em saco plastico
fechado durante uma hora para concentragio da subs-
tancia odorffera. A concentrac8o de agdoar presente no
néctar foi mensurada em equivalentes de sacarose (% de
sdlidos soldveis) corn auxilio de um refratémetro. Para a
verificaciio dog locais de absorgio e reflexdo de raios ul-
travioleta nas flores foi empregado uma solucdo de clo-
reto de ferro dissalvido em &ter sulfdrico a 1%:.

O efeito dos polinizadores foi observado isclando-
se 150 flores, ainda em botio, envolvendo-as em sacos
de papel impermedvel. Durante a antese, parte dessas
flores fol emasculada (n = 30) para se testar a agamos-
permia. Outra parte das flores (n = 30) foi polinizada ma-
nualmente com pdlen da mesma flor e uma outra com
palen proveniente de flores diferentes (n = 30) da mesma
planta, para se testar a autopolinizacdo e geitonogamia,
respectivamente. Através da transfergéncia de pdlen de
flores de plantas diferentes testou-se a polinizacSo cruza-
da [n = 30). Outras flores ensacadas sem emasculagdo (n
= 30} permaneceram como controle, a fimn de se verificar

a existéncia ou n3o de autopolinizacio espontinea. To-
das estas flores tratadas tiveram seu desenvolvimento
acompanhado até a formacio de frutos os guais foram
contados.

As modificagbes florais foram acompanhadas du-
rante a antese e para se correlacionar as espécies mais
frequentes & hordrios de visitas com os dias de coleta.
Aplicou-se a andlise de variincia fatorial com 2 fatores
sem replicacdo, segundo o método de SOKAL & ROHLF
{1968). Foram considerados insetos mais freqlentes
aqueles que apareceram segundo um critério de signifi-
cancia igual ou maior que 5% do total e constantes agque-
les que apareceram em todas as coletas. O comporta-
mento dos visitantes florais foi observado e classificado
segundo a terminologia de INOUYE (1980).

2 — RESULTADOS E DISCUSSAD
3.1 — CABACTERISTICAS FLORAIS

Murrayva exetica L. (Rutaceze) apresenta floragio
intensa durante os meses de feveregiro e margo. A flora-
cio & macica e ela pode ser observada aproximadamente
par uma semana. As folhas de M. exotica ngo caem e as
flores, de coloragdo branca, se destacam por entre os fo-
folas ovais-elipticos verde-escuros e muito brilhantes.
Esta fenofase & muite sincronizada pois, apds o apareci-
mento das primeairas flores abertas, todas as plantas da
esploie tormam-se floridas. Sequnde JANZEMN (1980)
a importineia de uma floragio maciga & a atracio dos
polinizadores ndo especializados junto 4 planta quando
estido & procura de pdlen efou néctar. Conforme o autor,
algumas plantas produzem grande quantidade de flores e
devido as limitagdes de energia elas produzem poucos
frutos. Essas plantas freglentemente sio polinizadas por
wvirias espiécies de abelhas de tamanho pequeno ou mé-
dio e por diversos outros insetos, havendo também wvisi-
tas ocasionais de polinizadores mais especializados.

As flores de M. exotica sdo pequenas, hermafro-
ditas, de coloragio branca cam, aproximadamente 1,0 a
1.5 cm de didgmetro, dispostas em cimeiras axilares 2 com
adaor clirico adacicado, o que provavelments, atrail grande
nimero de insetos visitantes. Segundoe WELLS et al
1983, o odor € um importante fator no Torrageamento
e localizagao da fonte de alimento pelas "recruotas” de
abelhas mellferaz. Az flores de Murraya exotica pos-
suem 10 estames distribuidos em duas alturas diferentes
{filtetes cm 0.6 & 1,0 cm, respectivamente). O ovario ¢ sd-
pero & o estilete apresenta-se com tamanho de 1,0 cm
aproximadamente. & antese das flores & diurna e ocorre a
partir das 9:00 horas, mantendo-se por 2 2 3 dias. Obser-
vau-se que as pdtalas das flores, a partir da abertura do
brotdo, dobram-se para trds gradualmente até o final da
antese. A receptividade do estigma foi observada meia
fvora apds a antese. O estigma apresenta-se intumescido
€ brilhante, com colorido amarelo claro. Durante a antese
a wiabilidade dos grios de pdlen foi de 66%. Essa alta
viabilidade possivelmente aumenta a probabilidade da
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fertilizacdo dos dvulos, assegurando a producio de se-
mentes férteis. As flores apresentam nectdrios na base do
dineceu corm urma baixa producdo de néctar na concen-
tracio de 4% {n = 10). Todas as anteras ¢ pétalas absor-
vm € refletemn a luz ultravioleta. Guias de néctar estdo
presentas nas pétalas, principalmente na parte central e
dpices. Os osmdforos estdo dispersos por toda a flor,
com uma concentragdo maior nos bordos das pétalas. Na
pds-antese as flores adquirem uma tonalidade amarela-
da. Mesta fase de pds-antese o estigma torna-se sem
brilhe & de colaride bege escuro e juntamente com o céli-
ce, permanece na planta. Cada cimeira produz em média
44,5 flores (n = 30) com uma producio de 17,7 frutos in
= 20], contendo cada um 2 sgmentes. Os frutos séo per-
sistentes e vio maturando paulatinamente de modo que,
na mesma arvore, freqlientemente encontram-se frutos
verdes e maduros (vermelhos) simultaneamente.

TABELA 1 - RESULTADOS DOS EXPERIMENTOS
SOBRRE O SISTEMA DE REPRODUCAOC DE
NMurraya exofica L. (RUTACEAE)

N2 DE NT DE SUCESSO
FLORES FRUTOS (3]
Autopolinizagio 30 7 3.2
Geitonogamia 30 13 43,4
Kenonaria 3 14 46,7
Emasculacéo 30 0 0
Controle 28 1 3.5

3.2 — TESTES DE POLINIZAGAQ MANUAL

Arravés da Tabela 1 pode-se verificar que a auto-
polinizagdo das flores de Murraya exotica pode ocorrer,
devido talves ao estigma tornar-se vidvel guase na mes-
ma época em que as anteras. A autopolinizagio manual
teve sucesso em 23,3% dos casos, mas g geitonogamia
ocorred em 43.4%. MNa natureza, talvez & geitonogamia
possa ser assegurada devido & disposicio das flores

muita proximas umas das oulras nas cimeiras, o guec
permite As abelhas andarem sobre as flores, favorecendo
assim o transporte de pdlen de urma fler para outra (Fi-
gura 1). Entretanto, a ®enogamia Toi o sisterna predomi-
nante de reproducio (46,7%) As flores emasceuladas ndo
desenvolveram frutos, indicando gue ndo ooorrs a aga-
mospermia e que a presenca do agente polinizador & ne-
cessaria.

FIGURA 1 — Aspecte geral da disposigdo das flores de Mumraya
sxodice, mostrando o deslocamento da abelha (A}
sobre elas.

3.3 — FREQUENCIA, COMNSTANCIA E COMPORTA-
MENTO DOS VISITANTES FLORAIS, CORRELA-
CIOMADOS COM OS FATORES ABIOTICOS

Através da Tabela Z pode-se observar uma grande
variedade de insetos visitantes pertencentes a 7 ordens
(Hymenoptera 85%, Diptera 7%, Lepidoptera 4%, Co-
leoptera 3% ¢ o total de 1% da soma das frequléncias de
Homoptera, Hemiptera ¢ Odonatal.

TABELA 2 - NOMERQ DE INSETOS VISITANTES DE Murraya oxotica L. (RUTACEAE) DURANTE O
SEU PERIODO DE FLORACAQ

Flanias M1 RAZ2 M3 4 M5 MB
INSETOS VISITANTES M2 DE INDIVIDUDS TOTAL
Hymenoptera
Apidae
Apis mellifara 04 177 G5 48 26 i 526
Trigona spinipes 20 22 26 24 7 1 101
Mannotrigona lestaceloomis 20 75 10 49 35 12 20
Tetragonisca anqustula 24 45 1 10 a0 G 116
Flebela droryans 22 12 2 8 2 9 [+
Flabeia schroftkpl 59 b=t 7 2 G
Meliponinae 1 3 3 7
Megachilidae 1 1
Formicidae 1 1
Andrenidae
Secrmina i BiolsSadde, v. 15, 0. 2, po 153-16% continua
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continuacio

Plantas M1 M2 M3 i M5
INSETOS VISITANTES N DE INDIVIDUOS TOTAL
Oxaea flavescens 1 1
Xylocopinae 1 1
Halictidae 3 4 ] & 21
Vespidae
FPolvhia chrysothorax 1 1
FPolvibia fastidiosuscula 1 1 2 ! 5
Falvbia ignobilis 1 2 1 3 7
Polvbia paulista 3 5 B 14 21 153 &7
Polistas lanio 2 1 4 13
Folistes versicolor 1 1 2
Protonactarina sylveiras 1 7 5 3 17 ] 42
Mischooyilarus cassununga 2 2z
Mischocylarus cerberus styx 1 1 2
iisehocyitarus drewsani 1 1
Mischocyilanis morntas 1 1 2
Mischocyftarus rotundicollis i 1
Agelaia pallipes ] 1 2
Chalcididae 2z 1 3
Chrysididae 1
lchneumaonidae 1 1 2
Sphecidae 1 2 1 4
Cabroninag 1 1 2
My ssoninae 1 2 3
Philantinaeg b ?
Lepidoptera
Amatidae 4 T 2 1 g8
Arctiidae
Litethesia ornatiix 1 1
Ctenuchidae 3 3
Danaidae 1
Xanthociels psidi 1 2
Hezperidae 5] 2 5 F: 17
Choranthus vitelivs 1 1 2
Epargyreus sp 1 1
Urbanus proteus 7 5 2 1 1 16
Lycaenidae 1 1 1 3
Pyralidae 1 1 2
Diptera
Asilidag 2 bl
Calliphoridae 1 1
Daolichopodidae 2 2 4
Muscidae 4 a5 7 & 4 & 3z
Stratiomyidae 1 1
Hermetia ilucens 1 1 1 3 33
Syrphidae 3 2 3 7 15
Chrniefia obesa G g 16 4 1 36
Tephritidae 1 2 2 3 1 9
Tipulidaeg 1 1
Coleoptera
Carabidae 1 1 1 3
Chrysomelidae
Diabrotica speciosa 5 1 1 iz 7 27
Coccinelidag 1 1
Cycloneda sanguinea z 2 4
Cyoloneda conjugala 1 1
Somina Ci. Biol Sadde, v, 15, 0. 2, po 153-165 continua
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conclusio

Plantas M1 M2 M3 M4 M5 MG
INSETOS VISITANTES N? DE INDIVIDUOS TOTAL
Dasitidae
Astylus variegatus 1 1 1 3
Dermestidae 3 a4
Hamaptera
Membracidae 1 1
Hermiptera
Lygaeidae 2 a z 8
Pentatomidag
MNazara virguia 2 2
Odaonata
Coenagrionidag 1 1
Likellulidae 1 1
Total 387 404 167 201 218 114 1491

Foram considerados insetos freqlentes, constantes
e polinizadores legitimos de Murraya exotica as abe-
lhas Apis mellifera (51,6%) & Trigona spinipes (2,9%),
que coletaram néctar e pdlen. Levando-se em conta o
tamanho da flor estas abelhas apresentam caracterlsticas
morfolégicas ideais para a polinizagao, como por exem-
plo: tamanho corpdreo, pilosidade e comportamento. A.
mellifera apresentou pices de maior atividade forragea-

dora entre 9:00 e 171:00 horas e entre 15:00 e 16:00 horas e
T. spinipes nos harérios entre 800 e 9:00 horas e entre
17:00 e 18:00 horas. Mannotrigona testaceicornis
apresentou picos de visitas nos hordrios entre 8:00 ¢ 9:00
horas & entre 12:00 e 13200 horas (Figuras 2 a 4). Tetra-
gonisca angustula apresentou pico gntre 10:00 e 171:00
haoras e 12:00 & 13:00 horas ¢ Plebeia schrottkyi entre
12:00 e 13:00 horas (Figuras 5 e 6).
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FIGURA 5~ Nimero de individuos de Tefragonisca gagustula por hordrios
em floracoes de Murrayg exotfica L.

Semina Ci. Biol/Sadde, v. 15, 0, 2, p. 153-169

158




Lo
o 40+
=
:CF
L=
£ oo
L]
-
[og
[+1]
§ =
[0

8-9 S-I0 K- [-12 l2-13 13-14 [4- 15 15-15 57 I7-18 HORAS
FIGURA 6— Numero de individuos de Pl/ebeig schrotikys/ por horarios
em floragdes de Murrayg exofica L.

Durante suas visitas, Apis mellifera ¢ Trigona se das pegas bucais, coletavam o ndctar e em seguida, o
spinipes pousavam nas flores apds percorrerem a planta pdélen, com o auxilio das mandibulas & pernas anteriores.
em vio lento, permanecendo ai par um periodo de 2 2 2 Posteriorments, ¢ pdlen era armazenado nas pernas me-
minutos. Elag entravam nas flores 3 procura de néctar, dianas ¢ posteriores. Geralmente visitavam outras flores
esfregavarm a parte ventral do seu corpo piloso sobre o masg, Se estivessem com uma cargas muito wvoelumoss
estigma e as anteras, tocando com as antenas os nectd- afastavam-se da planta.

rios localizados na base do gineceu [Figura 7). Utilizando-

i}
1 cm

FIGURA T - Abelha " chegaondo”™ na flor [A) e contaciando os
orgaos reprodutores (B).
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TABELA 3 - INSETOS VISITANTES DE Murraya exotica L. {RUTACEAE) DURANTE O SEU PERIQDO
DE FLORACAO DE 1983 COM AS RESPECTIVAS \IAHIA(;{j ES AMBIENTAIS

INSETOS
Fatores A. mediifera 1. spinipes M. testaceicornis T. angustula P. droryana
ambigntais min. max. dtima min. mdx. dtima wmin. méx. Stima min. mix 6tima min. mix dtima
Lumino- 2000 50000 12600 2000 20000 10250 2000 50000 102850 4000 50000 (5685 2000 40000 15000
dade {lux)
Presséo 1 s 113 A s M2 T s A& G 7S M2 d1d 14 71,3
bar. fmmHg)
Umidade 45 82 5948 ar gz 657 ah 82 BI5 45 80 4.7 45 80 61,3
(%a)
Tempera- 25 34 29 25 34 276 25 34 282 25 34 294 25 34 284
tura (¥C)
YWealoc. do 0 ! 26 0 4 15 0 d 2 a 3 2,1 0 4 2.2
vento {mJs)

A. mellifera e T. spimipes mostraram preferéncia
respectivamente, por temperaturas de 295°C e 275%C,
umidades de 538% e 65.7%, pressao de 71,3 mmHg e
71,2 mmHg, velocidade do vento de 26 mfs e 1.5 mis e
luminasidade de 12600 lux ¢ 10250 lux (Tabela 21

FPlebeia schrottkyi,
cornis ¢ Tetragonisca angustula foram froglentes,

Mannotrigona testacei-

embora ndo constantes em todas as coletas. Essas pe-
quenas abelhas apresentaram comportamenta seme-
lhante entre si. Logo gue chegavam, pousavam direta-
mente nas flores. Foram observadas andando sobre as
pétalas e anteras das flores e contactando os nectérios
com as antenas e as pegas bucais. O pdlen era coletado &
retirado com auxilio das patas anteriores e transferido,
em sequida, para as pernas medianas e traseiras, onde
sra acumulado. E muita questiondvel a viabilidade do
grin de polen gue & coletado, manipulado ¢ transportado
para a colnia e assim, somente agueles aderidos aos
pilos do corpa tém a chance da fecundagia. Desta forma,
somente 0g insetos adaptados & planta (visitantes leglti-
mos} que contactam partes de seu corpe com as drgdos
florais sio copazes de realizar efetivamente a poliniza-
¢Ao.

Devido ao pequeno tamanho dessas abelhas, elas
paderm eventualmente tocar o estigma e realizar a pelini-
zagao. Foram, portanto, considerados visitantes fleghi-
mas, ndo adaptados 3 planta, podendo realizar a polini-
racao casualmentes.

Mannotrigona testaceicornis, Tetragonisca
angusiula e Plebeia schrottkyi mostraram preferéncia
respectivaments, por temperaturas de 28,25YC, 2045%C ¢
28,8°C, umidades de 62,5%, 59,2% e 61,3%, pressio de
713 mmiHg, 71,2 mmHg e 71,3 mmHg, velocidade do
verito de 2 mis, 2,1 mfs e 22 mfs e lumincsidade de
10,250 Jux, 15.885 lux e 15000 lux {Takela 3).

De uma maneira geral, através das Figuras 8 a 13
pode-se observar que houve uma certa preferéncia dos
insetos wisitantes mais freqlentes por luminosidade e
temperatura altas. Esses fatores, juntamente com a velo-
cidade do vento influenciaram a freqliéncia e a distribui-
¢ao desses insetos. Geralmente, nos haordrios em gue a
velocidade do vento aumentou, o ndmere de insetos co-
letados decresceu, diminuindo a atividade farrageadora.
J& & pressdo barométrica e a umidade relativa do ar exer-
caram pouca influéncia.
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Dentre outros visitantes ilegftimos, observou-se
que as abelhas sociais (Apidae, Halictidae e Megachili-
dael, as borboletas e as vespas socigis (Vespidae) pousa-
vam eventualments sobre os estames das flores, possibi-
litando a aderéncia de grios de pdlen em suas pernas e
corpo, podendo realizar a polinizagio.

Mao se pode descartar a possibilidade também das
wespas sociais estaremn cagando outros insetos que sdo
utilizados na sua dieta alimentar. Embora ndo observada,
as vespas sociais também poderiam estar coletando ma-
téria vegetal, como por exemplo, pé&los, fibras e polpa, as
quais sdo muito utilizadas na construgao de seus ninhos.
Dentre as vespas sociais, Polybia paulista e Proto-
nectarina sylveirae foram constantes embora com fre-
qdéncia mais baixa do que 5% do total. Os Chaleididae
sio parasitas de vérios lepidépteros, dipteros e coledp-
teros, o que vermn justificar suas presengas nas flores. Os
insetos da familia Ichneumonidae também atacam uma
grande variedade de hospedeiros e sio, portanto, para-
sitas (BORROR & DELOMG, 1963). Dentre os Sphecidae,
o5 insetos da sub-familia Cabroninae sfo de habitos pre-
dadores e capturam principalmente moscas, Ja4 os Phi-
lantinae sio coletores de néctar, podendo transportar
ocasionalmente grios de pdlen aderidos ao corpo. S50
portanto, considerados visitantes ilegitimos furtadores.

Os mosquitos {Dipteral també&m procuravam as
flores para a obtencio do néctar. Dentre eles, os Musci-
dae foram os mais freqiientes sequidos pelos Stratiomyi-
dae e os Syrphidag. Estes foram considerados insetos
furtadores que, em alguns casos podem transportar pd-
lan aderidos ao corpo.

Dentre os besouros {Coleoptera)l destacam-se os
Chrysomelidae {Diabrotica speciosa) que apareceram

em todas as coletas. Estes foram considerados roubado-
res primdrios pois danificavam principalmente os bordos
das pételas das flores (local rico emn osmdforos) e a base
das flores para terem acesso aos nectarios.

A presenca de percevejos e cigarrinhas (Hemiptera
& Homaoptera) deve-se ao fato de serem atraldos para su-
garem a seiva da planta, pois estes insetos apresentam
hébitos fitdfagos. J& as libélulas (Odonata) coletadas es-
tavam em pouso ou provavelments a procura de presas,
o que justifica suas presencgas nas flores.

Também foi verificada a pressnca do beija-flor Eu-
petomena macroura {Trochilidae) visitando as flores &
procura de néctar, embora ndo muito frequentemente.
Segundo HEINRICH & RAVEN (1872) as flores pequenas
& COMm pouco néctar n#o 530 muito atraentes para animais
grandes, como os beija-flores, gue provavelments nio
podemn  satisfazer suas exigéncias energéticas através
destas flores.

Através da andlise de varifincia fatorial (Tabels 4)
taram obtidos valores significativos para a interacio: fa-
ses de floragio » espécies mais freglentes (F = 16,59)
indicando 2 interrelagiio destas wvarifveis. Entretanto, as
interagdes hordrios de visita » espécies mais freglientes e
hordrios de vista x fases de floragio mostraram wvalores
nao significativos, indicando que essas varidveis sao in-
dependentes. Com o desdobramento do fator C dentro
das fases (Tabela §), foram obtidos valores significativos
para as fases de floragdo inicial e média (F = 82,51 &
F = 5,82, respectivamente} indicando que essas varidveis
estdo interrelacionadas. Pode-se sugerir que as visitas
dos insetos foram mais fregldentes na fase inicial da flora-
gdo (X = 3956,5), seguindo-se as fases médis (X = 184}
e fase final (X = 166}

TABELA 4 — ANALISE DE VARIANCIA FATORIAL SEM REPLICACAO (SOKAL & ROHLF 1969) DA
FREQUENCIA DAS ESPECIES VISITANTES MAIS COMUNS (ACIMA DE 5%), HORARIOS E DIAS
DE FLORACAQ DE Murraya exolica L. (RUTACEAE]

Fonte de variacao GL 50 Om F

A = Harério 9 120,1333 13,3481 042 n.s.

E = Dia 2 3109 1554.4 438,20 *

C = Espécie 4 4614,33 1153,5833 36,29 *
AxB 18 998, 28667 b 4926 1.75 n.s.
AxC 35 B54,1084 24,0055 0,75 n.s.
BxC 2 A220,8667 B27.6083 16,59 *
AxBxC 72 2288,6008 31,7881

Total 149

* = significativo ao nivel de 5%
n.s. = nao significativo
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TABELA 5 — AMALISE DE VARIANCIA FATORIAL SEM REPLICACAQ {SOKAL & ROHLF 1969} OA
FREQUEMNCIA DAS ESPECIES VISITANTES MAIS COMUNS (ACIMA DE 5%), COM DESDOBRAMENTO
DO FATOR C DENTRO DOS DIAS

Fonte de variagio GL 5Q O F

A = Hordrio 9 120,1333 13,3481 0,42 n.z.

E = Dia 2 3109 1554.4 43,90 *
Cda 4 7948 19,87 6251
Cdb 4 740 185 582 %
Cdae 4 147 2 36,8 1,15 n.s.
AxB 18 Q95,3667 5549264 1,75 n.s.
AxC 36 £64,1994 24,0055 0,75 n.s.
AxBxC 72 2288,6006 31,7881

Total 1449

d = desdobramento ¢ = Fase Final

a = Fase Inicial h.s. = ndo significativo

b = Fase Média * = significativo ao nivel de 5%

4 — COMNCLUSOES

Atlravés dos dados obtidos com a realizaco de
testes de reprodugdo manual, pode-se sugerir que na
natureza Murraya exotica seja uma planta xenogamica
gue necessita de um agente polinizador.

Devido ao comportamento e fregliéncia dos insetos
presentes na planta, acredita-se que o meio utilizado na

sua reproducao seja o entomdfilo.

Centre os insetas visitantes mals freglentes Apis
mellifera & Trigona spinipes foram considerados os
visitantes legitimos, polinizadores de Murraya exotica
principalmente na fase inicial da floragao.

Qs frutos produzidos em grande ndmero sao per-
sistentes e vao maturando paulatinamente de modo que,
na mesma arvore, freglentemente encontrame-se frutos
verdes e maduros simultaneamente.

VITALI M.J; MACHADO, V.L.L. Floral visitors ¢f Murraya exotica L. (Rutaceae). Semina: Ci. Biol./Sadde,

Londrina, v. 15, n. 2, p. 163-169, June 1994,

ABSTRACT: A study of the reproductive biology of Murraya exofica L. was camied out comprising floral biology and breeding
systems. The floral biology studies included analyses of necltar produclion, oceursnce of osmophares, corolls pigments,
ultraviole! reflexior: and absortion patterns, viabiiy of pollen, polinators of fioral visitors, The breeding systems were studied
taking it account the results of manval polinators tests. M. exofica is self-compatible but cross-polination is more frequant,
The effective pollinators are Apis mellifera (51,68%) and Trigona spinipes (9,9%). Other visitor insects are considered neclar
and pollen thieves. The flowenng vsually begins in Fetruary and March. The complete reproductive cyole, as here considered,
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TABELA 5 — ANALISE DE VARIANCIA FATORIAL SEM REPLICACAC (SOKAL & ROHLF 1969) DA
FREQUENCIA DAS ESPECIES VISITANTES MAIS COMUNS {ACIMA DE 5%}, COM DESDOBRAMENTO
DO FATOR C DENTRO DOS DIAS

Fonte de variagio GL sSa amM F

A = Hordrio g 120,1333 13,3481 0,42 n.s.

B = Dia Z 3109 15544 483,90 *
Cda ) 7943 19,87 G251 *
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Total 149

d = desdobramento ¢ = Fase Final

a = Fase Inicial n.s. = nao significativo

b = Fase Média = signilicative ao nivel de 59

sua reproducdo seja o entomdfilo.
Dentre os insetos visitanies mais freqlientes Apis
mellifera e Trigona spinipes foram considerados os

4 - CONCLUSGES

Através dos dados obtidos com a realizagio de
testes de reprodugado manual, pode-se sugerir gue na
natureza Murraya exotica seja uma planta xenogdmica
que necessita de um agente polinizador.

Devido ao compartamento e freqifincia dos insetlos
presentes na planta, acradita-se que o meio utilizado na

visitantes legitimos, polinizadores de Murraya exotica
principalmente na fase inicial da floragéo.

Os frutos produzidos em grande ndmero s3o per-
sistentes e vdo maturando paulatinamente de modo que,
na mesma arvore, freqlientemente encontram-se frutos
verdes e maduros simultaneamente,
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