FICOFLORULA DO RIO TIBAGI, ESTADO DO PARANA, BRASIL, Il: GENERO Closterium
(ZYGNEMAPHYCEAE)]

MARIA DO CARMO BITTENCOURT-OLIVEIRAZ
ANA ALICE JARRETA DE CASTRO?

BITTENCOURT-OLIVEIRA, M. da C; CASTRO, ALAL). de. Ficofldrula do Rio Tibagi, Estado do Parané, Brasil, 11 género
Closterium (Zyonemaphycesel. Semina Ci. Biol./Sadde, Londrina, v. 14, n. 2, p. 74-85, jun. 1893,

BESUMO: O trabalho & parte de um projelo maior que tem como finalidade o estudo da estrutura e funcionamento da comunida-

de fitoplanctinica do Sio Tibagl. Esta segunda contribuicdo tem coma objetivo o levantamenio taxondmico do género Closterium
Cinguenta € nove amositras foram coletadas através de arrasto superficial ulilizando rede de nylon com 30pm de abertura e
malha, Dessas amostras vinte e trés apresentaram representantes do género Closterium, Vinte e um tdxons foram identifica-
dos, sendo vinte & uma espdcies, qualro varedades que ndo 580 as tpicas de seus respectivos tipos. Qualorze txons foram
cifados pela primeira vez para o Estadc do Parand em um tofal de 65,679 dos taxons levantadas.

PALAVEBAS-CHAVE: Closterium Rio, Estado do Parand.

INTRODUCAQ

A literatura brasileira sobre o género Closterium &
diversificada e abrange, basicaments, estudos sistemdti-
cos e de cunho ecoldgico. Sio trabalhos onde a parle
sistendtica apresenta, desde identificagBes especliicas
2 infra-especificas, com ou sem descricdes, ilustracdes e
cormentérios, atda uma simples listagem de tdxons.

Até o momento, existe um dnico trabalho inteira-
mente dedicado ao estudo de representanies do género,
este para o Estado de S50 Paulo, CASTRO (1287). 530
poucas as publicagfes gue referam-se 3 taxonomia deste
género no Egtado do Parana.

0 primeire registro da ocorréneia de Closterium
no Estado do Parand estd em AMDRADE & RACHOU
(1854) gue identificaram &7 téxons a partir de anélises
planctdnicas efetuadas em 23 dos 48 criadouros do Ano-
pheles darlingi Root em Margues dos Reis, Municipio
de Jacarezinho. Destes, quatro espécies do género foram
listadas em meio a outras algas.

LOZOVE] & LUZ (1976) listaram os géneros das al-
gas encontradas no trato digestive das larvas de mos-
quitos fitdfagos (Diptera, Culicidae} assim como dos bidi-
topos em que vivem os mosguitos, no mMunicipio de Curi-
tiba, identificande 211 téxons, a nivet especffico, dentre
estes, quatro pertencentes ao género Closterium.

BICELLI-VICEMTIN (1984; 1986 contribuiu dupla-
mente dando incremento 3 bibliografia especializada em
Closterium para o Estado do Parand. A primeira delas,
trata-se do seu trabalho de dissertagdo de Mestrado, on-
de a autara faz um estudo sistemético dentre as desmi-

dias, de 20 tdxons pertencentss ao género Closterium.
Ma segunda, 10 espécies do género sao catalogadas em
meio as Clordfitas de dguas continentais e marinhas do
Estado do Parané.

CECY {1986} constitui mais urm trabalho de cunho
sistemdtico realizado no lago do Pargue Barigui, em Cu-
ritiba, Estado do Parand. E basicamente uma lista de al-
gas microscdpicas (Mostocophyta, Euglenophyta, Chry-
sophyta e Chlarophyta). 5o citados entre representantes
destes grupos doze tdxons periencentes ao geénero
Closterium.

Este trabalho & integrante do estudo da estrutura e
funcionamento da comunidade fitoplanctdnica, gque por
sua ver, far parte do projeto maior “"Aspectos da Fauna e
Flora da Bacia do Rio Tibagi™. Tal projeto reveste-se de
grande importincia 3 medida em que subsidiard a avalia-
¢do dos impactos ocorridos e a proposicio de um mane|o
racional desta bacia. O presente estudo tem como objeti-
vo primordial o levantamenio das espécies, variedades
e formas taxondmicas do género no Rio Tibagi, bem co-
mo ampliar o estudo da distribuicdo geogréfica no Esta-
do e no Pals.

MATERIAL E METODOS

O Rig Tibagi & o principal afluents do Rio Parana-
panema, localizado na porgio nordeste do Estado do
Parand na regido compreendida entre paralelos 23° &
25990'S e meridianas 51°% e 499 30V, com percurse de
aproximadamente 550 Km de extensio e drea de drena-
gem de 26,238 Km® (Figura 1).

1~ Trabalho subvencionado através de Consreio Intermunicipal para Protegiio Ambiental da Bacia do Rio Tibagi, Universidade

Eztadual de Landring e Inddstrias Klabin de Papel ¢ Celulose =
7 - Departamente de Biologia Animal e Yegetal, Centro de Cidncias

Divisdo Parand.
Binldgicas, Universidade Estadual de Landrina, Caixa Postal 6007,
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Foram identificadas 4 regifes de coleta segundo
anélise de agrupamento higrdrquico aglomerativa a partir
de wvaridveis ambigntais [UMNIVERSIDADE ESTADUAL
DE LOMNDRIMA, 1580). Dentro dessas regides foram es-
colhides 6 municlpios: 17 Regido - Alle Tibagi [cabecei-
rash: Municlpio de Ponta Grossa e Municipio de |piranga;
2% Regido — Médio Tibagi (2¢ Planalio): Municlpio de Te-
lérmaco Borba; 3% Regiao = Médio Tibagi {serras): Municl-
pio de Sapopema; 49 Regige - Baixo Tibagi (3% Planalta):
Municipio de Londring e Municlpio de Sertandpolis.

Em cada municipio foram estabelecidas 2 estagdes
de coleta, P1, P2 e P3, respectivamente, margem esquear-
da, meio do ric e margem direita, através de um tran-
secto. Em Ponta Grossa e Ipiranga, pela pouca largura do
rio, ndo foi necessério tal procedimento, sendo selecio-
nado apenas um ponte (P2). Também em Telémaco Bor-
ba foi marcade um quarto ponto (P4}, & jusante de um
efiuente de uma inddstria de papel e celulose.

A5 amostras foram coletadas sazonalmente, por
municipio, no perflodo de 0471930 a §2/1991 abrangenda 2
épocas de seca (04/90 e 08/90) & duas de chuvas (11/90 &
02/41). Fez-se arrasto superficial com uma rede de nylen
com 30um de abertura de malha e, a fixacdo e preserva-
gdo foi feita com solugio de Transeau na proporgio de
1:1 com Agua da propria amostra. Um total de 59 amos-
tras foram analisadas e estio armazenadas no Herbédrio
da Universidade Estadual de Londrina (FUEL).

RESULTADOS E COMENTARIOS

Chave de identificagio para as espécies do género
CLOSTERIUM
Ta - Parede celular lisa ou pontuada apenas nos apices.
2a— Parede celular pontuada apenas nos dpices.
3a — Pdlos celulares arredondado-acuminados
« Closteriem acerosum var, acerasum
3b — Péloscelulares capitados . .. v v v v m v v s
« Closterum abruptum var. canadense
2b— Farede celular lisa.
da — Pdlos celulares arredondado-acumina-
dos.
ba — Pdlos celulares com espessamento.
' . .. Closterium calosporum var.
calosporumn
b~ Pdlos celulares sem espessamento .
- . Closterium incurvum var. in-
CUrvurm
4h - Pdlos celulares arredondado-truncados.
Ba — Célula 3-8,1 vezes mais longa que
larga. .« « -« TN T
« . Closterium closierioides var.
intermedium
&b — Célula ca. 10,2 vezes mais longa que
fargas i elre i dia s R
. Closterium pseudolunula var.
pseudolunula
4o — Pdles celulares arredondados ou obiuso-
arredondados.

Ta— Célula 29,2-34,7 vezes mais longa
R 0 2 R A G
.« Closterium limneticum var.
limneticum
fb= Célula 4-7.5 vezes mais longa que
Famgac: ey e S s
. Closterium jenneri var. jenne-
rilem partel
1b = Farede celular costelada ou estriads.
Ea — Parede celular costelada.
9a = Pdlas celulares abllquo-truncados. . . . .
. . Closterium porrectum var. angus-
tatum
9b— Pdles celulares arredondados . . v v
« .. Closterium subjuncidiforme var.
subjuncidiforme
8h - Parede celular estriada.
10a — Célula com processos apicais seticeos.
11a— Pdlos celulares arredondados. .« . .
+ «+» Closterium kuetzingii var.
kuetzingi
11— Pdloscelulares truncados. ... ...
» Closterium selaceum var. se-
taceum f. setaceum
11c— Pdlos celulares obifauo-truncados .
.« - « Closterium rostratum var.
rostraturm.
10— Célula sem processos apicals seticeos.
128 — Com pontuagdes entre as eslrias ou apenas
nas &pices.
13a - Pdélos celulares atenuado-truncados. . .
. . Closterium attenuatum var, atte-
nuatum
13b — Pdlos celulares arredondados. o v v v s
« «« losterium ralfsii var. gracilius
13c — Pdlos celulares arredondado-truncados
ou truncados.
14a — Cé&lula até 500 um de comprimento;
estrias 12-25/10 um Closterium
striolatum var, striolatum f. strioclatum
14b — Célula 677-826,4m de compri-
mento; estrias B-168/10 pm
Ciosterium turgidum var. turgidum
12b— Sem pontuagdes entre as estrias.
1%a — Pirendides dispersos no cloroplastidio. .
Closterium ehrenbergii var. ehren-
bergiif. ehrenbergii
15b — Pirendides em série mediana.
16a — Célula com arco igual ou inferior a
[Ta L
17a = Célula com 535,7-548 um de
COMPrMmento. . -cuvee.e:.a.
Closterium lineatum var.
lineatum
17h = Célula com 275,6-294um de
COMPTIMIGRD s wewsrosws
« « Closterium juncidum
var. juncidum
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16b = Célula com arco iqual ou superiar a
100°.
18a — 3-5 pirendides por cloro-
plastldio; estrias impercepil-
IR s o con e g
. . Closterium jenneri var.
jenneri (em parte)
18h = §-7 pirendides por cloro-
plastldio; astrias perceptiveis
=8 1Ty e S N Ry A e
. .Closterium cynthia var.
cynthia

Closterium abruptum W. West var. canadense Bour-
relly, Inst. Revue ges. Hydrobial, 51(1): 79, pl 8, fig. 8.
1958 (Figura 6).

Célula reta, 3,8-109 veres mais longa que larga;
274-29um compr., 22-25um larg. pélos capitados, com
espessamento polar; parede celular pontuada nos apices;
cloroplastidios em cristas, pirendides 6 por cloroplastidio,
em série mediana.

Difere da wvariedade tlpica por esta possuir parede
celular lisa e arco de curvatura mais acentuado,

Material examinado — Parand, municipic de Ponta
Grossa, rio Tibagi, cal. M.C. Bit.-Oliv., 22-11-1941 [FUEL
A0EE).

Distribuicao geografica ne Estado de Farana: Pri-
meira citagao da ocorréncia da espécie.

Closterium acerosum (Schrank) Ehrenberg ex Ralfs
var. acergsum, Brit. Desm. 184, pl. 27, fig. 2a, b, d-e.
1848 {Figura 3L

Célula semi-reta, 11,2-12,5 wvezes mais longa que
larga, 536-625um compr., 45-504m larg.; pSlos arredon-
dado-acuminados; parede celular pontuada nos dpices;
cloroplastidio laminar, pirendides 11-14 por cloroplastl-
dio, em série mediana.

Assemelha-se a Closterium pseudolunula var.
pseudolunula. No entanto, esta possui pdlos truncados
e parede celular lisa.

Material examinado — Farand, municipio de Serta-
ndpalis, rio Tibagi, col. M.C. Bit.-Oliv., 2Z2-Iv-19a0 (FLEL
A034): municipio de Sapopema, rio Tibagi, col. M.C. Bit.-
Oliv., D5-%-1990 (FUEL AQ3%2, FUEL AQ41) municipio de
Ponta Grossa, rie Tibagi, col. M.C. Bit-Oliv,, 22-11-7997
([FUEL AD52].

Distribuicio geografica no Estado do Parand: AN-
DRADE & RACHOU {1954): municlpio de Jacarezinho.

Closterium attenuatum Ralfs var. attenuatum, Brit
Desm. 169, pl. 29, fig. 8. 1848 {Figura 21).

C&lula semi-lunada, 807 de arco, 4-7.8 vezes mais
longa que larga, 425-480pm compr., 57,7-62pm larg.;
pdlos atenuado-truncados, com espessamento  polar;
paraede celular estriada, 7-13/10um, &s veres pontuacdes
entre as estrias, estrias interruptas prdxima ao dpice; dpi-
ces pontuados; cloroplastidios e pirendides nao observa-
dos.

Difere de Closterium striolatum var. striolatum
por esta possuir pdlos arredondado-truncados,

Material examinado — Parand, municipio de Ipiran-
ga, rio Tibag, col. MG, Bit-Obiv., 22-X1-1220 (FUEL
AQ0T

Distribuigdo geografica no Estada do Parand: Pri-
meira citagdo da ocarréncia da espécie.

Closterium calosporum Wittrock wvar. calosporum,
Mova Acta Soc. Seci. Upsal., 3, 7(3): 23, fig. 11. 1869 (Fi-
qura 12).

Célula lunada, 120" de arco, ca. 14 vezes mais lon-
ga gue larga; 70-100um compr, 5-1%um larg, pélos
arredondado-acuminados, com  espessamento  polar;
parede celular lisa; cloroplastidios e pirendides ndo ob-
servados.

Difere de Closterium dianag Ehrenberg ex Ralfs
var. dianae f. dianae por possuir pdlos obtuso-arredon-
dados.

Material examinado — Parand, municipio de Ponta
Grassa, rio Tibagi, col. M.C, Bit.-Obiv., 28-1-19290 (FUEL
A03TF).

Distribuigdo geografica no Estado do Parané: Pri-
meira citagao da ocorréncia da espécie,

Closterium closterioides {(Ralfs) Louis & Peeters var.
intermedium {Roy & Bisset] Ruzitka, Preslia 45: 123, pl.
2, fig. 23. 14873 (Figura 4-5).

Célula reta, 2-8,1 wezes mais longa que larga,
B5-135um compr., 18-35pm larg.; pdlos arredondado-
truncados; parede celular lisa; cloroplastidio em cristas,
Az weres dividido transversalmente na regigo mediana,
pirendides 3, em série mediana.

Difere da variedade tipica pelas maiores dimensdes
desta (154-179um compr., 37-45um larg.). Difere de
Closterium navicula (Brébisson) Luetk. var. navicula
por esta possuir pdlos arredondados.

Material examinado — Parand, municlpio de Ponta
Grossa, rio Tibagi, col. M.C. Bit.-Oliv., 28-1V-1290 {(FUEL
AD3T) municipio de Ipirangs, rio Tibagi, col. M.C. Bit-
Crlivv., 29-1%=1990 (FUEL AD3E).

Distribuicio geografica no Estado do Parand: Pri-
meira citagio da ocorrénecia da espécie.

Clasterium cynthia De MNotaris var. cynthia, Element]
per Io Stud d. Desmid. ltaliche, p. 65, pl. 7, fig. 71. 1867
(Figura 13).

Célula lunada, 120-130% de arco, §,6-5,2 veres mais
longa que largs; §3,.3-117,8um compr., 13,8-143pm larg.;
palos arredondados, com espessamento polar; parede
celular estriada, estrias 8/10um; cloroplastidia laminar,
pirendides 6-7 por cloroplastidio, em série mediana.

Difere de Closterium parvulum MNaegeli var. par-
vulum por esta possuir pélos celulares amplaments ar-
redondados e parede celular lisa.

Material examinado — Parand, municipio de Ipiran-
ga, rio Tibagi, col. WM.C. Bit.-Oliv., 29-1V-19%0 (FUEL
A038Y municlpio de Ipiranga, rio Tibagi, col, M.C. Bit.-
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Oliv., 22-X1-1220 (FUEL ADDT).

Distribuigio geogrifica no Estado do Parand: LO-
ZOVEI & LUZ (1976} Curitiba e arredores, LOZOVE| &
HOHMANN [1977): Curitiba; PICELLI-WVICEMTIN {1984):
Pargue Regional do lguagu, Curitiba.

Closterium ehrenbergii Meneghini ex Ralfs wvar.
ehrenbergii f. ehrenbergii Brit. Desm. 166, pl, 28, fig.
2.1848 (Figura 11).

Célula lunada, ca. 1607 de arco, 4,2-5,2 vezes mais
longa que larga; 329-338um compr,, 64-79um larg.; pdlos
obtuso-arredondados; parede celular estriada, estrias
pouco perceptiveis; cloroplasildio laminar, pirendides
numerosos, dispersos,

Difere de Closterium moniliferum (Bory) Ehren-
berg ex Ralfs var. moniliferum por esta possuir pdlos
arredandadas, parede celular lisa e pirendides em série
mediana.

Material examinado — Parand, municipio de Serta-
nédpolis, rig Tibagi, col. M.C. Bit.-Oliv., 22-1V-1990 (FJEL
AD35) municipio de lpiranga, rio Tibagi, col. M.C. Eit.-
Olive, 28-1v-1390 (FUEL AQ38); municipio de Ipiranga, rio
Tibagi, col. M.C. Bit.-Oliv., 22-X1-1990 (FUEL AQ07); mu-
nicipio de Ponta Grossa, rio Tibagi, col. M.C. Bit.-Oliv.,
23-X1-19290 (FUEL AQDE).

Distribuicdo geografica no Estado do Parand: Pl-
CELLI-VICENTIM (1284 Parque Regional do lguagu,
Curitiba.

Closterium incurvum Brébisson var. incurvum, Men.
Soc. Imper. Sci. Nat. Cherbourg 4:150. pl. 2, fig. 47. 1856
{Figura 10),

Célula lunada, 160° de arco, 5,7-7,6 vezes mais lon-
ga que larga; 48,5-57um compr., 64-10um larg.; pdlos
arredondado-acuminados parede celular lisa; cloroplas-
tidio laminar, pirendides 2 por cloroplastldic, em série
mediana.

Assemelha-se morfologicaments a Closterium
venus Kuetzing ex Ralfs wvar. incurvum {Brébisson)
Krieger. Difere, contudo, pelos pdlos celulares acumina-
dos.

Material examinado — Parand, municlpio de Ipiran-
ga, rio Tibagi, col. M.C. Bit-Oliv., 23-11-13971 (FUEL
A053). !

Distribuicio geografica no Estado do Parand: Pri-
meira citag3o da ocorréncia da espécie.

Closterium jenneri Ralfs var. jenneri Brit. Desm. 167
pl. 28, fig. 6. 1848 (Figura -3).

Célula lunada, 100-180° de arco, 4-7,5 vezres mais
longa gue larga; 63,5-115 pum compr., 12-19um larg.; pd-
los arredondados a obtuso-arredondados, com ou sem
espessamento polar; parede celular lisa, estrias 2s vezes
imperceptiveis; cloroplastidio laminar, pirendides 3-5 por
cloroplastidio, em série mediana.

Aqueles individuos com pdlos obtuso-arredonda-
dos, assemelham-se morfologicamente a Closterium
incurvumn Brébisson var incurvum. Entretanto, o pri-

meiro possui medidas celulares superiores (115um com-
pr.. 18 larg.). )

Material examinado — Parand, municlpio de Serta-
népalis, rio Tibagi, col. M.C, Bit.-Oliv., 22-1¥-1990 {FUEL
A035); municlpio de Londrins, rio Tibagi, col. M.C. Bit.-
Oliv., 18-¥-1990 (FUEL A033); municlpio de Sapopema
rig Tibagi, col. MLC, Bit.-Oliv., 05-v-1330 (FUEL A033,
FUEL AQ40, FUEL AQ41); municlpio de Ponta Grossa, rio
Tibagi, col. M.C. Bik-Oliv., 2BE-IV-1990 (FUEL A037): mu-
niclpio de Ipiranga, rio Tibagi, col. M.C. Bit.-Oliv., ?9-
IV-1830 (FUEL AC3E); municlpio de Sapopema, rio Tiba-
gi, col. M.C. Bit.-Oliv,, D2-VII1-1990 (FUEL A023): municl-
pio de Telémaco Borba, rio Tibagi, col. M.C. Bit.-Oliv.,
0E-WI11-1890 {FUEL AD23); municipio de Londrina, ria Ti-
bagi, col. M.C. Bit.-Oliv., 11-V11-1980 (FUEL A028, FUEL
A027). municipio de Sertandpolis, rio Tibagi, col. M.C.
Bit.-Oliv,, 03-X1-1890 (FUEL AQ06); municipio de Sapo-
pema, rio Tibagi, col. M.C. Bit.-Oliv., 1T0-X1-19380 (FUEL
AQ13); municipio de Telémezco Borba, rio Tibagi, col. M.C,
Bit.-Oliv,, 24-11-1921 [(FUEL A0R4); municlpio de Sapo-
pema, rio Tibagi, col. M.C. Bit.-Oliv., 26-11-1991 (FUEL
ADR3).

Distribuicdo geogréfica no Estado do Parana: Pl-
CELLI-VICENTIN (1284} Parque Regional do lguacu,
Curitiba,

Closterium juncidum Ralfs var. juncidum, Brit. Desm.
po 172, pl. 28, 29, fig. 6, 7. 1848 {Figura 138).

Cé&lula semi-lunada, 50-60" de arco, 21-25,2 vezes
mais longa que larga; 2756-28%pm compr., 11,1-14um
larg. pdlos arredondado-truncados; parede celular es-
triada, estrias 14-18/M10wm; cloroplasildio laminar, pire-
noides 2-12 por cloroplastldio, em série mediana.

Difere de Closterium gracile var. gracile por esta
possuir parede celular lisa e pdlos celulares obtusos.

Material examinado — Parand, municipio de Ponta
Grossa, rio Tibagi, cal. M.C. Bit.-Oliv., 28-1%-19%0 (FUEL
ADETL

Distribui¢do geografica no Estade do Parand: Pri-
rneira citagao da ocorréncia da espécie.

Closterium kuetzingii Brébisson var, kuetzingii, Mém.
Soc. Imper. Nat. Cherbourg 4:156. pl. 2, fig. 40. 18586 [Fi-

qura 17}
Célula semi-reta, 29,3-40,8 vezes mais longa que

larga, 253,5-396,8um compr.; 8-11,5um larg.; regifo me-
diana fusiforme; pdlos arredondados, com espessamento
polar; parede celular estriada, estrias 10-14/10wm; clora-
plastldio laminar, pirendides 3 por cloroplastidio, em s&-
rie mediana.

Difere de Closterium rostratum e de Closterium
setaceum por estas possulrem, respectivemente, pdlos
ohifquo-truncados e truncados.

Material examinado — Parand, municipio de Ponta
Grossa, rio Tikagi, col. M.C. Bit.-Oliv,, 28-1V-1220 (FUEL
A037); municipio de Ipiranga, rio Tibagi, col. M.C. Bit.-
Ciliv., 22-X1-1930 (FUEL AQO07).

Distribuicio geogrifica no Estado do Parang: AN-
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DRADE & RACHOLU {19%4): municipio de Jacarezinho;
FICELLI-VICEMTIM [1884): Pargue Regicnal do lguagu,
Curitiba.

Closterium limneticum Lemmermann var. limneti-
cum, Forsefer. biol Stn Ploen 7: 123, pl. 2, fig. 38-41.
1889 (Figura 7).

Cé&lula sermi-reta, 29,2-34,3 veres mais longa que
larga, 193-206 wn compr., G-6,6um larg., pdlos arredon-
dadaos; parede celular lisa; cloroplastidio laminar, pirendi-
des 8 por cloroplastidio, em série mediana.

Difere de Closterium praelongum Brébhisson var.
praclongum por esta possuir parede celular estriada e
dimensdes celulares maiores (380-1176 um compr., 11-
30 lara.).

Material examinade — Parand, municlpio de Serta-
ndpolis, rie Tibagi, col. M.C, Bit.-Oliv,, 22-1W-1290 (FUEL
AD3za).

Distribuicdo geogréfica no Estado do Parané: Pri-
meira citagio da occorréncia da cspécie.

Closterium lineatum Ehrenberg ex Ralfs var. linea-
tum, Brit, Desm. 173, pl. 30, fig. 1. 1848 {(Figura 20].

Cé&lula semi-reta, 25-32,8 vezes mais longa que lar-
ga; 535,7-548 um compr., 15,7-25um larg.; pdlos arredaon-
dado-truncados, com ou sem espessamento, parede ce-
lular estriada;, 14-16/10um; cloroplastidio laminar, pire-
ndides 10-14 por cloroplastidio, em série mediana.

Difere de Closterium juncidum Ralfs var. elon-
gatum Rosa por esta apresentar pdlos amplamente trun-
cados.

Material examinado — Farand, municlpio de Serta-
napolis, rio Tibagi, col. MG, Bit.-Oliv,, 22-1V-1930 (FUEL
AD3E); municlpic de Ponta Grossa, rio Tibagi, col. NMLC.
Bit.-Cliv., 28-1V-1990 (FUEL AQ37); municlpio de Ipiran-
ga, rio Tibagi, col. WM.C. Bit-Oliv.,, 22-X1-1990 (FLEL
ADDT7); municipio de Sapoperma, rio Tibagi, col. M.C. Bil.-
Oliv., 26-11-1921 {FUEL ADS3).

Distribuicio geagréfice no Estado do Farand: Pri-
meira citagdo da occorréncia da espécie.

Closterium porrectum Nardstedt wvar. angustatum
West & Waest, J. Linn. Soc. Bot, 116, pl. 11, fig. 13. 1204
(Figura 14},

Célula lunada, 1207 de arco, 10-14 vezes mais longa
gue larga; 188-280um compr., 15-23,1um larg., pdlos
obllquo=truncados, parede celular costelada, 6-9/70Lm,
costelas ausentes nos fpices, &s vezes pontuagdes entre
as costelas; cloroplasifdio laminar, pirendides 5-8 por
cloroplastidio, em série mediana.

Difere de Closterium archerianum var. arche-
rianum por esta possuir parede celular estriada e pdlos
abtuso-arredondados.

Material examinado — Farang, municlpio de Fonta
Grossa, rio Tibagi, col. M.C. Bit.-Oliv., 28-1W-=1530 (FUEL
A037): municipio de Ipiranga, rio Tibagi, col. M.C. Bit.-
Oliv,, 22-X1-1990 (FUEL A007); municipio de Ponta Gros-
sa, rio Tibagi, cal. M.C. Bit-Oliv.,, 22-11-7997 [FUEL
ADBE].

DistribuicBo geografica no Estado do Parand: Pri-
meira citagio da ocorréncia da espécie.

Closterium pseudolunula Borge var. pseudolunula,
Ark, Bot. 8113):3, pl. 1, fig. 2. 1909 (Figura 2.

Célula semi-reta, ca. 10,2 vezes mais longa que lar-
ga, 407, 4 um compr., 39,8um larg. polos arredondado-
truncadaos, com espessamento polar; parede celular lisa;
cloroplastidios laminares, pirendides 17 por cloroplastl-
dio, em sére mediana.

Material examinado — Parang, municipio de |piran-
ga, rio Tibagi, col. MC., Bit.-Oliv., 22-X1-1990 (FUEL
A007 ).

Distribuicio geogréfica no Estado do Parand: Pri-
meira citagio da ocorréncia da espécie.

Closterium ralfsii Brébisson ex Ralfs var. gracilius
(Maskell) Krieger, In Rabenhorst, Kryptogamen=Fl,
Deutschl, 346, pl. 31, fig. 6. 1935 (Figura 22).

Célula semi-lunada, 807 de arco, ca. 12,4 vezes mais
longa gue larga, 183-198pm compr., 148-16um larg.
pdlos arredondados, com espessamento polar;, parede
celular estriada, estrias 22/10um, pontuagdes entre as es-
trias; cloroplastidios e pirendides nao observados.

Difere da variedade tlpica por esta apresentar pdlos
truncados e dimensdes celulares superiores [250-600 um
compr., 35-B5pm larg.). Distingue-se de Closterium
calosporum por este possuir parede celular liss & di-
menstes celularas inferiores (70-100 e comar., S-120m
larg.).

Material examinado — Parand, municipio de Fonta
Grassa, ria Tibagi, col. M.C. Bit.-Oliv., 28-1v-19%0 (FUEL
AD3T.

Distribuigdo geografica no Estado do Farans: Pri-
meira citagdo da ocorréncia da espécie.

Closterium rostratum Ehrenberg ex Ralfs var. ros-
tratum, Brit. Desm. 175, pl. 30, fig. 3. 1843 (Figura 16).

Célula semi-reta, 12,1-24 vezes mais longa gque lar-
ga; 233,7-415pm compr., 17-19,2 pm larg. regiao media-
na fusiforme; processos apicais setceos, 1/2-1/6 do ta-
manho total da célula; pdlos obllquo-truncados, com es-
pessamento  polar;  parede  celular  estriada, estrias
14-20/10um; cloroplastidio laminar, pirendides & por
cloroplastidio, em série mediana.

Closterium setaceum var. setaceumn f. seta-
ceum e Closterium kuetzingii var. kuetzingii diferem
de Closterium yostratum wvar. rostratum por apreg-
sentarem, respectivaments, pdlos truncados, estrias
9-10/10um, 3 pirendides; pdlos arredondados, estrias 10-
1210um, 2 pirendides.

Material examinado — Parand, municlpio de Serta-
ndpolis, rio Tibagi, col. M.C. Bit-Oliv., 22-1V-1920 (FUEL
A034); municlpio de Sapaopema, rio Tibagi, col. M.C. Bit.-
Oliv., 05-¥-19390 (FUEL AD40); municipio de Fonta Gros-
sa, rio Tibagi, col. M.C. Bit.-Oliv., 28-1%-1830 (FUEL
AD37): municipio de lpiranga, ric Tibagi, col. M.C. Bit.-
Oliv., 28-1V-1990 (FUEL A038); municipio de Ponta Gros-
sa, rio Tibagi, col. M.C. Bit-Oliv., 20-V111-1290 (FUEL
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AMB)Y municlpio de Ipiranga, ric Tibagi, col. M.C. Bit.-
Ofiv,, 22-X1-1990 (FUEL ADDT); municipio de Ponta Gros-
sa, rio Tibagi, col. M.C. Bit.-Cliv.,, 22-11-1991 (FUEL
ADSE).

Distribuicdc geogrifica no Estado do Farang: Pri-
meira cilagdo da ocorréncia da espécie.

Closterium setaceum Ehrenberg ex Ralfs var. seta-
ceum f. setaceum, Brit. Desm. 176, pl. 30, fig. 4. 1848
{Figura 15).

Célula semi-reta, 22,7-25 veres mais longa que lar-
qa, 318-416pm compr., 14-16,6um larg., regido mediana
fusiforme; processos apicais setdceos, ca. 173 do tamanho
total da eé&lula; pdlos truncados, com espessamento polar;
parede celular estriada, estrias 9/10um; cloroplastidio la-
minar, pirendides 3 por cloroplastidio, em série mediana.

Material examinado — Parand, mur;]cT;:ui-:u de Serta-
népolis, rio Tibagi, col. M.C. Bit.-Oliv., 22-1V-1930 {FUEL
AD34)k municipio de Londrina, rie Tibagi, col. M.C. Bit.-
Oliv., 18-v-1880 [FUEL AD32); municipio de Sapopema,
rio Tibagi, col. M.C. Bit.-Oliv., 09-Y-1990 (FUEL AQ0471);
municlpio de Ponta Grossa, rig Tibagi, col. M.C. Bit-
Oliv., 28-1%-19380 (FUEL A037) municipio de Ipiranga, rig
Tibagi, col. M.C. Bit.-Oliv., 28-1v-1920 {FUEL AD38); mu-
nicipio de Sapopema, rio Tibagi, col. M.C. Bit.-Cliv., 02-
VII-1990 (FUEL AQ29, FUEL AD320); municipio de lpiran-
ga, rio Tibagi, col. M.C. Bit.-Oliv., 13-VII1-18920 {FUEL
AD17); municlpio de Sapopema, rio Tikagl, col. M.C. Bit.-
Oliv., 10-X1-1990 (FUEL A013); municipie de Ipiranga, rio
Tibagi, col. M.C. Bit.-Qliv., 22-Xi-1880 (FUEL A007); mu-
niclpio de Ponta Grossa, rio Tibagi, col. M.C. Bit-Oliv.,
23-%1-1990 (FUEL AQ08);, municlpio de lpiranga, rig Ti-
bagi, col. M.C. Bit.-Oliv., 23-11-1991 (FUEL A088); muni-
cipio de Sapopema, rio Tibagi, col. M.C. Bit.-Oliv., 26~
[(-1991 {FUEL AD53).

Distribuiciio geogréfica no Estado do Parané: Fl-
CELLI-VICENTIM {1884): Parque Regional do Iguagu,
Curitiba.

Closterium striolatum Ehrenberg var. striclatum f.
striclatum, Erit. Desm. 170, pl. 28, fig. 2f-g. 1848 (Figura
23].

Cé&lula semi-lunada, menos gque 60% arco, 9,9-17,7
veres mais longa que larga, 148,4-800um compr., 21,7-
36um larg,; pdlos arredondado-truncados ou truncados,
com espessamento polar; parede celular estriada, estrias
12-25/10 urn, pontuacdes entre as estrias; cloroplastidios
laminares, pirendides & por cloroplastidio, em série me-
diana.

Assemelha-se a Closterium intermedium Halfs
var. imtermedium, porém, esta ndo apresenta pontua-

cdes entre as estrias.

haterial examinado — Parand, municipio de Ponta
Grassa, rio Tibagi, col. M.C, Bit.-Oliv., 28-1V-1390 {FUEL
AO3TY municlpio de Ipiranga, rio Tibagi, col. M.C, Bit.-
i, 22-X1-1390 (FUEL AQ07); municipio de Ipiranga, rio
Tibagi, col. MLC. Bit.-Oliv., 23-11-1831 (FUEL AQ591,

Distribuigdo geografica no Estado do Parand: Pri-
meira citagdo da coorréncia da espécie,

Closterium subjuncidiforme Groenblad var. subjun-
cidiforme, Acta Soc. Fauna Flora fenn. 24, pl 4, fig. 12.
1920 (Figura 19

Célula semi-lunada, 50° de arco, 17,3-17,5 vezes
mais longa gue larga, 333-350um compr.s 19,2-20um
larg.: pblos arredondados; com espessamento polar; pa-
rede celular costelada, costelas 671 0pm, pontuagces entre
as costelas; cloroplastldios laminares, pirendides 9-11 por
cloroplastidio, em série mediana.

Distingue-se de Closterium angustatum Kuet-
zing var. angustatum por esta possuir pdlos truncado-
arredondados, menor ndmero de costelas {1-3/10wml.

Material examinado — Parand, municlpio de Ponta
Grossa, rio Tikagi, col. M.CL Bit.-Oliv,, 28-10-19320 (FLEL
AQ3T).

Distribuicdo geogrifica no Estade do Parand: Pri-
neira citacdo da ocorréncia da espécie.

Closterium turgidum Ehrenberg var. turgidum, Die
Infusionsth., p. 95, pl. 6, fig. 7. 1838 (Figura 24

Célula reta, 15,8-16,2 vezes mais longas que largas;
B77-6964um compr., 42-94 um larg,; pdlos arredonda-
do-truncados, com espessamento polar parede celular
estriada, estrias 2-16/M10um, pontuagdes entre as estrias,
cloraplastidios e pirendides ndo observados.

Difere de Closterium pritchardianum Archer var,
pritchardianum por esta possuir dpices celulares ligei-
ramente recurvados e pdlos truncados.

Material examinado — Parand, municipio de Ipiran-
ga, rio Tibagi, col. M.C. Bit.-Oliv,, 19-VII11-1220 {FUEL
ADIT).

Distribuicdo geografica no Estado do Parané: Pl-
CELLI-VICEMTIM {1984]: Pargue Regional do lguagu,
Curitiba,

Das cinguenta & nove amostras anaslisadas, vinte
g trés possulam representantes do género Closterium.
Foram identificados vinte & um tdxons pertencentes ao
género, sendo vinte & uma espécies e quatro variedades
que ndo s8o as tlpicas de suas respectivas espécies.
Quatorze taxons foram citados pela primeira vez para o
Estado da Parand em um total de B6.87% do total inven-
tariado.
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FIGURA 1. Mapa do Estado do Parand, localizando a Bacia do Rio Tibagi com os pontos de coleta e a delimitagdo das regides.
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FIGURA, 2. Clostadum pesudolunula var. pseudolunuis, a. detalhe do pdlo celular; FIGURA 3. Clostonum Scorosunt var. Scerssum, a. detalthe do
pdlo celular; FIGURA 4-5. Clasiorium clostanoides var. infermedivrm; FIGURA 6. Clostenium abrupium var. canadense, a. detalhe da pélo celular;
FIGURA, 7. Clostenum limneticunt var. limnsticumnm.
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FIGURA B-9. Closlerium fannar var. fenma, a. detalhe do pdio celular; FIGURA 10. Clostenum imcurvirm wat, inconvs; FIGURA 11. Closianium
ehranbergii var. etrenbarail £ ehrenbergli, a. detalhe do pélo celular; FIGURA 12, Closterivm calosgornm var. calosporunt, a. detalhe do pdlo
celutar; FIGURA 13. Clostanum cyntfia war. cynthia.
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FIGURA 14. Clostadum samestum var. angusiatem, a. decoragio da pareda celular, b. detathe do pdlo celular; FIGURA 15, Chlostorium selacour
war. seticewm f. sataceum, a. detalhe do pélo celular; FIGURA 16. Clostorium rostratum var. resiralum, a. detalhe do pdlo celular; FIGURA 17.
Closterium kuetzingii var. kuatzingll, a. detalhe do pdlo celular; FIGURA 18. Clostenum juncidurm var. juncidum, a. detalhe do pdlo celular; FIGURA
19, Closterum subjuacidiome var, subjunciaiforme, a. detalhe do pélo celular, b. decoragio da parede celular; FIGURA 20. Ciosterium fineatum
var. lineaium, a. detalhe do polo celular.
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FIGURA 21. Closterium atlenuatum var. stenusalum, a. detalhe do pélo celular; FIGURA 22. Clastorim ralfsii var. gracilius, a. detalhe do pélo
celular, b. decoragdio da parede celular; FIGURA 23, Closferium strolalurm var. stiolafum f. stiolawm, a. detalhe do pdlo celular, b. decoragio

da parede celular; FIGURA 24. Closterium tungidum var. fungidurm, a. detalhe do péle celular.
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BITTENCOURT-OLIVEIRA, M. do C,; CASTRO, AAL), de. Algal Flara of Tibagi River, State of Parand, Brazil, |1: genus
Closterium [Zyvgnemaphyceae). Semina: Ci. BiolsSadde, Landring, v. 14, n. 2, p. 74-85, June 1993,

ABSTRACT: This paper presents the second resulls of a research aboul the structure and functioning of the phyloplankionic
communily of Tibagl River, 8 faxonomic research aboul the genus Closterium (Zygnemaphycesa). Fiffy ning samplas wene
coflected with a net of 30um mesh cpening. In lwanty ttree of these samples the Closterium was found., Twenly one laxa were
identified, fourteen of which been first records for the Slate of Parand.

KEY-WORDS: Closterium, River, State of Parana.
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