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RESUMO

O phjetive deste trabalho & verificar a capacidade jindutora de matnz dssea desmineralizada e fathas no radio de coelhos, fi-
xadas por ping intrarmedular. Os animais foram divididos em 3 grupes: Grupe T - a faha fon fixada corn ping inframedular; Grupe 2
- & faifha foi fixada com pino inframedular & preenchida com matnz dssea desmineralizada; Grupo 3 - a falha fofl somente preen-
chida com matriz dssea desmineralizada, Foi faito acompanhamento radioldgico, a intervalos de 3 semanas, durante 12 sema-
nas. As avaliacdes macroscdpica e histoldgica foram feilas na 12* semana, Os resuliados radivldgicos no grupo 1, na 3% semana
mastram falha dssea radiotransparenie, enguanio gue 12° semana hd imagem radiopaca que preenche parcialmente a falha, No
grupe 2, hé pequena imagem radicpaca central na 37 semana, que aumanta consideravelments na 127 semana. No grupo 3, a
imagem radiopaca, na 3¢ semana & evidente no centro da falha, e M preenchimento totalna 129 semana. Macroscopicaments ¢
histologicamente a infensidade de necformacdo dsse corresponde a evolucio radioldgica nos 3 grupos esludados. Os resultados
mgstram que houve relardo no preenchimento da falha dssea, nos grupos com fixacdo. Isso nos leva & deduzir que a uiilizagdo
do PN facilita a fixagdo, no entanio, retarda a necformacio gssea por levar & alterapdes circulatdias, dado a destruicio de parle
da meadula dssea.

PALAVHAS-CHAVE: Matnz dssea descalcificada (MO0, Enxerio dsseo - oss505 longos, Ping intramedwlar (P

1 — INTRODUCAD Ainda, CARMESALE & SPAMKUS (1259) relataram
que o implante andlogo Tai o que apresentou melhor re-

Enxertos dsseos homdlogos, com matriz dssea desmi- sultado. Implanies heterdloges (STRIMGA, 189587) foram
neralizada, t&m side amplaments estudados em wvérias menos recomendados devido 3 indugio de uma intensa
espécies de animais (REDDI & HUGGINS, 1973; UREI- resposta imunoldgica. Entretanto ¢ implante homdloge
NATI, 1978; VOLPOMN, 1980; ROSSINHOLI, 1931, IDERI- IMAASTZ et al, 1954) mestrou ser melhor tolerado que o
HA, 1982, ROSSINHOL| et al, 1386). heterdlogo e inferior ao autdlogo. Mas apresentou vanta-
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gens em termos de incorporagséo e ainda ser disponivel
erm grande guantidade e poder ser armazenado.

A matriz dssea desmineralizada (MOD) pode ser obiti-
da pela descalcificacio de fragmentos de ossos longos
possibilitande  obtengao de protelnas morfogenédticas,
que & o seu constituinte principal. O implante de MOD,
induz células indiferenciadas do animal receptor a se
transformarerm em tecido dsseo pelo processo de ossifi-
cacao endocondral [URIST, 1968%; URIST et al, 1267;
REDDH & HUGGIMNS, 1973).

LIMG (1986) descreve que 2 fixagdo por pino intrame-
dular tem vérias desvantagens, pois primariamente, pro-
duz o traurma cirdrgico, ainda levande em conta os fato-
res mecanicos, vasculares e térmicos que estariam inter-
ferindo no processo. KESSLER et al (986) estudando o
efeitc da fixaglio intramedular, observaram que diferen-
tes tipos de pinos ocasionavam a destruicdo medular com
consequente diminuicdo da irrigagdo sangulnea intra-Gs-
sead.

Como em Medicina Veterindria & rotina fraturas dsseas
extensas, principalmente em membros, o objetivo deste
trabalho & werificar a capacidade indutora da MOD, em
falhas dsseas no rddio de coelhos, Ainda, verificar se a fi-
xapAo com o pinc intramedular leva 3 interferé&ncia no
processo de indugdo dssea pela matriz dssea desmingra-
lizada.

2 — MATERIAL E METODOD

2.1 - Preparo de matriz dssea desmineralizada

Fara o prepara da MOD foram utilizados & coelhos da
raga Mova Zeldndia fémeas pesando entre 1.7 a 2,0 ka,
com 120 dias de idade.

Apds sacriffcio, foram retirados os ossos longos: fé-
mur, tibla, dmero, rddic e ulna, wtilizando as digfises,
apds seccdo das epifises. Das didfises Toram retiradas &
medula e todo tecide mole aderido. Em seguida, a cortex
das didfises eram lavadas exaustivamente em dgua cor-
rente e quebradas em pequenos fraamentos. Os frag-
mentos eram colocados em solucio de etanol-cloroidr-
mig 1:1 durante 2 horas. Posteriorments desmineralizado
em HCI 06N sob agitagdo magnética constante durante 2
horas (REDDI & HUGGING, 1973) emn geladeira com pas-
sagem de corrente elétrica através de 2 eletrodos con-
forme GOMNCALVES & OLIWEIRO {(1965). Em sequéncia
usgu-se CaCls 2N durante 2 horas em geladeira. EDTA
0,50 durante 30 minutos em geladeira, sempre mantendo
agitacdo constante e a passagem de corrente elétrica. LiC|
aM durante 4 horas em geladeira, finalizando com banho
maria g 55°C. Em seguida os fragmentos foram lavados
em agua destilada, separados em pequenas partes £ ar-
razenados em congelador,

2.2 - Tratamenio dos animais

Faram utilizados 9 coelhos machos da raga Mova Ze-
landia pesando de 1,7 a 2,0 kg com 120 dias, do Biotério

* Atropina:  ** Rompumn; *** Ketalar.

da UEL. Os animais foram mantidos em gaiolas indivi-
duais e distribuldos emn grupos conforme o tratamento da
falha dssea.

— Grupo 1: falha dssea com pino intramedular, sem
MDD (3 animais);

= Grupo 2: falha dssea com ping intramedular, com
MDD (3 animais);

— Grupo 3: falha dssea com ping intramedular, com
MOD (3 animais).

Apds cuidados pré-operatdrios de rotinag, os animais
foram pré-medicados com atropina®, anestesiados com
cloridrato de xilazina** e cloridrato de guetamina®*** ¢
colocados em decdbito dorsal. Foi realizada urma incisao
de & ¢m de comprimente na face extensora ou anterior
do antebrago do coelho, seguida de isolamento dos mids-
culos extensor radial do carpo, abdutor longo do polegar
€ exiensor comum dos dedos. Dessa maneira expds-se o
réddio de onde Toi retirado um cilindro dsseo de 2 cm de
comprimento ulilzando-se uma serra circular acoplada a
um aparglho de baixa rotagio. A cada movimento da
serra o campo era mantido umedecide com selucio fi-
sioldgica. A seguir, nos animais do grupo 1, o radio foi fi-
xado por pino intramedular de Kdantscher, seguindo téc-
nica habitual. Os animais do grupo 2 receberam além do
ping intramedular, fragmentos da MOD na falha e os
animais do grupo 3, tiveram a falha dssea preenchida por
MOD, semn qualquer gutro tipo de fixagio.

2.3 - Técnica radiclégica (RAIDS X)

Exames radiogrficos foram realizados no dia da a-
rurgia, e repetidos a cada 3 sernanas até completarem 12
semanas. As imagens foram obtidas nas pasigbes antero-
posterior e lateral do antebrago dos animais. Os exames
foram realizados no Hospital Veterindrio da Universidade
Estadual de Londrina.

2.4 - Técnica histoldgica

O sacrificio dos animais foi feito da 12* semana ¢ apds
retirada do tecido mole aderido e andlise macroscdpica,
05 05305 foram fixados em sclugdo de Bouin e descalcifi-
cados simmultaneamente, sendo percorrido corrente elétri-
ca conforme GOMNCALVES & OLIVEIRO (1975} Apds in-
clusdo dos fragmentos em parafina, obteve-se cortes de 7

m. A coloragio utilizada foi H.E.

3 - RESULTADOS
3.1 - Macroscdpico

Mo grupo 1, o radio de todos o5 animais apresentou-
se com a falha dssea parcialmente reconstitulda, deixan-
do parte do pino intramedular ndo coberto por tecido
neafirmada (Figura 14). Os grupos 2 e 3 apresentaram
reconstituicdo total com remodelagio do ridio (Figura
1B, 1C).
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3.2 - Radiogréfico

Mos animais do grupo 1, na 32 semana (Figura ZA],
nioc houve eviddncias de imagem radiopaca na falha ds-
sea; na 122 semana (Figura 2B), notou-se imagem radio-
paca gue néo preencheu totalmente a falha dssea. Nos
animais do grupo 2, na 3! semana {Figura 2C) notou-se
aparecimento de pequena imagem radiopaca na regiao
central da falha dssea, que na 12¢ semana (Figura 20}
apresentou-se preenchida, com maior densidade na re-
gido em contato direto com a MOD. Mos animais do gru-
po 3, na 3¢ semana {Figura 2E), a imagem radiopaca foi
evidente no centro da falha dssea, sendo que na 122 se-
mana {Figura 2F), houve preenchimento total da falha,
com remodelacio dssea completa, 0 gue No coorrau Nos
grupos 1 e 2. Os resultados radicldgicos foram apresen-
tados, nas figuras, apenas na 32 e 122 semana por serem
nesses tempos mais avidentes a diferenga entre os 2 gru-
pos estudados.
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FIGURA 1 - Aspecios macrosedpicos do rddio: 122 semana.

A = Réddlo do anlmal n? 1 do grupo 1, com preenchk
mento parcial da falba d2sea e presenga do plno
Intramedular [130X]).

B - Rédio do animal n? 5 do grupo 2, com preanchi-
mento total da falhe 6zsea, encobrinde o pino e
remodelacio dssea (130X).

C - Rddio do animal n? B do grupo 3, com preenchi-
mento toial da falha dssea e remodelagio dssea
{130X).

FIGURA 2 - Imagem radioldgica dos animalks nas 32 ¢ 122 sems-
nas: A (animal n* 1 do grupo 1); C (animal n2? 5 do
grupo 2); E {(animal n® 8 do grupo 3) e na 128 sermana,
B (anlmal n? 1 do grupo 1); D {animal n? 5 do grupo 2}
e F {animal n® & do grupe 3).

3.3 - Histol6gico

Mos cortes histoldgicos, notou-se aderéncia entre ré-
dio & ulna em todos animais. Nos 3 grupos estudados
houve neoformagio dssea, porém esta nio foi avaliada
quantitativamente. Mos grupos 1 & 2 notou-sg presenca
de canal deixado pelo pino intramedular, mostranda evi-
dente destruicdo medular.

4 - DISCUSAQ E CONCLUSAOD

O modelo experimental wtilizado neste trabalho foi
testado por WVOLPON (1980} onde observou-se neofor-
macdo Sssea ern falhas diafisdrias extensas em rédio de
coelhos. Os osteoblastos ndo se dividemn [(YOUMNG, 1262;
OWEN, 1263), mas podem se originar 3 partir de células
primitivas indiferenciadas quando estimulados. As pro-
telnas morfogenéticas contidas na MOD, que sio um fa-
tor estimulador de transformacio de células indiferencia-
das em condroblasios e ostecoblastos (URIST, 1965, 1967;
REDD| & HUGGIMNS, 1973), assaciadas 3s células endote-
liis das paredes de vasos sinusdides do estroma da me-
dula dssea que tem potencial osteogénico {OWEM, 1978),
provavelmente sio os fatores que contribuem para o
evento da neoformagdo dssea, observada no presente
trabalha.

Mos grupos onde foi utilizado pino intramedular, no-
tou-se um retardo no preenchimento da falha dssea, Essa
observacdo indica que a fixagao por pino intramedular &
uma conduta necessiria, em determinadas situagdes,
mas interfere no processo da indugdo dssea pelo seu ca-
réter destrutive da medula dssea, estando essa observa-
cio de acordo com as informacdes de KEESLER et al
{1986) e LING (1986,

Os resultados obtidos levarm a concluir que a utilizagio
do pino intramedular & uma conduta que facilita a fixagao
da lesfio, no entanto, retarda o processo de neoformacio
Gssea. Contudo, isso ndo invalide a utilizagdo concomi-
tante da MOD e pino intramedular nas situagbes onde
este & indispensaval.
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ABSTRACT

Chur warking hypotess s o determineg If bone nealarmation s inguced by marphaganetc grolans (BEAT i the presence of in-
trarmedutlary naf, on rabbit radio daffect. Three groups of animals were studied. The radic defect i group 1 was fixed wiltk nira-
meduiary maill whereas group 2 recaived fntramaduiiary man plus 8P, and grous 5 just BAE. The new bone formalion was fok-
lowed by radiographic procedures dunng 12 weeks. Macroscome and Ristological evaluations were made m the 1210 week, The
radiographic results from group 1 in the 379 week show a radiotransparent failure, whereas in the 1207 week the radio doffect was
partially filed by radiopac image. Groug 2, i the 2 i ook shows a discrest central radigpac image, that increasead consideralily
in the 12 week. Group 2 shows a marked ceniral radiapac image i the 31 week, whereas in the 1200 week the radio deffect
was totally flled, The intensily of bane formation found in macrascopic and isiological ovaluaiions vared acoording o the rad-
logical evalution, Groups 1 and 2 showed delgy on the filing of the bone causad by ciremitony distarbances m the innar part of the
diaphyseal cortex, whiich inlerfered on the 8PV induced bone neolormation.

KEY-WORDS: Demineralized bone matrix, Morphogenelic proteins (BVP), Diaghyseal bone, Intrameduliary nai
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