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HESLUMO

Ratos parcialmente orquieclomizados aos 35 dias de vida foram estudados com o objetivo de se verificar possives efeitos no
testiculo confralateral @ ainda, se fais oleilos caracterizariam a ocorréneia de hipertrofia compensatdria. Foram observadas alte-
ragfies estrulurais que sugerem a ccorréncia de hipertrofia compensaténa no testiculo confralateral dos animais cujas génadas
foram examinadas 15 ou 20 dias apds a chrurgia; as variacdes mais evidenles foram registradas nos animais desle Oilimo grupo.

PALAVRAS-CHAVE. Testiculos,; Hiperirofta Compensatdria; Orquigclormia

1 — INTRODUCAO

A bidpsia testicular & um meio de fundamental im-
portdncia para o diagndstico dos diferentes processos
patoldgicos que determinam a infertilidade humana. En-
fermidades testiculares por virus levam a um guadro de
atrofia das paredes testiculares e auséncia de elementos
no interior dos tibulos. Lesdes inflamatdrias e irradiagao
prolongada reduzem a linhagem espermatogénica a es-
permatogdnias basais. Tais efeitos adversos poderm ser
cbservados através de hidpsias testiculares.

Com relagdo ao testfculo contralateral , tem sido
apontada repetidas vezes a ocorréncia de hipertrofia
compensatdria, conforme relatam as publicagdes de TH-
YAGARAJA & SARKAR (1870); FAWKE et al {1972); KU-
DINOVA (1973); LAND & CARR (1575) e CUNNINGHAM
et al (1978).

Estas investigagbes se detiveram ern observar as mo-
dificagdes no testiculo contralateral, apds a orquisctomia
unilateral. Em animais pré-pdberes hemicastrados a hi-
pertrofia compensatdria do testfculo contralateral foi ca-
racterizada pelo aumento do peso e didmetro da génada
juntamente com o aumento no didmetro dos tdbulos se-
miniferos (THYAGARAJA & SARKAR, 1970; PUTRA &
BLACKSHAW, 19858} ou também pelo aumento na ativi-
dade do epitéio seminffero  (KUDINOVA, 1973
JOHMNSOM, 1978 e PUTRA & BLACKSHAW, 1385).

PUTRA & BLACKSHAW (1985) observaram, ainda,
gue a hipertrofia compensatdria em animais hemicastra-
dos estava inversamente relacionada com a maturidade

sexual do individug, CUNMNINGHAM et al (1978} consta-
taram que o temnmpo necessario para o infcio da hipertrofia
compensatdria ocorre em torno de 20 dias apds a hemi-
castracio.

Assim, o presente trabalho tem por objetivos: a) de-
tectar os efeitos, no testlculo contralateral, causados por
lesdes parenguimatosas produzidas unilateralmente; b)
determinar se esses efeitos caracterizam ou néo uma hi-
pertrofia compensatdria; ¢) verificar gqual o perfodo pds-
cirGrgico em que essas consequéncias sdo mais evidentes.

2 — MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 24 ratos machos, Ralos norvegicus al-
binus da linhagem Wistar, com 35 dias de vida, que cons-
tituirarm as grupos experimental & controle.

Grupo Experimental:

Constituldo por 12 animais distribuldos em 3 sub-gru-
pos: 1Fq, IP5 e |P5 submetidos a laparotomia sob aneste-
sia com &ter, para remogio de aproximadamente 0,110 g
de parénguima do testlculo direito. Apds a sutura da al-
buglnea, o testlculo direito foi levado para o hemi-es-
croto correspondente.

Os animais dos sub-grupos {IP4, IPp & IP3] foram sa-
crificados, respectivamente, aos 10, 15 & 20 dias apds a
cirurgia, e, dos quais ambos os testfeulos foram retirados
e pesados; foram medidos entdo seus diimetros maior g
menor. Em sequida, os testiculos foram fixados em Bouin
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g as lAminas, preparadas a partir deles, foram coradas
por hematoxilina e easina,

Grupo Controle:

Constituido por 12 animais distribuldos emn 3 sub-gru-
pos {Cq, Cz e Ca) mantidos em gaiolas individuais & sa-
crificados apds os mesmos perlodos especificados para
s animais do grupo experimental. Os testiiulos foram
retirados, pesados e medidos seus diametros maior &
menar. O material foi entdo preparado para a microsco- _
pia dptica da mesma forma que agquele procedente nos
animais castrados.

As porcentagens entre tlibulos seminfferos e tecido
intersticial foram estimmadas com o emprego deuma ocu-
lar integradora dotada de retfculo contendo 25 hits. Fara
cada animal foi feita a histometria em 20 campos no testl-
culo dirgito e 20 no esquerdo.

Foram medidos os didmetros de 20 tdbulos seminife-
ros em cada um dos testiculos de cada animal, com o
emprego de uma occular micrométrica tipo Filar marca
Clympus (10X).

Para se determinar os estigios de diferenciacio da li-
nhagem espermatogénica, foram realizadas observagdes
guanto aos tipos de células apresentadas em 40 tdbulos
seminfferos seccionados transversalmente e escolhidos
ap acaso e em cada um dos testlculos de cada individuo.
Essas observagdes microscépicas foram todas feitas atra-

vis de aumento de 400X,

As medidas dos volumes dos tdbulos semminfferos e do
tecido intersticial foram executadas a partir das porcenta-
gens volumétricas das estruturas bdsicas (tecido tubular e
intersticial) e das medidas dos eixos maiores e menores
dos testiculos, empregando-se a férmula paraelipsdide
de revolugio V' =

3
maior & b ao semieixo menar.

Os dados obtidos a partir dos testiculos esquerdos foram
confrontados entre os grupos expenmental e os respecti-
vos correspondentes no controle.

As comparagdes foram realizadas através de andlise es-
tatistica nao-paramétrica mediante a aplicagao da Prova
da Soma das Ordens de Wilcoxon-Mann-Whitney (SI1E-
GEL, 1979), sendo o nfvel de significdncia fixado para p =
0,05,

# ab®, onde a & igual zo semieixo

3 — RESULTADOS

Ma Tabela 1 estfo sumarizadas as médias, desvios-pa-
dries e coeficientes de wvariagio das medidas dos volu-
mes totais dos testiculos além dos volumes do tecido tu-
bular e tecido intersticial de todos os animais da amostra.
E possivel verificar entiio que os volurmes totais dos testl-
culos esguerdos nos subgrupos experimentais apresen-
tam-se nurmericamente maiores que agqueles do grupo
contrale,
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Pode-gse observar também gque os volumes do tecido cv g .28 570
tubular e intersticial no testlculo esquerdo mostram uma : d
reducio nos individuos dos subgrupos 1Py quando com- Cs AX 23873 - 276.68 218,24 - 245,60
parados com os controles correspondentes. No entanto,
no subgrupo IP5, houve aumento de volume de tecido M 4 4
tubular acompanhade por uma redugdo no tecido inters-
ticial. Mo subgrupo 1P, observou-se, aumento em am- x 249,83 23747
bos os parametros.

A Tabela 2 mostra os valores das medidas dos difme- 5 18,03 1.8
tros médios dos tdbulos seminfferos de todos os animais cv 03
dos grupos experimental e controle. Pode-se observar 7.21 5,
um aumento dos diametros médios d_c:s lfjbulas seminl- 1P5 AX 214,96 - 240,39 236,80 - 271,98
feros dos testiculos esquerdos nos animais dos subgru-
pos |Fq, IP3 e |IPg em relagdo aos respectivos controles. M 4 4
TABELA 2 - ANALISES ESTATISTICAS DOS % 594 69 258 A

VALORES DOS DIAMETROS ME- - ;
DIDS DOS TUBULOS SEMIMIFE- g 12.01 16,28
ROS DOS ANIMAIS DOS GRUFPOS
EXPERIMENTAL E COMTROLE CW 7.22 5,30
Co A 263,43 - 299,95 243,26 - 277,15
D TE
M 4 4
Cq AKX 213,57 - 246,07 236,80 - 248,77
> 27edr 257 46
™ 4 4
S 15,82 1435
x 237,86 242,54
Cv 5,68 557
5 6,15 5,50
Py A 229,66 - 257 44 27042 - 313,19
Y 2,58 2,27
M 4 4
1P4 AX 201,96 - 250,88 240,87 - 269,56
* 240,82 289,21
M 4 4
3 13.68 20,54
kA 230,29 248,33
CV 568 7.0
5 21,66 14,16

Semina Ci. Biol./Sadde, Londrina, v. 13, n. 2, p. 75 - B0, jun. 1992



AX - Amplitude da varidvel X, N - Ndmero de exempla-
res; X - Média; 5 - Desvio padrio; CV - Coeficiente de
variagdc; IP4 - Animais do grupo experimental sacrifica-
dos 10 dias apds a recessdo parcial do testiculo direito;
IP2 - Apimais do grupoe experimental sacrificados 15 dias
apds a ressegdo parcial do testfeulo direito; IP5 - Animais
do grupo experimental sacrificados 20 dias apds a resse-
gio parcial do testlculo direito; Cq, Cz e C3 - Animais dos
Grupos Controles sacrificados apds os perfodos especifi-
cados para os animais do Grupo Experimental.

Ma Tabela 3 sio apresentados os resultados da Prova
da Soma das Ordens. Em relagio & andlise da variagao
dos volumas totais dos testlculos esquerdos, foram en-
contradas diferencas significativas (p<0,058] entre os
animais dos subgrupos IF5 e IP3 quando comparados
aos controles correspondentes.

Cuanto aos percentuais de volume dos tecidos tubular
e intersticial, as diferencas foram estatisticamente signifi-
cativas entre o5 testfeulos esquerdos dos animais dos
subgrupos IPs e IP3 e seus respectivos controles Q0
mesmo ocorrau em relagio ac difmetro médio dos ta-
bulos serminfferos desses grupos.

TABELA 3 - VALORES DE p OBTIDOS PELO TESTE DE WILCOXON-MANN-WHITNEY PARA OS RE-
SULTADOS MORFOMETRICOS DOS TESTICULOS E SUAS ESTRUTURAS BASICAS.

orcios  vowmeoos | WME  Yowme  omwerowEoo
ESQUERDOS TESTICULOS TUBULAR INTERSTICIAL SEMINIFEROS
C4/1P; 0,09 0,11 0,31 0,12

ColIP; *0,02 *0,03 0,03 *0,003
Ca/lP3 *0,003 *0,001 *0,03 *0,003

¥ p=005

TABELA 4 - PERCENTUAIS DE TIPOS CELULARES ENCONTRADOS EM AMOSTRAS DE 40 TUBULQS SEMINIFEROS

CELULAS

CELULA

ESPERMA- ESPERMA- Ef‘;F‘EH_MJi- DE MULTINU- mMACRG- FIBRD- COMNCRE-
TOGONIAS TACITOS TIDES SERTOLI CLEADA FAGLY BLASTO COES
GRUFOS AMIMAIS
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Ca 01 00 0 00 100 T 100
02 1on T 00 100 a0 100
03 100 o 100 100 Ton 00
04 100 100 06 1040 wn g
Ca 01 190 100 o 100 oo o0
0z 190 mwn o 100 o iy
03 a0 100 100 100 oo T
04 1a0 100 J00 120 100 100

ELi]

Toc ] Q0 an g 00 0 a0 an
o0 0 o oo oo 0o on an ag
10 0 (] L} o 00 o0 an oo
00 L] L] el Lele) Qo et el Qg
100 4] (o)) an an oo i} 40 oo
00 (] ] o0 el 0o o0 On oo
10 D an ag 0o an an aa
To (1) D an oo (o) o0 oo oo

IFq = Animais do grupo Experimental seerificados 10 dias apds a resessdo parcial do testloulo direito
IFa - Animais do grupo Experimental sacrificados 15 dias apds a resessdo parcial do testioulo direito
IF5 - Animais do grupe Experimental sacrificadeos 20 dias apds a resessdo parcial do testfculo direito
Cqe S e G = Animais do grupa Contrele seoehicados apds os perfodos especificados para of animais do grupo Experimental

Mao foram observadas alteragdes histoldgicas nos tes-
ticulos esquerdos dos animais dos grupos experimentais.
No entanto, nas regides onde se desenvolveram as pro-
cessos de cicatrizagdo da bidpsia nos testiculos direitos,
algumas modificagdes previsiveis foram constatadas co-
mo podem ser vistas na Tabela 4 nas colunas “célula
multinucleada™, “macréfage’, “fibroblasto” e “concre-
coes’.

4 — DISCUSSAQ E CONCLUSOES

A oeorréneia de hipertrofia compensatdria foi relatada
por THYAGARAJA & SARKAR (1970) mediante a obser-
vagio de aumento no didmetro médio do testloulo con-
tralateral em sapos hemiorguiectomizados.

PUTRA & BLASKSHAW (1985) também observaram
aumento neo didmetro dos tdbulos seminfferos em wvar-
rdes (porcos machos) hemicastrados em comparagio
com anim'ais intactos.

Efeito semelhante foi constatado por JOHMSOMN
{1878] apds hemicastracdo de touros, verificando também
que a hipertrofia foi consequéncia do aumento da ativi-
dade do epitélio seminlfero.

Verificou-se, atravds deste experimento, um aumento
estatisticamente significative nos volumes totals dos tes-
tleulos e difimetros médios dos tibulos seminiferos dos
testiculos esguerdos em ratos parcialmente orquiectomi-
zados aos 35 dias de idade e cbservados 15 ou 20 dias a
contar da data da cirurgia. Efeito semelhante foi consta-
tado por FAWKE et al {1972), KUDINOVA (1973) e
CUMNMINGHARM et al [1878), em relagdo ao tempo médio
para ocorréncia de hipertrofia compensatdria apds a he-

micastracéo.

Asg alteragdes estruturais agqui observadas sugerem a
ocorréncia de hipertrofia compensatéria no  testiculo
contralateral nos animals cujas gdnadas foram examina-
das 15 ou 20 dias apds a cirurgia, sendo gue, as variagdes
miais evidentes foram registradas neste segundo grupao.

Mo entanto, nos ratos cujos testiculos remanascentes
foram examinados aos 10 dias apds a cirurgia, ndo foram
detectadas alteracdes significativas conforme mostra a
Tabela 3. CONSENTING et al {19868} verificararm que apds
a orquiectomia o nivel da resposta dos testiculos rema-
nescentes 3 hemicastracdo depende da idade & também
varia de acordo com a espécie submetida ao ensaio.

Felas alteracdes histoldgicas observadas nas reqides
ande se deram as bidpsias, apresentando grandes seme-
lhangas com as alteragdes encontradas por LANGE &
BRUM (1963}, SHULMAN (1974}, kKaAYA & HARRISOMN
{1875} e HARRISOM et al (1981), demonstrou-se a ocor-
réncia de isquernia provocada pela hemostasia dos vasos
manipulados durante a cirurgia que levou & remogio do
parénguima testicular e do tecido intersticial,

A glevagBo dos nfveis de FSH, tem sido apontada co-
mo um dos Tatores responsdveis pela ocorréncia de hi-
pertrofia compensatdria no testiculo remanescente (TH-
YAGARAJA & SARKAR, 1970; STEWART et al, 1973;
LAMD & CARR; 1975 & BERGH et al, 1982). Faralela-
mente BERGH et al (1882) descreveram, em ratos pré-
pilberes & pdberes hemiorquiectomizados, um aumenio
na concentragio de testosterona no testlculo remanes-
cente observando, ainda, resultados que indicaram ama
hipertrofia compensatdria das cflulas de Leydig e nio
wima hiperplasia das mesmas.
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ABSTRACT

A group of 35 day old rals whose leslis were partially resected was studied in order fo check the possible effects in the
contralateral testis and if these effects couwld indicate a compensatory hyperrophy. Structural modificalions were found i the
contralateral lestis suggesting the compensatory hyvpertrophy in the subjects whase gonads were examined 15 or 20 days after
the surgery. The groug which showed the mast evident varialan, was the lasl ong.

KEY-WORDS: Testis; Compensatory Hypertrophy; Qrehiectomy
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