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HRESUMO

Foram estudados os efeffos do giiiosalo sobre a mariologia dos cotiidédones, epicdlio e folhas prmdrias de pldniulas de SH-
zolobium alerrimum Plper et Tracy, em condighes laboratorizis. As sementes foram germinadas em bandgias plAsiicas, forra-
das com papal do fitro, embebido em dgua. No sexlo dia apds a semeadura, elas foram franslendas para garralas de vidro cor-
tadas, contendo dgua destilada, 6,01, 0,10, 1,00, 10,0 cu 100 myg iad da solupdo herbicida, As planiwlas foram colefadas para
andlise aos 15 dias apds a semeadura. O glifosato inibiv 0 desenvolvimento do epicdlilo a partir da dosagem 1,0 mg i.a.f, alterando
anatomicaments o dpice menstemdtico caulinar, Iralado com a maior dosagen do herbicida. Nio houve alferagies marcanles na
regidp mediana do epicdiilo. A paric do Iratamento 0.10 myg iad, constatou-se a reducdo progreéssiva Jdo desenvolvimento das

folhas primdrias o que resultou na compactacdo do mesafilo, O herbicida ndo alterov o lamanho e a estrulura dos collddonaes,
mas inibiv o consumo do materal de raserva, nas maiores dosanens.

PAL AVBAS-CHAVE: Glifosato; Stizolobium aterrimum; Anatarmia da pldnivia

1 - INTRODUGAO

A acdo do glifosato, um herbicida nao seletivo, sobre
plantas, tem sido investigada por muitos pesquisadores.
Este herbicida reduz o crescimento de Zea maps L (ALL &
FLETCHER, 1978), Sinapis atha L. (UOTILA et al., 1980},
Hordeum vulgare L. [PENM & LYNCH, 1982}, Stizolobium
aterrimum (STEVAUX, 1982) & Cyperus esculentus L. [CA-
MAL-VILLANUEWYA et al, 1985). Os primeiros efeitos vi-
siveis do glifosato & o intumescimento da regido basal do
caule, sequido pelo desenvolvimento das gemas bassis
{BAUR, 1979). O herbicida também reduz a expansdo fo-
liar & o acimulo de matéria seca em plantas de Phaseolus
vulgaris L. (RRECKE & DUKE, 1880), sugerindo que estas
reducdes sio consequéncias dos efeitos do herbicida so-
bre um ou mais processo fisioldgicos.

Plantas de Linum usitatissimum L., em diferentes esta-
gios de desenvolvimento, quando tratadas com alifosato,
apresentam, nos caules, a morte e o colapso de células do
flogma & do parénquima associado. O tecido cortical
apresenta-se reduzido e com dreas necréticas. A aplicagao
do glifosato, no infcio da floragio destas plantas impede a
lignificagao das fibras {FRASER et al, 1982).

0 mecanismo de agdo do glifosato nao estd clara-
mente estabelecido, atuando na wvia biossintética dos
aminodcidos aromdaticos, no gual o sitio molecular de

acEo £ a enzima S-enolpivurilshiguirnato-3-fosfato sin-
tetase (LEE, 1982; CANAL et al., 1987a, b). O herbicida
interfere também na atividade da fenilalanina amonialiase
- PAL (DUKE et al., 1979 g 1280; CAMNAL et al., 1987a), e
nos niveis de compostos hidroxifendlicos (CANAL et al.,
1987a). Também altera os niveis enddgencs de auxinas,
podendo elevd-los (CANAL et al., 1987b) ou reduzi-los
(LEE, 19282), dependendo da espécie vegetal. O herbicida
també&m pode diminuir & taxa fotossintética, devido a re-
dugio nos niveis de clorofila [(ABU-IRMAILEH & JOR-
DAMN, 1978).

STEVALUX (1982} sugere o desenvolvimento de estu-
dos anatdmicos de S, aterrimum, tratadas com glifosato,
a fim de explicar alguns efeitos morfoldgicos observados
externamente. Este trabalho tem por objetivo estudar os
efeitos do glifosato, em diferentes dosagens, sobre 2
anatomia da parte aérea de plintulas de Stizolobivm ater-
rimum, em cendicdes laboratoriais.

2 — MATERIAL E METQDOS

Foram empregadas seis dosagens de glifosate: 0,007
0,01; 0,10; 1,00; 10,0 e 100,0 mg/fl, calculadas sebre o in-
gredignte ative (i.a.). Estas dosagens foram obtidas por
diluicgo, a partir de uma solugdo mae, preparada a 100
mg i.aJl, come indicado por STEVALK (1982).
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Sementes de mucuna preta (Skrolobium atecrimum Pi-
par et Tracy) foram lavadas em hipoclorito de sddio co-
mercial a 10%, por 10 minutos, a8 fim de esterilizar suas
superficies. Posteriormente faram enxaguadas em Sgua
corrents, para retirar o excesso. Estas sementes foram
colocadas para germinar em bandejas plisticas com 8 cm
de altura, 32 cm de largura & 38 om de comprimento,
forradas com papel de filtro embebido em dgua. As ban-
dejas foram colocadas em uma cimara de germinagio
com incidéncia luminesa de 1800 lux, fotoperfodo de 12
haras e temperatura com a média das minimas de 22 689C
g com a meédia das méximas de 299C,

Mo sexto dia apds o infcio do experimenta, as semen-
tes foram selecionadas, de acordo com ¢ tamanho da raiz
primdria, em torno de 20 mm. Estas foram transferidas
para garrafas de vidre cortadas, pintadas internarments
com tinta preta e externamente com tinta prata, a fim de
se impedir a entrada de luz. Estes recepientes continham
cerca de 500 mi de salugdo nerbicida ou de dgua destilada
e, suas bocas, foram cobertas com gaze, presas com
eléstico. A gaze era furada com a tespura e através do
orificio, as ralzes eram imersas no liquido, sendo que os
cotilédones se apoiavam externamente na gaze. Cada
garrafa recebeu quatro sementes. Foram feitas cinco re-
petipdes de cada dosagem. Estas garrafas faram manti-
das na maesma cdmarad, sendo aeradas duas vezes ao dia.
Os recipientes eram completadoes com dgua destilada a
cada dois dias, mantendo-se um volume de 500 ml.

Cuinze dias apds o inicio do experimento fixou-s2 o
fpice & a regido mediana do epicdtilo, regido mediana
dos cotilédones e regiio mediana do limbo das folhas
primérias (nervura principal, regidc das nervuras secun-
darias e bordo) em Bouin-Hollande. Estes matenais fo-
rarm desidratados na série etanol-xilol e inclufdos em
parafina (JOHANSEM, 1940). Os blocos foram seciona-
dos transversal e longitudinalmente em micrdtomo rota-
tivo Reichert. Estas segdes, com aproximadamente 12 mi-
crémetros (wm), foram coradas cam azul de astra-fucsina
bésica {(ROESER, 1972), montadas em bédlsamo do Cana-
dé e fotografadas em fotomicroscdpic Docuval Zeiss-Je-
na.

Asg laminas referentes 3 regido mediana do epicdtilo,
nervura principal e regiao das nervuras secundarias das
folhas foram analisadas e alguns pardmetros medidos, uti-
lizando-se ocular micrométrica ou retfeulo, num total de
5 l&minas para cada material analisado. Os par@metros
utilizados foram: a} epicdtilo, em segio longitudinsl —
comprimento e largura das células epidérmicas & com-
primentos das células dos pargnquimas cortical medu-
lar; b) epicdtilo, em se¢do transversal — drea total, nimero
da camadas celulares e espessura do cdrtex, espessura
das camadas de fibras perivaseulares, espessura do floe-
ma e das camadas de fibras e do conjunto de vasos do
xilema: c} folhas, em secdo transversal — drea total da
nervura principal, &rea do xilema e do floema, espessura
do limbo e dos parénguimas paligidico € lacunoso, lar-
gura das células epidérmicas adaxiais e abaxiais.

Fara andlise da epiderme foliar, utilizou-se o método

de impressoes em colz Super Bonder sobre [Aminas {co-
municacas pessoal de E. Mark Englemant. Foram utiliza-
das trés folhas primdrias por tratamento ¢ impressoes de
suas faces superior & inferior. Essas impressées foram
feitas na regido medians do limbo foliar As ld3minas obti-
das foram analisadas, com auxilio de ocular de retfculo
e foram feitas contagens do ndmero de estdmatos, de
c2lulas mde de estdmates e de células epidérmicas, por
milimetro guadrado {mm®). Foram contados 30 campos
para caeda epiderme, sendo 10 campos em cada folha.
Com auxilio de ccular micrométrica foram medidos, em
micrdmetros {um), o comprimento e a largura de 300
estomatos e de 300 células epidérmicas, em cada face,
sendo 100 estdmatos e 100 células epidérmicas em cada
folha.

D conteddo de protelnas {(nitrogé&nio total) dos cotilé-
dones das plantulas, nos diferentes tratamentos, foi ana-
lisado de acordo com o método de Kjeldahl (COLOWICK
& KAPLAMN, 1957,

Oz dados anatdémicos foram submetidos a uma andlise
de varigncia g suas médias comparadas através do teste
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade. Estes trata-
mentos estatisticos também foram aplicados sobre o
numero de estdmatos, células-mae de estdmatos e célu-
las epidérmicas. Quando necessario, os dados foram
transformados para ™= + 0.5 para melharar a apra-
ximagdo da distribuicdo normal. Para verificar possiveis
efeitos das dosagens dos herbicidas sobre o tamanho dos
estdmatos e células epidérmicas utilizou-se o coeficients
de correlagdo de Pearson.

3 — RESULTADOS E DISCUSSAQ

0 glifosato reduziv o desenvolvimento do epicdtilo e
das folhas, a partir da dosagem 1,00 myg i.aJl. O herbicida
néa afetou o desenvalvimento dos cotilédones, quando
comparado 3 testemunha. O crescimento dos cotil@édones
envolve apenas a expansdo de um &drgdo j8 presente no
embrido (CUTTER, 1986). Talvez por isso o herbicida nio
afetou a expansio deste drgio.

0 glifosato, aplicado em baixas dosagens apresenta
atividade semelhante a um requlador de crescimento, es-
timulando o crescimento em Sorghum bicolor (L) Maoench
(BAUR et al., 1977) e Sinapis alba (UOTILA et al., 1980).
Esta atividade reguladora de crescimento provavelmente
estd relacionada a uma alteragdo do balango hormonal de
auxinas-citocininas na planta (BAUR, 1979).

0 glifosato causa inibicio do crescimento da parte
aérea em Zea mays (ALl & FLETCHER, 1978}, Glycine
max {L.) Merr. (DUKE et al., 1979 & 1980), Sinapis alba
(UOTILA et al., 1980), Hordewmn vuigare (PEMMN B LYMNCH,
1882), Stizokbium aterrimurm (STEVAUX, 19882), Cyperus
esculentus (CANAL-VILLANUEWA, et al., 1985), Eupharbia
esuls L. (MAXWELL et al., 1287) e Cirsium arvenss (L.
Scop CARLSOMN & DOMNALD, 1988).

As plantulas tratadas com 0,07; 0,10; 1,0 & 10,0 mg i.a.J/l
de glifosate ndo apresentaram alteragdes do dpice meris-
termatico  caulinar, quando comparadas & testernunha
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(Fig. 14), Mo tratamento 100 mg LaJsl observou-se modi-
ficapBes estruturais das células meristemiticas, que se
apresentaram hipertrofiadas e vacuoladas (Fig. 18).

0 ndo desenvolvimento do epicdtile e das folhas pri-
marias ocorrew provavelmente devido a interrupgéo das
divistes celulares no meristerna apical caulinar, j4 verifi-
cada em Giycing max, apds a aplicagio do herbicida, por
VALGHN & DUKE {1986). AUDUS {1976} também
afirma gque o herbicida afeta os meristemas, causando
anormalidades de crescimento. As células meristemdticas

A dosagem 0,01 myg LaJi de glifosato ndo apresentou
alteragfes marcantes, na regifio mediana do epicdtilo,
quando comparado 3 testemunha. Observou-se somento
uma redugdo significativa, ac nivel de 5%, da drea total
do epicdtila (Tabela 1). MNas dosagens 0,1; 1,0 ¢ 10,0 mg
i.aJl, houve aumento significativo da drea total do epicd-
tule, em fungio do incremento significativa da espessura
do cdrtex, devido, em parte, & uma glevagdo do namera
de camadas celulares. Mestas dosagens houve também
reducio do comprimento das células epidérmicas, com-

apicaiz de rizomas de Flaridium esculentum, tratadas com
glifogato, se apresentam wvacuoladas (HALLAM, et al.,
1987).

As alteragies das células meristematicas podem ser

parado & testemunha [(Tabela 1). Ma regiao medular, do
tratamento 10 myg LaJl, observou-se hiperplasia com cé-
lulas parenquimiticas menores e ligeiramenta mais cur-
tas que as células da testemunha [Tabela 1). Fara todos
devidas a mudangas no balango hormonal da plania, pro- os tratamentos, Ndo se constatou alteragtes significativas
vocadas pelo herbicida. Provavelmente resultantes do das fibras perivasculares e dos tecidos vasculares (Tabela
aumento nos niveis enddgenos de auxinas, como citado 1

por CANAL et al., (1987b).

TABELA 1 - VALORES MEDIOS DE 5 REPETICOES DE ALGUNS PARAMETROS ANATOMICOS DO
EPICOTILO DE PLANTULAS DE Stizolobium aterimum Piper et Tracy, COM 15 DIAS DE DE-
SENVOLVIMENTO, TRATADAS COM FLIFOSATO.

PARAMETROS DOSAGENS { mg i.a.fl)

0,00 0,01 0,10 1.00 10,0
Area total {mm3). 1,7868 156310 2,393¢ 2,784d 2,0880
largura células epidérmicas (mml. 0,0108 0,0108 0,0128b 0,0138b 0,0150
comprimento células epidérmicas {(mm). 0,0772 0,0852b 0,052b 0,048b 00550
nimero camadas celulares cértex. 46702 5,0008 &,6708b 8,000b 8,670v
espessura cdriex (mm). 0,1928 0,1528 0,3570 04800 05040
comprimento células do cdriex (mm. 00,1789 0,1 3gab 0,14080 0,130b 0,146 ab
espessura ;amadas fibras perivasculares {mm). 0,0308 0,0318 00339 0,0408 00278
espessura do floema (mm). 0,0812 0,0789 00738 n05852 0,n06%
espassura do xilema conjunto vasos (mml 01078 0,0993 0,0958 0,7168 0,0878
espessura do xilema conjunto fibras (mml. 00518 0,0458 0,0438 00478 0,0332
comprimento células medulares {rmm). 0,1549 0,1394 01489 01472 00,1369

Letras iguais n3o diferemn entre si ao nivel de 53 (teste de Tukey). A dosagem 100 mg i.a.fl inibiu o desenvolvimento do
epicdtilo.
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Erm plantas de Linum usillalissimum pulverizadas com
glifosato, ocorre marcantes alteragfes estruturais no
caule, dentre as quais redugio dos tecidos corticais
IFRASER et al., 1982). Estas alteragdes n3o ocorreram am
plantulas de S. aterrmurn, possivelmente, em vinude da
farma de aplicagio do herbicida, do estidgio de desenvol-
vimento e da propria planta, pois segundo DAVIS &
HARWEY (1980} as leguminosas sio relativamente resis-
tentes ao glifosato.

Em wvisao frontal das duas faces da epiderme, nio fo-
ram observadas diferengas marcantes entre os diversos
tratamentos. O herbicida nao alterou, significativamente,
o nimero de estdmatos, em relagio & testemunha. En-
tretanto, o ndmero de células epidérmicas adaxiais variou
significativamente, ac nivel de 5%. A dosagem 0,01 mg
LaJdl estimulou o aumento do ndmero de células epidér-
micas, guando comparada 2 testemunha e ao tratamento
0,1 mg i.aJl (Tabela 2) sendo menores que as da teste-
munha e do tratamento 0,1 mg i.aJ/l (Tabela 3). MNa su-
perflcie akaxial, a dosagem 1,0 mg LaJl aumentou, signi-
ficativarnente [P 0,05), o ndmero de células-maes de
estdmatos, quando comparade 3 testemunha & 3 dosa-
gem 0,1 mg i.aJl (Tabela 2.

O coeficiente de correlacio de Pearson mostra que
nao houve correlagdo entre o3 tratamentos e o tamanho
dos estdmatos e das células epidérmicas, tanto para a fa-
ce adaxial quanto para a abaxial. Por apresentaram folhas
primarias reduzidas ou nado desenvolvidas, nao foram
analisados os materiais das dosagens 10,0 & 100 mg iaJl
de glifosato.

TABELA 2 - NOMERO MEDIO DE ESTOMATOS (1), CELULAS-MAE
DE ESTOMATOS (2) E DE CELULAS EPIDERMICAS
(3}, POR MILIMETRO QUADRADO (MM?), N& REGIAD
MEDIANA DE FOLHAS PRIMARIAS DE PLANTULAS
DE Stizolobivm atemimum Piper et Tracy, COM 15 DIAS
DE DESEMVOLVIMENTO, TRATADAS COM DIFEREN-
TES DOSAGENS (mg L.aJl) DE GLIFOSATO. 05 DA-
DOS FORAM OBTIDOS A PARTIR DA CONTAGEM DE
30 CAMPOS PARA CADA FACE EPIDERMICA DE 3
FOLHAS FRIMARLAS.

DOSA-
GEM

FACE ADAXIAL FACE ABAXIAL

1 £ 3 1 2 3

0,00 113,38 33,28 1a19,78b 326,73 46,78 1510,78b
0,01 113,08 43,32 1588,0° 327,02 93,090 1839,08
0,10 93,38 26,72 1171,78 343,39 46,72 1553,0P

1,00 308 53,08 14,47,0bc 357 02 100 184508

Letras iguais néo diferem entre st ao nivel de 5% (teste de

Tukeyl. Os tratamentos 10 & 100 mg LaJl ndo foram ana-
lisados por apresentarem folhas redusidas @ nao desen-
volvidas, respectivamente.

TABELA 3 - TAMANHO MEDIO DOS ESTOMATOS (1) E DE CELL-
LAS EPIDERMICAS (2), EM MICROMETRO {um), NA
REGLAO MEDIANA DE FOLHAS PRIMARIAS DE
PLANTULAS DE Stizplobium aferrimum Piper et Tracy,
COM 15 DIAS DE DESENVOLVIMENTO TRATADAS
COM DIFERENTES DOSAGENS DE (mg LaJl) DE GLE
FOSATO. 05 DADOS FORAM OBTIDOS A PARTIR DE
300 ESTOMATOS E 300 CELULAS EPIDERMICAS
CONTADOS A FARTIR DE 3 FOLHAS PRIMARIAS,

DOSA- FACE ADAXIAL FACE ABAXIAL
GEMS

1 2 1 2
0,00 152 =80 42,7 x264 162 x84 40,1 x232
001 15,1 =x8,2 380x244 1665xB86 386x2273
0,10 16,2x85 453 x285 174 %91 43,0x245
1,00 4a8x7,9 40,1 x 24,5 164 x9,1 36562213

Cs tratamentos 10 e 100 mg i.aJ| nidg foram analizsados
por apresentarem folhas reduzidas e néo desenvolvidas,
respectivamente.

Embora ndo tenham sido observadas diferengas esta-
tisticarnente significativas, entre os tratamentos, em rela-
¢30 A nervura principal (Tabela 4), verificou-se que as do-
sagens 0,7 e 10,0 mg i.a./l do herbicida, induzirarm redu-
cdo da drea total da mervura, drea total do xilema & do
floema, principalmente a 10 mg i.a./l. As dosagens 0.07 e
1,0 mg Ladl estimularam o aumento da drea dos pard-
metros mencionados, quando comparadas com 3 teste-
munha. Mao hd na literatura consultada, nenhum estudao
da agdo do glifosato sobre a estrutura das nervuras fo-
liares.

Com referéncia ao limbo das folhas primdarias, obser-
vou-se nos tratamentos com glifosato, uma tendéncia de
uniformizagio das células epidérmicas que vao adquirin-
do forma tabular, & medida que se aumentou as dosa-
gens, quando comparado a testemunha, a gual apresenta
epiderme irregular e papilosa, em cuja face superior veri-
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ficou-se células lenticulares. N&o houve alteragSes signi-
ficativas (P=20,05) na altura das células epidérmicas, bem
como na espessura do limbo e dos parénquimas palicidi-

co e lacunoso, quando comparado 3 testemunha {Tabela
4],

de amido (Fig. 20, F & Tabela 5). As células do parénqui-
ma de reserva também apareceram hipertrofiadas. A
partir da dosagem 1.0 mng i.aJl observou-se uma gradual
aglomeratio de protelnas, formando “gotfculas™ (Fig 2D,
fi. A redugdo do consumo do material de reserva estava

TABELA 4 - VALORES MEDIOS DE 5 REPETICOES DE ALGUNS PARAMETROS ANATOMICOS DE FO-
LHAS PRIMARIAS DE PLANTULAS DE Stizolobium aterrimum Piper et Tracy, COM 15 DIAS DE
DESENVOLVIMENTO, TRATADAS COM GLIFOSATO.

PARAMETROS DOSAGENS (mg i.aJl)

0,00 0,01 0,10 1,00 10,0
&rea total nervura principal {mm?2). 0,3728b 0,5652 038420 0,4868D0 0,212b
Area total xilema {mm?). 0,0308b 0,0343D 0,0223b 0,0393 0,0090
Area total floema {mm?). 0,04820 0,0589 0,0368b 0,0493b 0,020°
largura células epidérmicas adaxiais (mm. 00128 00129 00148 00133 00108
largura c&lulas epidérmicas abaxiais (mmj. 0, 0078 000748 00088 0,008 0,0102
espessura limbo (mm). 0,0862b 0,08680 0,077k 0,0853b 0,0992
espessura parénquima palicddico (mm). 0,028 002492 00238 0,0278 00258
espessura parénguima lacunoso {mm). 0,0398b 0,03g2b 0,031b 0,0378b 0,0542

Letras iguais ndo diferem entre si ao nivel de 5% (teste de Tukey). O tratamento 100 mg i.aJl inibiu o desenvelvimento

das folhas primérias.

Mos tratamentos 0,01 e 0,1 mg i.aJl, ocorreu a forma-
¢ao de taninos na epiderme, aumentando o conteddo
celular — flobafenos.

O aumento das dosagens levou a uma gradual com-
pactacio do mesofilo, pelo aumento do ndmero de célu-
las e redugo dos espagos intercelulares, ndo havendo
formagio de cristais de oxalato de calcio nas extensoes
das nervuras secundérias (Fig. 1F), quando comparado 3
testemnunha {Fig. 1E). O herbicida alterou a estrutura das
células do' paréngquima paligadico, & medida que as dosa-
gens foram aumentadas, passando de cdnica para cilln-
drica. Mao houve modificagdes estruturais no bordo das
folhas primérias nos diversos tratamentos.

Os tratamentos 0,01 e 0,10 mg i.aJl de glifosato esti-
mularam ¢ consumo do material de reserva dos cotilédo-
nes (Fig. 2B}, enquanto que os demais tratamentos inibi-
ram o cansumo {Fig. 2C, D, F e Tabela 5), guando com-
parado 3 testemunha (Fig. 24, E e Tabela 5). Mo trata-
mente 1,0 mg i.aJfl a inibigdo refere-se a proteinas, uma
ver que os grios de amido sdo pouco numerosos [Fig
2C & Tabela B). Na dosagemn 10 mg i.aJl ocorreu redugdo
do consumo de amido e as células apareceram hipertro-
fiadas em relagdo 3 testemunha. Em 10 myg i.a.] houve
consumo, relativamente pequeno, de proteinas e de gréos

relacionada a inibi¢do do desenvolvimento das plantulas.

TABELA 5 - TEQGR DE PROTEINAS ENCON-
TRADAS EM COTILEDONES DE
PLAMTULAS DE Stizofobium alerrimum
Piper et Tracy, COM 15 DIAS DE
DESENVYVOLYIMENTO, TRATADAS
COM GLIFOSATO.

TRATAMENTOS PROTEINA BRUTA %
sementes nao embebidas 23,92
testemunha 726
glifosato 0,01 mg i.a.Jl 7.38
glifosato 0,10 myg i.aJl 2,44
glifosato 1,00 mg iaJdl 10,53
glifosato 10,0 mg i.aJl 13,82
glifosato 100 mq i.aJl 16,42

HALLAM et al. (1987) encontraram marcantes altera-
ches estruturais em frondes imaturas de Plendium escu-
lentum, apds o tratamento com o glifosato. Células epi-
dérmicas superiores apresentavam-se corm o citoplasma
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destruldo e células paligddicas colapsadas, com depdsitos
fendlicos. Posteriormente s demais tecidos eram afeta-
dos. Colapso de células també&m foi verificado em folhas
de Agropyron repens (L.) Beauv. (CAMPBELL et al., 1976}

O herbicida provavelmente produziu uma alteragio no
balango hormonal de 5. aterdmuom, a qual provocou in-
terrupgoes nas divisdes celulares, afetando o crescimen-
to. Este balango hormaonal alterado, juntamente com ou-
tros processos afetados pelo herbicida, tais como, a via
biossintética dos aminodcidos aromdticos, provavelmen-
te, provocaram também desorganizacao dos meristemas,
resultando e alteracdes anatmicas.

Sugere-ge a realizacio de novas pesquisas sobre al-
teragoes anatdmicas e ultra-estruturais provocadas pelo
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uso deste herbicida, associadas a estudos sobre o balango
hormonal das plantas tratadas.

4 - CONCLUSOES

0O glifosato estimula o crescimento do epicdtilo, nas
dosagens 0,01 & 0,1 mg i.asl e reduz a partir da dosagem
1.0 mg iaJfl, em relagio & testemunha. As folhas s8o0 ini-
bidas a partir do tratamente 0,1 mg i.a./, enguanto que
as dimensdes dos colilédones nao s8o influenciadas.

A dosagem 100 mag L.aJl do herbicida altera a estrutura
do dpice caulinar, mas ndo provoca alteracdes estruturais
drasticas na regiao mediana do epicétile. Ndo hi influén-
cla marcante do herbicida na estrutura das folhas primé-
rias. A partir do tratamento 1,0 mg LaJl, hé inibig3o do
consumo do material de reserva dos cotilédones.

FIGURA 1 - Secdes longhudinais medianas (A, B) e

transversals (C-F) de plintulas de

Stizalobium aterrimum Piper et Tracy, com 15
dias de desenvolvimento. A, B-dpice meris-
temdtlco caulinar; C,D-regiio mediana do
epicdtile; E,F-regifio mediana do mbo das
folhas primdrias. A,E-testermunha; B-100
mg LaJl de glifosato; C,D,F-10 my La.l de
glifesate. c-cbhriex, cp-corpo, cr-cristais,
cv-cdmbio wascular, e-epiderme, eb-epi
derme abaxlal, ed-epiderme adaxial, es-as-
thmatos, ffloema, fi-flbras, g-gemas, n-
nervuras de menor calibre, pi-meduia, pl-
parénqulma lacunocso, pp-parémquima pa-
ligddico, tg-tricoma glandular, tu-Winica, x-
Kilema. As setas indicam células tanfferas.
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FIGURA 2 - SegBes transversais dos cotilédones de plintulas de Stisgiobium atomimum
Piper et Tracy, com 15 dias de desenvolvimento. A-D-regifio préxima da
epiderme abaxial; E,F-regifio préxima da epiderme adaxial. AE-testernu-
nha; B-0,10 mg i.a-l de glifosate; C-1,00 mg l.a./| de glifosate; 0,F-100,0 mg
i.a.Ji de glifosato. Setas maiores indicam grios de amido e as menores, pro-
telnas.
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BIANMCHINI, E.; CORSO, G.M.  Effects of glyphosate upon the anatamy of the epicotyl, cotyledan and primary leaves of
seadlings of Stzolobivm aternmun Fiper et Tracy.  Semina: Ci. BiolsSadde, Londring, v. 13, n. 2, p. 22 - 29, june 1992,

ABSTRACT

The eifects of the glyphosate upon the morphology of the cotyledons, epicotyl and primary leaves of seedlings of
Stizolobium aterrimum Piper et Tracy, were studied under laboratory conditions. Seeds were germinated in plastic
trays covered with filter paper, soaked in water, On the sixth day after sowing, the seeds were transferred to glass cut
bottles containing distilled water or 0.01; 0.10; 1.00; 100 ou 100.0 mg a.i/ solutions of the glyphoste. The seedlings were
colfected for analyses 15 days after sowing. Inhibition in the develooment of the epicotyl ccurred above the dosage of
1.00 mg a.il of glyphosale, with concomilant anatomical alterations of the shoot apical meristem when treated with the
areatest dosage of glyphosate. The herbicide did not significantly alter structures in the middle region and did not alter
the size and structure of the colyledons but inhibited the comaumption of reserve material when at the greatest dosages.
Above the level of .10 mg a.iJfl, it began a progressive reduction in the developrment of the primary leaves, which caused

a compaction of the mesophyll

KEY-WORDS: Glyphosate; Stizolobium aterrim um; Seedling anatormy.
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