
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DOSAGEM MI C R0810LOGleA OE TlAMINA IVIT. 811 EM CULTI VARES O E SOJA 
(GL YCINE MAX) L. MERRILc 

SI-lIOUCA 1TOW JANKEVIC lus" 
REGINA CEU SCOAPIONE b 

DEISE TlHE TAKAOKAb 

.lOS' VITO A J ANKEV ICIus" 

RESUMO 

l!fi/i;li_ ... ;,odo ",~iro. foi qwQnt~ . ";/""'''. 1.",Üta (";1. 8/1 _ (Wlli..n. <k oojll ( Clycino: M2x) 
-frIiJ /'J8Z(~7J ~ 1984(96). o. ~ DtCO""",*" <hmooounrm qu~ ~J/. ";,,",,intI ,..;;, "",.,Im/a ...... io("õn q"Mlf;/ .. /i ... 
"'''ir_f'''''' ~n~ •• _~ ~~Ióan a""I,,.JIIJ. pontm foi o~ ~ <1ti a,_""~ I>io/ólicr> <k" .. ';/ • ..,i,.. "''''IfII~ 
a tSlotJ>l&" dM t""'~ 

I _ II'lTRODUÇ-'O 

AI vitaminas oi<> con'llIu;n'u ~nm.otateS Importan. 
t c<, já 'I"'" >lo oubotanclas ~$SO""iais :i ";da e a suo qu. " ti
f.eaçfo t , ruei.L u",. .... que ..... foh. tor"'.se prejudi. 
dai I saúde do """.,u,lido< ( fAO/WIIO. 1967; HARRlS-. 
1938). 

O Brasil. 20 produtO< ml101dial de """. Ip<a<"ntou 
na safra 1979/!!O ....... prodDÇlo do< .pr<lalmtdamen,e 
t5 m~Mn d. t ..... ltd. (CABRAL & MODESTA,1982) 
... qulnto que o e.u.do do p.,.na con<1it .... o ~ I>'OO 1l 'oT 
n:aclon.1 te"do obtido uml e~ .. çlo COtl".nt. de .... pro
duçJo pIl»tldo de uma médllo de 104 ma toneWlu(I961' 
10) paR 'I ..... S.s milh6e1 ele .onelodz.rn 1980 (BADEP. 
I98S). 

bittem nidinci.os 'I'" o fItO( .iu.mÓnlCO ele ... ,tal' 
'-""ft$Umidos n. :al.imen.açIo ItUJru.n. eu'; maio ,,,Ii,ru,,,,e,, _ 
le ~lationad.<> i .. ri.dad. 8'<"Ólie. do cui';'.u 00 'I". lo 
condiçOe. eXÓfFnas <lo tui1lvo (OLlVE! RA el .1Ii. 19111). 

A Ii te .. tUt. lem <kmorutTodo esla Pr«>Cupaçio 
(FRAt'CO. 19611) e lmpo .. ontn infOfm.açôn .TOU foram 
obtid3O 1Ob", ";':unin4 trn :al.in>en'''' """'" I mandioca. 
.I ..... ,ri<> (CAMPOS. 19<14). cxunh. (CRAMER. 1960). 
d.,3O ..,tlmina..no pori~., . C1\IStictos (RIBEIRO ~t alii, 
1971) •• .,e ..... smo .u"'r determinou o teo, (\t cot .... ..." 
9 y><ied..,.. ~';COI de 00;. (198 1). 

Ex,,!e ainda uroa p,cocupo.ç1" qu~n!o I podronü. ç>o 
de mo!lod<>< utilizado< pVI • tlcteeçlio deitas .ilam;nas, 
como '" emodos de CROSSOW1CZ et am. (1981); 
YAMAII'\ tI .hi (1930); ANDERSON e. ali; (1986); 

.. 0.-........ .., ... P.,O ..... Go<oI ~ CCBJUEt. .. 
b. 8010_'" 'n~ CIom"'" _ COO ..... 
... . _ ""lo Cf'GJUEL. CNJ"o>. 

8Ot.ITlCHER tI aIii (1986); IoIOCH1DA <I .hl (1984) e 
SlIANE 0\ alii (1 9!!O). 

V"ios mierroTgaotiunoo Ip", .. n,"m C""'" nu lrit ol« 
., .. "ei .. , "' mesma, vitaminas indisp<n,jyC" ao homom e 
10lmoi1- Awm. <kwido ;. "anele semelh. nça metabólic. 
ex .... n.e colt. os micro,,,n;""'" t .. rco suporio<es, o 
mo!tOO" nuaubiolópC<> é O ~nico que quanulica o _'m
dade biol6pca das ... tamo" ... nlo imponando • ~tT ... 
çIo t"tal dI formo Inativa. nem 40s (\t"", .. n"triont ... 
prexntc."" m".Ti_1 I 111' ... alisado . 

N .... tnbalh" . o n"Ko objetivo f.,; • q u.miflC.~ 
microbiolóJic. d. vlumtna tl .... i"" (8 1) nas dif ... n"" 
variedades "nilie3O de Gtyrin~ '""7: fornecidas pcla 
E.\l8 R.APA-CNPso. 

2 _ MATERJALE MtroOOS 

ExlnlÇio do ..;tarnUoa: frol ... Iiuda .. ",nd" KANA
SAWII OI am (1 966) em 'I". 2R d. &<50 oewf l0ml ddgua 
donil.do e"~ril de cad. cultivl r foi amoh:ç;do. trilundo 
_p60s <epo ..... (\t 10 a 12 toor,.. • 45?C. comploet.nd<>-->c 

O voIu ..... IW"" 2<kn1 C .... <k 2, 01< cada _'" diluida 
foi ... bmet .... i hidtioh .. idda «>In iciclo sulfllnco O,IN 
.. ..,icIo de aq<>e<:i"",nto .. t .bul~. esfriad> , IJt1SI.ado 
" pH S,o. ""ntrif"pd. e o ",b,enad.n~ ulilitado como 
f""l~ de .üami",,--

O_ce m rnicrobiolbsica : " m<tOOo uli~udo foi O d. 
III1KIlR (I .lii (1968). 

P.ra a ufr.o. 19!12 foi u.Uizad" o protüWrio QchTO
_, rMurO e " .... io ok (ult"", ul iliudo n. dO$ll#m 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

lAN""VICtIJS ~, . 1. 

""",siRQo de (JS): icido nitrik>acttico 0.64 ; ICH2P04 
0.06 ; MsCOJ 0.04; M&S04·7H:zO 0,08; I .arginina Hei 
0,08; Iheosc 2.0 . biotin. 0.000002; mistun d~ .... (~), 
Fe2. 0.Cl93; bl2. 0.041; 0.024; eu2. 0.0007; C02· 
0.0041; 82. 0.cX)47; Mo" 0.0024 e V2• 0,0005 . 

Par. a urra 1984 roi utilizado a b:OCl~ri. EJ<:It"ichÚl 
culi lM· IOI. muunle .u~01f6firo par> liamin. e O meio 
quimiClln.enl. definido de D~~i. (B") ;KH2P040.): 
K2HP040.7 ; (Nf4}JP040,l; cilcalO de 16<1,00.05; 
MgS04 . 7H;!O 0.0 I, gllc ..... I ,0 " proIina 0.1 . 

A Cu"" ~'Io pan Imbos os mjcroTJV'i~mos utili
:<OU li """,oeolfloÇÔH de tiamin. de 0,0 I 25n&lm! dando 
pc.c .. ~mdhanlu " O inóc:ulo foi p,:od,OII.iXldo o. toml' 
de I 1'>'1 da rll. 10& de c",s.cimefl!O do micro'Jlni:r;mo. 
Ip(I$ 41uvado no .... 10 definido 2m tiamina. O volume 
tnOÓdio do ...o",nodante di UI~ da vitaminl foi eRa. 

belecido em 0,1m! dr cada am",t~ .>Iterando« .su ali
quou nos c-. nln:moI dI fase linear d. curva ~t50. 

O ,,",seimenlO {oi ,,';lIiado ur.o.~ de leitor. em espectro
fotômetro Aus lena. modelo Spe kol 00 compri .... nlO d. 
onda de 450nm ap6s incubaçio p<>r 20 horas. 17<'C. 
com oglllÇlo !'Ira I b""'t~ri. t o protozoJlrio foi incubado 
durante 4 di .. tom temperawra en lre 280_320(: • IS ton· 
diçOel dc luminosid ade oblid .. util izando-oe limpada 
fluorCSUnlc de 40 ... 110 ou de 10 ,.,.m e limpado in· 
candescent. de 100 ""~l1o.l8Ocm de distincia. 

3 _ RESULTAOOSE DISCUSSÃO 

Foram 2Ilal'Ad. 47 cultiv.l ... de Gtyc~ ~ d. 
Af •• 1982. 96 ~~ad .. p:nI!ticn d~ ... fo 1984. 

TABEU I 

eo ....... trado de tiamina ..., gõ'" de ":;" 
Safo 1984: 14 1 2O~HIO& do pio 
Safra 1982: 20 I 37~1 0II& de pio 

CU LTI VA R 

............ __ m 

811·3 
811 .~ 

RII • • 

RII · 9 

~A·'l 
~_. 

CU' · .0 -~~ -E_·30' 
F ......... 
FT .3 
FT . (I 

FT. 9 
FT . '0 -,,",C · 5 

1,. 

1982 
pp;lIo de p:io 

~o 

25.' 

3 •. 5 

~., 

'8.' 
~.o 
11.8 
'\1.0 
'8.3 
~.o 

'8.5 
'\1.0 
'\1.0 
• \1.2 
• e." '8._ 
'6.0 
~. 

'9.8 
".6 
'8.0 
~.o 
"0 

s.o..Iou. 901 126-121. 19118 

, ,",C· 9 
,,",C .. 
,,",C · 12 

OV'"', 
• •• 
LC·727_9 
~~ .. -
Owpo,. 5 p.,~,,; 

""~ ... .., 
e , o 
Son .. A_ 
~o_ 

s..,_ 
r _ oi" ,,
UFy • • 

UFY · 6 
UFV · 7 

" .2 

~ .• 

TABEU 11 

Conoen traçlo de tiomina.m Jrfos de soja 
SafTO 1982: 23 a 4SI4/100g de p-to 
Saf .. 1984:21. 2SJ4/ IOOs de g:r.io 

CULTI VAR 

s-". -,-ali· ,. 
ali· _ 
DII . 6 
ali . 7 
ali . 10 
ali . 11 

0-.... ' ''''' 
Co .... · '36 
~ 
FT .• 
FT · • 
FT . , 

~---,'"'C· 2 
l,",C · 3 
I,",C · 8 

' .... C · l0 
IAS · 3 
'AS · _ 
1_,, · 20 -M ...... .... -.,. 
~, 

~. , 

ac-, . • 
.,~ 

P.~""" 
~ .. 
SoM· ....... 
S50 L~" 
uFV . '"' 
UFY· 

1982 
~oepio 

2<._ 
~ .• 
~., 

~. 

31.' 

n' . .., 
27.1 

'".2 ", 
19._ 
19.2 
16.0 
16 .• 
17.9 
19.3 
'9.2 
17.1 
' a.7 
17.5 

'S.7 
'6.0 
'9.0 
'(1.7 

' •• 6 
'9.2 
'9 .• 
'R.5 .. , 

~.' 
~ .. 
~, 

,<> 
~. "_.7 
~ .. m, n, 
n. 
2_.0 
m .• 
21.0 
~ .. 
no 
"_.7 
"'.7 
n$ ". 21.0 
~ .. 
n., 
21.' n, 
", 
no 
2 •. 0 n., 
n • 
ro .• 
22._ 

"" n .• n, 
m ". '" 
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UFV · 3 45.0 23,0 
UF V· 8 2 0 .5 
UF V. ';> 21.0 
uFv · 10 2~" 
u~;õo 21.5 21 ,0 
Vi" R"", 31 .0 25.0 

TABElA 111 

eon..".tr.tçiio de tiaIJIiruo. em poios de soja 
Saf,.,. 1982: 26 a 49",/1 00 de gdo 
Sof", 1982: 26. 49~100g de grão 

CUL TIVAR 1982 '''' ;C%de !!:rio JAI'% de grJ"0 .- ~,' 26.6 
BR . 1 .. ' 35.1 
nr·1 2 26.7 
~. 32.0 27,6 
FT . 2 ~, 25,8 
tAC_ 4 • ',2 ~,o =, ~, 27.3 

,"""'" .. ' 3 5 .6 26.0 
"'m"o;,~ ~,o 27 .• 
P,"<>ot'o 21 .2 27.7 
Ti",,,,,. ~o 

UFV·~ 45.0 ~o 

Vico;' no 26.1 

Um .. pecto fundamental é a """tagem "" utilização 
do método microbiológico par.> a qu:mtificaçik> de vitami
nas . pois esta t~ica b>Seia' :\e oa a".,uiaçl'o fI.iológica 
da vitamina diferinoo do método químico ou imunoló
gico qUI: d.,",cl. a mol6<u1a. mesmo biologicamentc ina· 
1iva. 

o. dois micro<ganisrno. auxotrófi""" foram testadO'S 
e .pós • ""rir'caçio da ""*''''P<1riçio d.s duas cu!"Yas padroe., 

~ 9(J): 126·128, 19$8 

passamos a uti~zar a baettri. E. eoli para as d.ma" qU:lI1Ii· 
fica<;6es devido i faciUd ade de ,ua manipul~. 

o. nos..,. "'wltadoo demoO<lr.itm q ue ° teOr da vita· 
mina tiamioa (B l) nio ""CU variaçõe •. quantit:l1i_ ligni. 
foçatiV38 .n1T~ '" <li""rsos culti>.,.,e, de soja analisados c 
microrganismos utiliad"" em 'I"" hou"" ""bn:pos;çk> <I"" 
CUTVaS padr<5e •. 

Porem, um aq><c\o ob,<Tv.do ~ ° d. perda d" .\ivi<h· 
de bi<Jl6gic~ di YiL'lmina durante I longa e~{OC1gem. bito é 
faeilmento obserVo'-") (Tabela I. 11 e III) , onde a tiamina 
da ""fra 1982 foi quanlificad~ logo após a coleta de gTSaS 
de w.lo . cnqU3J1 to o do.umenlO d. safra 1984 foi reali· 
",do """,a de 12 me",. apó< a colheita. E,te fato foi ""seT' 
v"do também COm • vitamina pu"" (m""tida em gcladei· 
no) utilizada nu curva. padrões. No decorrer de.te trab.· 
11'0. foi verifieado que ~ atiYid:tdt biolósiç. da "",onu só 
~ mantida quanoo a=nad. i _ ISoC. 

Isto """'titui um fato importante na 'rea da nUIDflo, 
onde a soja e deri.ad"" .jo cortSumid<», sob • fo""" de 
gr1o&. f.rinha, came do <Oja, tofú, .empcr"', etc na alimen_ 
tação humana, animal e de aves. pois o período de estoca
&"m de.t ... limentos pode influir no le<:>< da vitamina 
hiologicomcnte OIi'"3.. dados e<tes já. demon'trados por 
BOKORJ & ANDRASOFSZKY ao in'O"eaigar a estocagem 
de milbo em 19&5. 

Levando-se em consideração a participação desu vi
umina como cofatoT em di=rsas etapas metabólicas vi
tais em tecidos animai., principalmente n. fonna de ti.:om" 
na·pirof",f.,o, coenzirna essencial IUS rea~. c.tali:r.ad.s 
poT camoxil_. ",pecíficas. participando em quase todas 
as descarboxit.çõe. oxidativ01 que conduzem ~ fonn.~o 
de CO:!, 3 sua deficiência pode caU""T doença. como 
Mri·b<!ri, problema gastro intestinal. polineunte. etc 
(NlSHINO, 1986). " O ~onhecimento da rua concentração 
em . Jimentos tem gTande mtc"' ... na nutrição humana e 
animal . 

ABSTRAcr 

Tlle vitamin IhÍllminc (8/) ....., ~lw1/ttd in soy-be<B' (Glytiile max) cultivan, 1982184 haTvrm, urilizing lhe 
mirn>bio/ogicaf m«thod. 111" , ... Iu .... l(I<I.nJ de""'r1Srrore lhar lhis >tl/lmi" did nor pn"'''l signi{faJ/iw <taTÍIl/ioIU IJ.<lW<VI 
gt!nelie _ie/les bu/ lo .. of biologie(J[ aC"tivity 01 lhe vilQmi>r " .. , .. o/>Jnved during grain ;ro'flg«. 

KEY WORDS: MicrobioloKkal ooMlge; Vi lamir1S; Tlrwmi,re; Soy-betln. 
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