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RESUMO

A andlise da literatura sobre EFAD (deficiéncia de dcidos graxos essenciais) experimentalmente induzida em ratos, evidencia
as alteragGes histologicas provocadas por essa condicdo nutricional em virios orgdos, ndo existindo, entretanto, dados refe-
rentes a alteracoes estruturais nas glindulas submandibulares, Tendo em vista fenomenos de dependéncia ou de similaridade
ﬁmc{on_al, sdo propostas algumas correlagoes entre as glindulas submandibulares e outros orgdos. Dessas correlacbes emergem
inferéncias segundo as quais, na EFAD, as gldndulas submandibulares também deverdo estar comprometidas, particularmente

nos ductos granuloso e estriado.

INTRODUCAO
A deficiéncia de dcidos graxos
essenciais  (EFAD)  artificialmente

induzida em animais de laboratério,
resulta em um modelo experimental

particularmente 0til ao estudo do pa-
pel dessas entidades bioquimicas no or-
ganismo.

Através desse modelo, os efeitos
da EFAD tém sido analisados em di-
ferentes orgdos, dispondo, ji, a litera-
tura, de uma quantidade apreciavel
de dados. Para alguns orgios, entre-
tanto, a informag¢do disponivel é bas-
tante escassa, 0 que acontece com res-
peito as glindulas salivares, as quais,
além de se constituirem em modelos
naturais da maior expressdo para a
pesquisa em biologia celular, tem, nos
altimos anos, despertado cada vez
maior aten¢do, face 4as evidéncias
e demonstra¢des de que sdo 6rgaos cujo
significado funcional nZo é limitado
a0 sistema digestivo mas mantém, com
outros setores do organismo, estreita
interdependéncia. Basta que se consi-
derem as descobertas de que as glan-
dulas submandibulares de alguns roe-
dores contém polipeptideos biologica-
mente ativos sobre diversos sistemas e,
também, a conhecida dependéncia
hormonal, especialmente androgénica, a
que estdo subordinadas. (Detalhadas
informagOes a respeito sdo disponi-
veis em recente revisio publicada por
BARKA(D),

Considerada essa importancia cada
vez mais tornada evidente das glandulas

salivares e, em especial, das submandi-
bulares de roedores — as mais extensa-
mente estudadas — faz-se oportuna
uma abordagem a respeito de suas
manifestagdes sob EFAD e, sobretudo,
uma andlise dos efeitos da EFAD so-
bre outros orgios, com vistas a possi-
veis correlagSes histo-funcionais que
possam vir a subsidiar novas hip6teses
de trabalho,

EFEITOS DA EFAD

O conceito de 4cidos graxos essen-
ciais como fatores nutritivos vitais,
bem como a deficiéncia dessas subs-
tancias provocando um quadro de anor-
malidades em ratos jovens, foi estabe-
lecido a partir dos trabalhos de BURR
& BURR(4, 15) A importancia dos
acidos graxos essenciais reflete-se nas
mais variadas fun¢des como: promogio
do crescimentol recuperagdo ou
lfgeveélgioz%e anormalidades da pele(14»

’ ’ '); manuten¢do dos nfveis
normais de fosfolipl’deos(28, 29); sin-
tese das prOStaglandinas(lz’ 21, 49);
manutengdo da imunidade humoral(lg);
regulacdo do metabolismo do coleste-
r01(293; sintese de esterdides(28 ; manu-
ten«iﬁo da performance da reprodu-
¢do ; € outras.

A deficiéncia de acidos graxos es-
senciais, em ratos, provoca alteragdes
em varios o0rgaos. Os rins sdo particular-
mente afetados e, desta forma, o contro-
le da homeostase torna-se comprometi-
do. Algumas alteragbes microscopicas

foram descritas por BORLAND &
JACKSON(13) PANOS &  FINER-
TY(4l, 42) "AAES-JORGENSEN et
aliill, 2), FUNCH et alii(20) ¢ RICE
& JACKSON(48). Observagdes quanto
a degeneragdes, dilatagdo, deposi¢ao
de gordura e calcificagdo nos tabulos
da cortical e nos ductos da medular,
foram as principais modifica¢des encon-
tradas pela maioria dos autores. PANOS
& FINERTY(4l, 42), destacaram a
ocorréncia de um grande actimulo de
sangue entre os tibulos renais, entumes-
cimento dos capilares glomerulares e
espessamento da borda em escova dos
tiabulos proximais.

Outro o6rgio de vital importancia,
o figado, apresenta, nessa deficiéncia,
infiltragdo gordurosa nos hepatocitos
e nas células de Kupffer, na regido pro-
xima ao centro do l6bulo hepidtico,
como descreveram RICE &  JACK-
SON(48)  GUGGENHEIN &  JUR-
GEN(24), FUNCH et alii(20) ¢ PANOS
& FINERTY(4l, 42) A descoberta
de que na deficiéncia de 4cidos graxos
essenciais ocorriam modificagbes na
estrutura mitocondrial, levou alguns
investigadores, como LEDUC & WIL-
SON(30) & STANCLIFF et alii(51),
a considerarem esta organela como in-
dicadora extremamente sensivel daquela
condi¢do, tendo sido demonstrado, por
HAYASHIDA & PORTMAN(2753 e
por STANCLIFF et alii(S 1) que ocorre
um aumento de espessura das mem-
branas externas das mitocondrias hepa-
ticas e um entumescimento mais rapi-
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do em meio de sucrose a 0.3 M.

O sistema genital de animais sob
EFAD ¢ outro setor que resulta expres-
sivamente comprometido, tendo sido
descritas pronunciadas alteragdes dege-
nerativas em tabulos seminiferos, por
AAES-JORGENSEN et alii(!, 2, 3),
ALFIN-SLATER &  BERNICK(8),
FUNCH et alii(20), PANOS & FI-
NERTY(41), PANOS et alii(44) e
WHORTON & CONIGLIO(54), Tam-
bém em ovarios foram observadas al-
teragdes histologicas, relatadas por
AAES-JORGENSEN, et alii(!, 2), MAE-
DER(38) ¢ PANOS & FINERTY(42),

Também em glandulas endocrinas
tem sido descritas alteragGes provoca-
das pela EFAD. Assim, ALFIN-SLA-
TER & BERNICK(8) descreveram o
aumento no numero das células baso-
filas na hipéfise de ratos machos defi-
cientes. ObservagBes mais extensivas fo-
ram efetuadas por PANOS(40), PANOS
& FINERTY(4l, 42) ¢ PANOS et
alii(43, 44), os quais relataram que
a hip6fise de ratos machos submetidos
a deficiéncia durante nove semanas,
apresentava marcado aumento do niime-
ro de células basofilas do tipo “PAS-
purple”. A partir da décima semana,
havia um progressivo aumento na razio
entre as células “PAS-red” e as “PAS-
purple” e, ao final de vinte e trés se-
manas, apenas ocasionais células “PAS-

purple” eram encontradas, enquanto
que as “PAS-red” eram numerosas,

Com base nesses achados, aqueles au-
tores sugeriram que as quantidades de
células “PAS-red” e “PAS-purple”,
quando associadas com as respectivas
produ¢des hormonais de LH e FSH,
indicariam progressiva deficiéncia na
produgdo de FSH e aumento na produ-
¢do de LH, correlacionada com a de-
generagdo testicular que ocorre nessa
ocasido.

Descri¢Ges de glandulas salivares de
ratos submetidos a deficiéncia de 4ci-
dos graxos essenciais, ndo sdo, ainda,
disponiveis. Apenas andlises bioquimi-
cas de lipideos em glandulas submandi-
bulares de ratos sob essa deficiéncia,
foram relatadas nos trabalhos de
ALAM() ¢ de ALAM & ALAM(S, 6).

Esses autores sugerem, ainda, em um
trabalho mais recente(7 , que 0 aumen-
to na atividade da (Na-K) ATPase
em homogenados de glandulas sub-
mandibulares de ratos deficientes, refle-
te maior eficdcia na reabsor¢do de so-
dio pelos ductos salivares.
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CORRELACOES COM AS
GLANDULAS SUBMANDIBULARES

Os dados encontrados na literatura,
sobre o comprometimento da histo-
fisiologia de alguns o6rgdos, pela EFAD,
proporcionam razdes que permitem
presumir que as glandulas submandibu-
lares também estejam alteradas duran-

te essa deficiéncia e, em certa exten-

sdo, antever a natureza de tais altera-
¢Oes.

Os ductos granulosos da glandula
submandibular de roedores sao segmen-
tos que, sabidamente, apresentam ni-
tida dependéncia androgénica, confor-
me amplamente demonstrado em ca-
mundongos por LACASSAGNE(34) ¢
por RAYNAUD(46)_. Em ratos, GRAD
& LEBLOND(22) demonstraram a
necessidade de hormonios testiculares
e tireoidianos para a manutengdo
daqueles compartimentos. Outros pes-
quisadores também demonstraram a
dependéncia das glandulas submandibu-
lares aos hormonios tireoidianos (AR-
GONS & CORRAL-SALETA(9);
CLARCK et alii(16); KOFOED_ et
21i(32); KRAINTZ & KIRSBAUM(33);
LUCKMANG37) ¢ RAYNAUD(46, 47)
e, ainda aos hormodnios hipofisdrios
(BAKER et alii(10); DESCLIN(7);
LACASSAGNE & CHAMORRO(35))

e adrenocorticotroficos RAY-
NAUD(#6),
Esta evidenciado que, durante a

EFAD, os testiculos s70 marcadamente
afetados, muitas vezes com severa
degeneragdo e perda da capacidade
reprodutivall, 3, 19, 20, 23,741, 44,

. Sob essa mesma condi¢do experi-
mental, a hipofise manifesta alteracGes
semelhantes as que o animal exibe
pos-castracao(40, 41, 42, 44) ¢ tam.
bém, a tireoide e as adrenais apresentam
atividade anormal(8, 26, 39), Portanto,
o desarranjo endécrino durante a
EFAD deve ser profundamente con-
siderado, com o que corroboram os da-
dos de JENSEN & PRIVETT(30) ¢
de HAEFFNER & PRIVETT(25),
de que ratos hipofisectomizados desen-
volvem sintomas dermais semelhantes
aos que ocorrem na EFAD.

A luz dessas informagdes cabe ad-
mitir-se que os ductos granulosos das
glandulas submandibulares estariam par-
ticularmente comprometidos durante a
EFAD ao menos pela diminui¢do da
fragdo de volume que esses segmentos
ocupam no orgdo. Cabe considerar,
ainda, que o tempo necessdrio para
que essa alteragdo seja manifesta, corres-

ponda, paralelamente, 4 diminui¢do nos
niveis de testosterona, associada & de-
generagdo testicular, ao mesmo tempo
em que outros 6rgdos, como a hipo6-
fise, a tire6ide e as adrenais, manifes-
tem suficiente desarranjo para também
deixarem de concorrer para a manu-
tengdo desses ductos.

Outro compartimento das glandulas
submandibulares a estar comprometido
durante a EFAD, deverd ser o ducto
estriado. Esse segmento apresenta, na
sua constituicdo, elementos celulares
com caracterssticas de células transpor-
tadoras de fons, fun¢do esta que efeti-
vamente executam, conforme descrito
por TAMARIN & SREEBNY(52).
Outros autores, como PEASE(43) e
TRUMP(33) acreditam que essas Cé-
lulas exercam, também, reabsor¢do de
dgua. A partir de tais observagdes, os
ductos estriados foram considerados por
JUNQUEIRAGD) ¢ por SCOTT &
PEASE(SO), como sendo funcionalmen-
te similares aos tibulos proximais dos
rins., A similaridade funcional do tubu-
lo proximal do rim — que sofre altera-
¢des com a EFAD — com o ducto
estriado da glandula submandibular €
sugestivo de que este compartimento
grandular também se apresenta alterado
durante aquela deficiéncia. Acresce que
as células do ducto estriado sdo ricas
em mitocondrias, as quais foram consi-
deradas por LEDUC & WILSON(36)
e por STANCLIFF et alii(51), como os
indicadores mais sensiveis da EFAD.
E, também, subsididrio, o fato de que
em animais sob EFAD, verifica-se
aumento na atividade da (Na-K) ATPase
nas glandulas submandibulares (ALAM
& ALAM(7)) o que indica alteragdo
na atividade de reabsor¢do de sodio,

CONSIDERACOES FINAIS

A anilise das pesquisas efetuadas em
glandulas salivares, revela seu profun-
do significado nfo sé para o sistema
digestivo, como para outros setores do
organismo, em decorréncia do que, sob
condi¢Bes nulricionais adversas, ©0
prejuizo orginico deve ser, em parte,
decorrente também de perturbag¢des his-
tofuncionais nesses Orgdos. Os dados
sobre os efeitos da EFAD sobre vérios
o6rgdos, possibilitam inferir que também
a biologia das glandulas submandibula-
res esteja comprometida, particular-
mente com relagdo a dois de seus
segmentos constituintes:

1. — Os ductos granulosos das
glandulas submandibulares de ratos sob
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EFAD, devem estar alterados, ao
menos em sua fragao de volume, dada
a sua dependéncia androgénica e, mes-
mo, de secregdes endocrinas de outras
origens;

2. — Os ductos estriados devem apre-

sentar alteragdes,

essa deficiéncia.

devidas a EFAD,
em fun¢do de modificagdes mitocon-
driais e da similaridade funcional com
os tibulos proximais dos rins, os quais
sofrem expressivas modificagdes sob

Estas consideragOes constituem-se em

bases para a formulagdo de hipdteses
que carecem, ainda, de verificagdo ex-
perimental.

ABSTRACT

From analysis of the literature on EFAD induced disturbances in rats it is concluded that histological alterations in various
organs are well knowm but there is no data about structural modifications on submandibular salivary glands. Taking into

account  phenomen

of  dependency

or of functional

similarity,

correlations, between  the

submandibular and other organs are proposed. These correlations lead us to believe that, under conditions of EFAD, the
submandibular salivary glands may display alterations, particulary in granulous and striated ducts.
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