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INTRODUCAOQ

Em publicagdo anterior(3) foi descri-
to um procedimento para aplicagdo de
provas - criado e utilizado por professo-
res de Histologia da Universidade Esta-
dual de Londrina - que se constitui em
uma forma peculiar de utiliza¢do de tes-
tes objetivos, através da qual, a prepara-
¢d0, aplicagdo e obten¢do de resultados,
tornam-se significativamente mais f4ceis,
rdpidas e econdmicas,

Jd na discussdo apresentada naquele
comunicado, chamava-se a aten¢do para
um aspecto que, embora nio compro-
metesse o procedimento nos seus pa-
droes fundamentais, justificava a conti-
nuidade na elabora¢do do mesmo, visan-
do ao seu aperfeicoamento: naquele pro-
cedimento, todas as questdes (itens de
teste), de todas as bateriais, sdo acessi-
veis a todos os alunos, cada aluno tendo
oportunidade de conhecer as demais
questdes, outras que ndo as que lhe sfo
designadas para responder.

O conhecimento, pelo aluno, das
questdes de seus colegas, pode levar a
uma de duas situagdes indesejaveis,
quais sejam:

1. No caso de as questdes serem di-
ferentes, entre as vdrias bateriais, verifi-
ca-se, com freqiiéncia, o fato de alunos
imaginarem que as questGes que coube-
ram a seus colegas foram mais féceis. Es-
sa impressdo pode gerar, no estudante,
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RESUMO

A presente comunicagdo trata deum
dispositivo eletro-mecénico, criado e
construido pelos autores, para a aplica-
¢ao de procedimento de mensuragdo an-
teriormente relatado (Semina, 1(2): 23-
6, 1979). Com esse recurso adicional, o
procedimento é acentuadamente melho-
rado, propiciando satisfatoriedade bas-
tante proxima a dos padrdes teoricos
usualmente preconizados para a mensu-
ragdo do desempenho escolar.

ABSTRACT

The present study deals with a eletro-
mechanical device, created and built by
the authors, for the application of an
evaluation procedure, previously describ-
ed (Semina, 1/2): 23-6, 1979). With this
aditional device, the procedure is
strikingly improved, providing
satisfactory results, very close to the
theoretical patterns, usually preconized
for the evaluation of learning.
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um sentimento de insatisfagdo quanto a
sua ‘“‘sorte” efou quanto ao equilibrio
no grau de dificuldade das questSes que
compdem baterias diferentes;

2. No caso de todas as bateriais serem
compostas pelas mesmas questGes, em
sequiéncias diferentes, o aluno logo per-
ceberd que as outras questdes - além da
que lhe é designada, em cada lugar - ser-
lhe-3o indicadas, para responder, nos lu-
gares por onde ainda iré passar. Procura-
rd entdo, conhecer, o quanto antes, o
teor de todas as questdes que puder ler,
com isso distribuindo sua aten¢ao entre
vdrios problemas ao mesmo tempo.

Tanto em um como em outro desses
casos, a conseqiiéncia Gltima é de prejui-
zo a tranqiiilidade e ao rendimento do
estudante, quando da realiza¢do de suas
provas.

Além disso - e, também, em qualquer
dos casos - a possibilidade de conhecer
questdes que devem ser respondidas pe-
los colegas vizinhos, imediatos ou pro-
ximos, sempre oferece alguma oportuni-
dade de fraude.

Cientes dessas condigGes menos satis-
fatorias, os autores criaram e construi-
ram caixas eletro-mecdnicas que vieram
a permitir a utiliza¢do do procedimento,
sem aqueles inconvenientes e limita¢oes.
Gragas 20 seu mecanismo e a instala¢do
adequadas, essas caixas somente permi-
tem, a cada aluno, a leitura da questao
que, em cada lugar, lhe é destinada para
responder.
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FIC. 1 — Uma das caixas em posi¢do de uso. Na face frontal, o visor;
na face lateral direita, o comando manual do prisma.

O DISPOSITIVO

Compde-se de 30 (trinta) caixas
iguais (unidades moéveis) e de uma insta-
lagdo elétrica propria. Cada caixa é dota-
da de um comando lateral que, operado
manualmente, faz girar um prisma sobre
seu- eixo longitudinal, de modo a que,
em cada posi¢do de comando, uma das
4 (quatro) faces desse prisma é levada &
frente do visor (Fig. 1 € 2).

O prisma é envolvido por um plastico
transparente, sob o qual pode ser intro-
duzida, em cada face, uma ficha (ques-
tdo) e tem, em cada uma de suas arestas,
um ressalto, em posi¢do definida, para

acionar, segundo uma determinada or-
dem, um dos 4 (quatro) platinados loca-
lizados no assoaltho da caixa (Fig. 2). Ca-
da platinado recebe, por sua extremida-
de fixa - e, também, segundo a mesma
ordem - um dos 4 (quatro) canais da re-
de elétrica propria, a qual a caixa € co-
nectada quando em uso (Fig. 3 e 4).

A fig. 3 permite a observa¢do de que
as lampadas, do interior da caixa, so-
mente serdo ativadas quando estiver sen-
do acionado o platinado que estd rece-
bendo energia elétrica. Assim, pode-se
determinar, pela sele¢@o dos canais, qual
a face do prisma que deverd ser colocada

FIG. 2 — O mecanismo do interior da caixa, mostrando o prisma e
os platinados em relag@o de funcionamento. Em cada posigdo de gi-
ro do prisma, um dos ressaltos pressiona o platinado respectivo.

em posicdo - frente ao visor - para que se
acendam as lampadas. O visor, de acrili-
co “fumé”, ndo permite a visualizagdo
do interior da caixa, a ndo ser quando
interiormente iluminada. .

MONTAGEM E EXECUCAOQ
DA PROVA

Ao montar-se uma prova, as caixas
sdo colocadas, uma em cada lugar, e to-
das conectadas a terminais da rede pré-
pria de alimentagao elétrica, jd instala-
dos nas mesas e provenientes de uma
central de comando, onde uma chave se-
letora - comum a todos os terminais -

FIG. 3 — Rela¢io eletro-mecinica: um anal para cada platinado. O
platinado que for acionado encosta sua extremidade livre na placa
de contacto. Um quinto canal traz a linha de “fase” da C.A., direta-

mente para as lampadas.

elétrica propria.

FIG. 4 — O deslocamento de uma tampa lateral, d4 acesso as faces
do prisma. Uma tomada DIN recebe a conexdo do terminal da rede
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permite as mudangas de um canal para
outro. Em cada caixa - e através de uma
abertura lateral - as fichas sdo introduzi-
das, sob o plastico transparente, nas fa-
ces do prisma, obedecendo a um progra-
ma que determina, para cada questdo, o
niimero da caixa e a face do prisma em
que deve ser inserida (Fig. 4).

Para o inicio da prova, o operador li-
ga e posiciona a chave seletora (Fig. 5),
de modo a energizar o canal em que a
prova deve comegar. Cada aluno, prévia
e aleatoriamente postado em cada lugar,
aciona o comando do prisma da respec-
tiva caixa, até que as lampadas interiores
se¢ acendam, permitindo a leitura da
questdo que estard, entdo, no visor. Ao
soar o sinal do término do tempo conce-
dido para cada questdo, o operador exe-

cuta a passagem para outro canal, na or-’

dem pré-estabelecida pelo programa da
prova que estd sendo aplicada. Trocado

Como se observa, cada aluno sé tem
acesso, durante toda a prova, as ques-
toes que deve responder, uma em cada
caixa-lugar. Também ndo hé nimeros de
ordem nas questdes; o aluno responde a
cada questdo, assinalando a resposta em
um cart@o (de processamento de dados),
na coluna correspondente a0 nimero da
respectiva caixa. Para cada aluno, o nt-
mero de cada questdo é o nimero de ca-
da caixa-lugar onde a encontrou. O nd-
mero real de cada questdo ¢ dado pela
relagdo entre o nimero da caixa e o n@-
mero do canal ativado, relagdo esta, co-
nhecida apenas pelos professores.

Tendo, os alunos, completado a pas-
sagem por todas as caixas-lugares, cada
aluno deixa seu cartdo de respostas so-
bre a caixa em que terminou a prova. O
lugar em que € encontrado cada cartdo,
indica a bateria (“‘gabarito”) que foires-

pecto favoravel, o fato de poder ser, o
dispositivo todo, construido com com-
ponentes comuns e de baixo custo (co-
mo mostram as ilustra¢des) e sem exigir
ferramentaria ou mdao-de-obra especiali-
zada. Tais caracterfsticas fazem-no aces-
sivel aos poucos recursos materiais com
que geralmente se conta, para as tentati-
vas de solugbes, no problemdtico atual
panorama do ensino, em tantas escolas.

O dispositivo vem sendo utilizado pe-
los autores, na Disciplina de Histologia,
desde o 20. (segundo) semestre de 1975,
ap6s uma fase experimental de 1 (um)
semestre letivo, em que seu emprego foi
comparado com o da aplicagdo do §>ro—
cedimento em sua forma original( ) e
analisado o confronto, através de testes
de correlacdo, de observagdo por profes-
sores e de depoimentos de alunos.

A introducdo do dispositivo mantém

FIG. 5 — Em primeiro plano, o painel de chaves seletoras de canais,
chave geral e comando manual da campainha. A sua esquerda, um
painel de luzes de controle. Ao fundo, um mecanismo acessorio, que
faz soar automaticamente a campainha, a cada intervalo de tempo

destinado a uma questdo. :

o canal, as caixas ficam novamente as
escuras, jd que estdo, todas, em circuito
fechado com o canal anterior (agora de-
sativado). Enquanto isso, os alunos tro-
cam de lugares, avangcando um lugar 2
frente® Chegando ao lugar seguinte, ca-
da aluno aciona o comando da caixa que
estd nesse seu novo lugar, até que se
acendam as lampadas e se mostre, no vi-
sor, a nova questdo, a qual foi colocada
naquela face do prisma e naquele lugar,

_segundo o programa da prova e, portan-
to, pertence a bateria que esté sendo res-
pondida pelo respectivo aluno.

Assim, 4 medida que os alunos vao
passando pelos sucessivos lugares - ¢ a
simultinea troca de canais é processada -
cada aluno vai encontrando as quesides
que compdem a bateria que deve res-
ponder (Fig. 6).

do dispositivo.

pondida pelo seu portador. Um profes-
sor recolhe os cartdes, marcando os nd-
meros dos respectivos ‘“‘gabaritos”, para
a posterior comparagdo e obtenc¢ao dos
escores.

DISCUSSAO

As caixas descritas ndo sdo, evidente-
mente, mdquinas de ensinar, como 0 530
as de SKINNER(4) ¢ gutras, quase sem-
pre de altos Indices de investimento e,
em sua maioria, destinadas a aplicagdo
dos métodos de instru¢do programada™*
Tais nio sdo o caso ou o propdsito, mas
tdo somente a aplicagdo de testes objeti-
vos em uma situagdo de avaliacdo, fican-
do, inclusive, a propria obtengfo dosre-
sultados e sua andlise, por conta de ou-
tros recursos. E, precisamente, um as-

FIG. 6 — Vista parcial de uma prova de Histologia, aplicada através

os aspectos positivos anteriormente al-
cangados, enquanto elimina a permanen-
te exposi¢cdo das questdes e suas decor-
rentes desvantagens. A consideravel me-
lhoria resultante é facilmente detectdvel,
a0 se considerar que:

1. Nao ocorre a dispersdo do espirito
do aluno, com as questGes que, em cada
lugar, nio lhe dizem respeito, pois, a es-
tas, ele ndo tem acesso;

2. Ndo ha restri¢do a se aplicar, a to-
dos os alunos, as mesmas questdes, dis-
tribuidas em ordens diferentes pelas va-
rias bateriais. Pode-se, portanto, levar
para até 100% (cem por cento), o grau
de precisio operacional, eliminando,
com isso, a preocupac¢do com respeito a
necessidade do maximo possivel em
equilibrio, entre as questdes diferentes,
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~de uma para outra bateria. E, mesmo no

caso de se aplicarem questdes diferentes,
para cada grupo de alunos, fica elimina-
da a impressdo, quase sempre presente
no estudante, de que as questGes que
couberam a seus colegas foram mais f4-
ceis;

3. Nao se faz necessdria a intensa vigi-
lancia - nem sempre suficiente - para evi-
tar a marcacio, pelo estudante, de sinais
grificos sobre as proprias questdes, vi-
sando a informar sobre as respostas, aos
colegas que se lhe seguirem respondendo
a4 mesma bateria. Esse modo de passar
informagdes ¢é, agora, inteiramente ine-
ficaz;

4. Ndo sendo conhecidos, pelos alu-
nos, os numeros de ordem das questGes,

estd excluido um dado fundamental pa-
ra a maioria das praticas de fraude.

Nunca ¢ demais ressaltar, ainda, que,
como recurso para aplicagio de testes
objetivos, o procedimento ndo compro-
mete as condigdes de atendimento aos
requisitos: validade, precisdo e objetivi-
dade. Como ¢ sabido, esses requisitos
devem ser atendidos na programacdo,
organiza¢do, elaboragdo e andlise dos
itens de teste, sempre em consonincia
com os objetivos e experiéncias de
aprendizagem sobre os quais se planeja e
se desenvolve o curso oferecido.

E, apenas, no tocante a precisio ope-
racional que se observa, como j4 foi re-
ferido, u’a melhor condigdo - com o dis-
positivo - para o alcance de um grau
mais alto.

CONCLUSAO

O dispositivo eletro-mecénico nio s6
cumpre o objetivo bésico de eliminar os
sendes antes verificados, como oferece
maiores possibilidades de variagdo para
o namero e disposi¢io das baterias de
questoes, bem como - e independente-
mente - para o0 nimero de “‘gabaritos”
de u’a mesma prova.

Com a inclusio desse dispositivo,
acredita-se ter chegado a um procedi-
mento de mensuragio dotado de expres-
sivas praticabilidade e seguranga {quanto
a quebra de sigilo ou fraude no trancor-
rer da prova), sem prejuizo aos requisi-
tos: validade, precis@o e objetividade.

E ¢, ainda e acima de tudo, um meio
a mais para a conciliagdo entre um minj-
mo desejdvel em ensino ¢ a subordina-
¢do, cada vez mais acentuada desse ensi-
no, a tantas limita¢gdes em tempo, mate-
rial e ciéncia.

NOTAS

O processamento da prova desenvolve-se
na forma comumente conhecida como
“gincana’, descrita por CASTRO e
sasso(l),

** Virios conceitos, caracteristicas e fu-¢bes
de maquinas de ensinar, bem como
importantes condiseragdes sobre tecnologia
no ensino, sao apresentados por PFROMM
NETO(2),
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ORIGEM
DO
XADREZ

O xadrez é tdo viho que metade das
nacOes antigas lhe disputam o berco. O
ponto assente na arqueologia & que o xa-
drez nasceu na India, com a mais antiga
referéncia posta em 750 da nossa era. A
palavra chess, xadrez, vem do persa
shan, rei; e cheque mate & originaria-
mente shah-mat - "o rei morto’’. Os per-
sas chamam-lhe shatranj, e haviam toma-

do a palavra e o jogo da India, por inter-
médio dos arabes; na India 0 nome era
chaturanga, ou ““quatro angulos” - ele-
fantes, cavalos, carros e pedes (infanta-
ria). Os arabes ainda chamam ao bispo
al-fil isto &, elefante (de alephahind, o
nome drabe do “boi da India”).

Os indus contavam uma linda historia
sobre as origens do xadrez. No comego
do século So. da nossa era, um monarca
hindu ofendeu seus admiradores brama-
nes e xatrias por ignorar-lhes os conse-
lhos e esquecer que o amor do povo éo
melhor sustentaculo do trono. Um bra-
mane de nome Sissa empreendeu a tare-
fa de abrir-the os olhos, concebendo um
jogo no qual a pe¢a que representava o
rei, embora a -mais alta em dignidade e

valor {como numa guerra oriental), fica-
ria, quando sd, reduzida a uma total im-
poténcia; daf veio o xadrez. O rei gostou
tanto do jogo que convidou Sissa a pedir
uma recompensa. Modestamente pediu
Sissa um pouco de arroz. Quanto? A
quantidade necessaria para que colocan-
do um grdo na primeira das 64 casas do
tabuleiro do xadrez, ir dobrando o ni-
mero de grdos a cada casa imediata. O
rei concordou, mas breve notou que a
sua promessa lhe levaria todo o reino.
Sissa aproveitou o ensejo para fazé-lo
ver com que facilidade um monarca po-
de ser induzido a erro quando despreza
o aviso dos seus conselheiros — Will Du-
rant - Histoéria da Civilizacdo la Parte,
Tomo 20., p. 26.
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