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Diversidade e similaridade entre populacoes de insetos aquaticos em
riachos de primeira e segunda ordem, sul do Brasil

Similarity and diversity between aquatic insect populations in
streams of first and second order, south of Brazil

Cibele Bender Raio', Andréia Avian Espinoza?, Sirlei Terezinha Bennemann®

Resumo

A estrutura das comunidades de macroinvertebrados aquaticos ¢ influenciada pela velocidade da
correnteza do curso d’agua ¢ da heterogeneidade de habitats entre outras caracteristicas. Este trabalho
verificou a relag@o da diversidade de insetos aquaticos com a ordem hidrologica de dois riachos. Para
isso, foi testada a seguinte hipotese: a diversidade de insetos associados ao mesmo substrato em trechos
equivalentes de riachos classificados em diferentes ordens ¢ semelhante. Amostras de folhico foram
coletas nos trechos médios do riacho Cascatinha (primeira ordem) e do riacho Jodo Pinheiro (segunda
ordem), pertencentes a bacia do rio Tibagi, Telémaco Borba, Parana, Brasil. A diversidade de cada
riacho foi obtida pelo indice de Shannon. Os valores do indice de diversidade foram baixos para ambos
os riachos (0,8 no riacho de primeira ordem e 0,89 para o riacho de segunda ordem), ndo havendo
diferencga estatistica (t= -1,12; p= 0,27). A similaridade entre os riachos foi de 0,51. Esses resultados
permitiram verificar que, nos riachos estudados, ndo ha efeito da ordem hidrologica sobre a diversidade
de insetos aquaticos (F=0,14; p=0,71), assim, a hipdtese testada foi aceita. O taxon mais abundante, em
ambos os riachos, foi Chironomidae (Diptera), representando 82,7% do total de individuos coletados. No
entanto, ao retirar-se Chironomidae das analises, a hipotese passa a ser rejeitada. A elevada abundancia
de individuos de Chironomidae influenciou os valores da diversidade local.

Palavras-chave: Chironomidae. Folhi¢o. Invertebrados. Microbacias.

Abstract

Aquatic communities of macroinvertebrates are influencied by rapid velocity, habitat heterogeneity
and other characteristics. This study examined a relationship between aquatic insects diversity with
hydrologic order of two streams. We tested following hypothesis: diversity of insects associated with
the same substrate in equal parts of streams, classified in different orders, are similar. Samples of litter
were collected in middle stretches of stream Cascatinha (first order) and stream Jodo Pinheiro (second
order), Tibagi river basin, Telémaco Borba, Parana, Brazil. Diversity of each stream was obtained by
Shannon index. Diversity values were low for both streams (0.8 for the first order stream and 0.89 for the
second order stream) with no statistical difference (t =-1.12; p = 0. 27). Similarity between the streams
was 0.51. These results allowed us to verify that, to studied streams, hydrological order has no effect
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on aquatic insects diversity (F= 0.14, p= 0.71), so the hypothesis was accepted. The most abundant
taxon in both streams was Chironomidae (Diptera), representing 82.7% of total collected. However
when Chironomidae was removed from analysis, the hypotesis was refused. An high abundance of
Chironomidae individuals had influenced values of local diversity.

Keywords: Chironomidae. Invertebrates. Litter. Watershad.

Introducao

Riachos sdo definidos por seu curso d’agua
unidirecional, com pequena
volume de agua e ordem mais baixa que os rios.
Segundo a Classificacdo Hidrologica de Straher
(1957), um riacho que nao recebe afluente ¢
classificado como de primeira ordem, o riacho
que recebe o de primeira ordem ¢ um riacho de
segunda ordem e assim por adiante. Desse modo,
um riacho pode ter trechos de diferentes ordens,

de acordo com os afluentes e subafluentes que

profundidade,

recebem.

Estudos de ambientes

aquaticos demonstram que a distribuigdo dos

ecologia em
invertebrados nestes ambientes esta relacionada
ao tipo de substrato (KIKUCHI; UIEDA,
2005), a integridade da mata ciliar (GALVES;
JEREP; SHIBATTA, 2007), a pluviosidade
(GOLCALVES; ARANHA, 2004), além de outros
fatores fisicos, como a velocidade da correnteza
(KIKUCHI; UIEDA, 1998; REZENDE, 2007).

A crescente modificagdo dos ambientes
naturais ¢ a atual degradacdo dos ecossistemas
tornam urgentes os estudos em ambientes
aquaticos. As atividades humanas levam a uma
necessidade de manejo e reestruturagao dos
ambientes. O levantamento e o conhecimento das
espécies que compde a fauna de invertebrados,
bem como a definicdo da estrutura dessas
comunidades em riachos integros, ou pouco
base para a

alterados, sdo conhecimentos

aplicacdo de agdes de restauragdo e manejo
desses ambientes.

O presente trabalho teve por objetivo verificar
arelacdo da diversidade da entomofauna aquatica
encontrada no substrato folhico em riachos de
diferentes ordens, ambos localizados em area de
conservagdo. Para tanto, a seguinte hipodtese foi
testada: insetos aquaticos associados ao mesmo
substrato, em trechos da por¢do média de riachos
de diferentes ordens, tém diversidade semelhante.

Material e Métodos
Area de estudo

Foram amostrados dois riachos que nascem
no Parque Ecoldgico da Fazenda Monte Alegre
(Figura 1), uma Reserva Ecoldgica pertencente
a empresa Klabin S.A. de Papel e Celulose.
A fazenda
de Telémaco Borba, no estado do Parana
(24°12°42”S e 50°33°26”W), e possui uma area
de 126 mil hectares, dos quais 46 mil sdo de

esta localizada no municipio

areas de preservacdo que se caracterizam como
floresta ombrofila mista, floresta estacional
semi-decidua e campos naturais, com altitude
média de 885m. O clima, segundo a classificag@o
de Koeppen-Geiger, é subtropical, transicional
para o temperado, umido, mesotérmico, sem
estacdo seca definida (Cfa/Cfb). (AZEVEDO et

al., 2008).

Semina: Ciéncias Bioldgicas e da Satde, Londring, v. 32, n. 1, p. 69-76, jan./jun. 2011



Diversidade e similaridade entre populacées de insetos aquéticos em riachos de primeira e segunda ordem, sul do Brasil:
resultados preliminares

Fazenda Monte Alegre(126373,10 ha)

Parque Ecolégico
(11196 ha)

Figura 1. (A) Localizagdo da area de estudo (Fonte: adaptado de Reis et al. (2006)). (B) Trecho médio dos riachos
amostrados. (a) riacho Jodo Pinheiro ¢ (b) riacho Cascatinha. (C) Microbacia do riacho Jodo Pinheiro (Fonte: Acervo

Klabin).

O riacho de primeira ordem, denominado
Cascatinha, desagua no riacho Jodo Pinheiro,
em seu trecho médio, que ¢ de segunda ordem.
Ambos estdo em uma area de mata secundaria e
possuem fundo semelhante composto por cascalho,
areia e argila. O riacho Cascatinha possui 870m
de extensdo, enquanto o ribeirdo Jodo Pinheiro,
4.390m.

As variaveis fisicas e quimicas (temperatura,
condutividade elétrica, oxigénio dissolvido e pH)
foram obtidas através de aparelhos eletronicos
portateis, sempre antes de serem iniciadas as
amostragem. A velocidade da 4gua foi calculada

pelo tempo que um flutuador percorria uma
distancia pré-determinada, a profundidade e a
largura do riacho foram medidas com trena (precisdo
Imm). Para o célculo da vazdo multiplicou-se
a velocidade, profundidade e largura média (as
médias foram obtidas a partir de 10 mensuracdes de
cada parametro).

O método de amostragem foi adaptado de
Bennemann e Galves (2008): o substrato foi
rastelado em direcdo a uma peneira (90cm e malha
2mm) disposta perpendicularmente ao curso d’agua,
imediatamente a jusante a peneira era disposta uma
rede D (500pum), assim o folhico e os insetos de
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maior porte ficavam retido na malha, enquanto
particulas e insetos menores, que atravessavam
a malha da peneira, eram coletados em rede D
(500pum). Em cada riacho, foram coletadas duas
amostras de folhico (com aproximadamente 90
cm de didmetro cada), uma amostra obtida em
area de pocdo e a outra em area de corredeira.
A distancia entre cada amostragem, em cada
um dos riachos, era de 100m. As coletas foram
realizadas em marco de 2008 durante a disciplina
Biologia de Campo do Curso de Mestrado em
Ciéncias Biologicas da Universidade Estadual de
Londrina (UEL).

O folhico e as amostras da rede D, depois
de fixadas em ectanol 70%, foram levados ao
laboratorio de ecologia trofica UEL. Apds a
triagem, os animais foram identificados em
nivel taxondmico “familia”, com o auxilio de
um microscopio estereoscopico Heerbrugg
Switzerland Wind M3Z e dos manuais de
identificagdo de Pérez (1988), Costa, Ide e
Simonka (2006) e Nalim et al. (2008). O material
coletado foi depositado no laboratorio de ecologia

trofica da UEL.

Analise dos Dados

Para a comparagdo e tratamento estatistico
dos resultados, os dados das duas amostragens
em cada riacho foram agrupados. As analises
estatisticas foram obtidas com o auxilio do
software PAST (Palaeontological Statistics ver.
1.8). A diversidade bioldgica foi calculada com a
utilizacdo do Indice de Diversidade de Shannon
(H’) e a similaridade foi analisada seguindo os
Indices de Sorensen. A comparagdo dos dois
riachos foi realizada pela analise da variancia.

Resultados e Discussao

As variaveis abidticas analisadas durante as
amostragens sdo apresentadas na Tabela 1. O
riacho Jodo Pinheiro apresentou maior vazao
e velocidade da correnteza, provavelmente

relacionadas a maior ordem desse riacho.

Tabela 1. Dados abidticos dos riachos estudados, média e desvio padrdo (DP).

Variavel Riacho Joao Pinheiro  Riacho Cascatinha Mdédia DP
Temperatura (°C) 21 21 21 0
Velocidade (m.s™) 2.4 2.2 2.3 0,14
Vazao (m*.s™) 1,42 0,08 0,75 0,95
Cond. Elétrica (mS.cm™) 21 32 26,5 7,78
O? dissolvido 6,5 7,44 6,97 0,66
pH 5,32 532 5,32 0

Foram capturados 1.484 individuos, sendo
557 no riacho Cascatinha e 927 no riacho Jodo
Pinheiro, pertencentes a oito ordens e vinte
familias de insetos (Apéndice I).

O indice de diversidade de Shannon foi de 0,8
no riacho Cascatinha e 0,89 para o riacho Jodo

Pinheiro, ndo diferindo significativamente (t=-
1,12; p=0,27). Pela analise do indice de Sérensen,
verificou-se entre os riachos, uma similaridade
de 0,51. A analise da variancia (F=0,14; p=0,71)
permitiu verificar que nao ha efeito da ordem do
riacho sobre a diversidade de insetos aquaticos.

Semina: Ciéncias Bioldgicas e da Satde, Londring, v. 32, n. 1, p. 69-76, jan./jun. 2011



Diversidade e similaridade entre populaces de insetos aqudticos em riachos de primeira e segunda ordem, sul do Brasil:
resultados preliminares

Os representantes das familias de insetos

encontrados neste estudo também foram
encontrados por Nalim et al. (2008) em um
levantamento realizado no Ribeirdo Varanal,
um riacho integro, com trechos de primeira e
segunda ordem, afluente do rio Tibagi, localizado
proximo a micro-bacia do Jodo Pinheiro. Os
autores supracitados encontraram maior riqueza
e alguns organismos que ndo foram registrados
no presente estudo, como Diptera-Dixidae,
Ephemeroptera-Leptohyphidae,

Gripopterygidae, entre outros.

Plecoptera-

Entre os representantes das 22 familias
encontradas no substrato folhico do Ribeirdo
Varanal, 17 correspondem aos mesmos taxons

registrados neste estudo. A maior riqueza

encontrada naquele ribeirdo se deve, em parte,
ao fato de terem sido colhidas amostras nos
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Abundancia de Chironomidae

diferentes trechos de sua extensdo: nascente,
médio e foz.

A maior abundancia, no riacho Cascatinha
e no riacho Jodo Pinheiro foi de Diptera-
Chironomidae, representando 82,7% do total de
amostras (Figura 2). O Indice H’ est4 relacionado
com a abundancia de individuos, logo a elevada
abundancia dessas larvas foi responsavel pelo
baixo valor da diversidade. A elevada ocorréncia
deindividuos desta familia também foi encontrada
em outros estudos em riachos tropicais (e.g.
KIKUCHI; UIEDA, 1998; RIBEIRO; UIEDA,
2005; DAVANSO; HENRY, 2007). As formas
imaturas de Chironomidae estio especialmente
associadas ao substrato folhico, pois utilizam as
particulas finas para a constru¢do de tibulos e
para alimentacao (KIKUCHI; UIEDA, 2005).

H Chironomidae

O Outros

Cascatinha

Jodo Pinheiro

TOTAL

Figura 2. Abundancia de individuos representantes da familia Chironomidae, ordem Diptera, em relagdo as outras
familias de insetos amostrados nos riachos Jodo Pinheiro e Cascatinha.

Os resultados aqui apresentados permitem
verificar que houve variagdo da diversidade da
comunidade de insetos entre os riachos de ordens
diferentes, porém a diferenga apresentada pela

diversidade de Shannon nao foi estatisticamente
significativa. Assim, a hipotese de que a diversidade
de insetos associados ao mesmo substrato em
trechos equivalentes de riachos classificados em
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diferentes ordens ¢ semelhante, foi aceita para esses No entanto, quando retirado das analises os
riachos. representantes da familia Chironomidae (Figura
3), a diversidade aumenta para 2,03 para o riacho

Araujo-Limaetal. (1999), ao estudar ariqueza de _ : R
. . . o~ Cascatinha e 2,39 para o riacho Jodo Pinheiro, ou
peixes em riachos de diferentes ordens, também nao s ] , )
seja, significativamente maior para o riacho de maior
ordem (t=-2,9; p=0,0037). A grande abundancia de

representantes da familia Chironomidae tem elevado

verificou uma relacdo entre a riqueza ¢ a ordem do
riacho e os autores afirmam que uma maior riqueza

esta associada a diversificagdo de substratos ¢ nao

X . e ~ peso para as analises. Desconsiderando a familia
a ordem. Para insetos aquaticos, a estruturacdo das . . . o L
. . L . Chironomidae a hipotese ¢ rejeitada, indicando que
comunidades também parece ser mais influenciada

Cx S .~ ha influéncia da ordem na diversidade de insetos
pelas condigdes ambientais do que pela localizagdo

espacial (COSTA; MELO, 2008). nos riachos estudados.

=
o
]

m Cascatinha

B Jodo Pinheiro

B, R NN W W
v o wn o O;
1

Nimero de individuos
o

[= RNy

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Grupos de Insetos

Figura 3. Abundancia dos representantes das familias de insetos coletados no riacho Jodo Pinheiro e no riacho
Cascatinha. 1.Coleoptera Elmidae; 2. Coleoptera Ptilodactylidae; 3. Coleoptera - Nao identificado; 4. Diptera
Ceratopogonidae; 5. Diptera Culicidae; 6. Diptera Empididae; 7. Diptera Muscidae; 8. Diptera Simuliidae; 9. Diptera —
Nao identificado; 10. Ephemeroptera Baetidae; 11. Ephemeroptera Leptophlebiidae; 12. Ephemeroptera Tricorythidae;
13. Ephemeroptera - Néao identificada; 14. Hemiptera Belostomatidae; 15. Odonata — Calopterygidae; 16. Odonata
Coenagrionidae; 17. Odonata Gomphidae; 18. Odonata Libellulidae; 19. Odonata - Nao identificada; 20. Plecoptera
Perlidae; 21. Trichoptera Hydropsychidae; 22. Trichoptera Leptoceridae; 23. Trichoptera - Nédo identificada; 24.
Megaloptera Corydalidae.

Agradecimentos Lou Tchog Ruiz pelo auxilio nas coletas e a Msc.

Agradecemos a0 Programa de Mestrado em Taciana Lopes Coppo pelas discussdes dos dados.

Ciéncias Biologicas da Universidade Estadual
de Londrina; a empresa Klabin S.A. de Papel e
Celulose; a CAPES pela bolsa concedida a primeira

Referéncias

. , . o ARAUJO-LIMA, C. A. R. M.; JIMENEZ, L. F;
autora; a Msc. Andréa Martine Ribeiro e Raphael OLIVEIRA, R. S.: ETEROVICK, P. C.. MENDONZA.

74

Semina: Ciéncias Bioldgicas e da Satde, Londring, v. 32, n. 1, p. 69-76, jan./jun. 2011



Diversidade e similaridade entre populaces de insetos aqudticos em riachos de primeira e segunda ordem, sul do Brasil:
resultados preliminares

U.; JEROZOLIMKI, A. Relagdo entre o numero de
espécies de peixes, complexidade de habitat ¢ ordem
do riacho nas cabeceiras de um tributario do rio Urubu,

Amazonia Central. Acta Limnologica Brasiliensia,
Botucatu, v. 11, n. 2, p. 127-135, 1999.

AZEVEDO, T. 1. N.; SEKIAMA, M. L.; VIEIRA, A.
0. S.; BENNEMANN, S. T. Descri¢ao fisica da micro
bacia do ribeirdo Varanal e caracteriza¢ao dos trechos. In:
BENNEMANN, S. T.; SHIBATTA, O. A.; VIEIRA, A.
O. S. 4 flora e a fauna do Ribeirdo Varanal: um estudo
da biodiversidade no Parana. Londrina: EDUEL, 2008.
p. 7-14.

BENNEMANN, S. T.; GALVES, W. Metodologia de
amostragem da fauna aquatica. In: BENNEMANN, S. T.;
SHIBATTA, O. A.; VIEIRA, A. O. S. 4 flora e a fauna
do Ribeirdo Varanal: um estudo da biodiversidade no
Parana. Londrina: EDUEL, 2008. p. 69-75.

COSTA, C.; IDE, S.; SIMONKA, C. E. (Ed.). Insetos
imaturos: metamorfose e identificagdo. Ribeirdo Preto:
Holos, 2006.

COSTA, S. S.;; MELO, A. S. Beta diversity in stream
macroinvertebrate assemblages: among-site and among-
microhabitat components. Hydrobiologia, The Hague, v.
598, p. 131-138, 2008.

DAVANSO, R. C. S.; HENRY, R. Composition and
abundance of Chironomidae and Ephemeroptera in a
lateral lake in the mouth zone of Paranapanema River
into Jurumirim Reservoir (State of Sdo Paulo). Acta
Limnologica Brasiliensia, Botucatu, v. 19, n. 2, p. 131-
142, 2007.

GALVES, W.; JEREP, F. C.; SHIBATTA, O. A. S. Estudo
da condi¢@o ambiental pelo levantamento da fauna de trés
riachos na regido do Parque Estadual Mata dos Godoy
(PEMQG), Londrina, PR, Brasil. Pan-American Journal of
Aquatic Sciences, v. 2, n. 1, p. 55-65, 2007.

GONCALVES, F. B.; ARANHA, J. M. R. Ocupacao
espago-temporal pelos macroinvertebrados bentonicos
na bacia do rio Ribeirdo, Paranagud, PR (Brasil). Acta
Biologica Paranaense, Curitiba, v. 33, n. 1-4, p. 181-191,
2004.

KIKUCHI, R. M.; UIEDA, V. S. Composi¢do da
comunidade de invertebrados de um ambiente 16tico
tropical e sua variagdo espacial e temporal. In:
NESSIMIAN, J. L.; CARVALHO, A. L. Ecologia de
insetos aquaticos. Rio de Janeiro: Série Oecologia
Brasiliensis, 1998. p. 157-173.

KIKUCHI, R. M.; UIEDA, V. S. Composi¢do e
distribuicdo dos macroinvertebrados em diferentes
substratos de fundo de um riacho no municipio de
Itatinga, Sao Paulo, Brasil. Enfomologia y Vectores,

Salta, v. 12, n. 2, p. 193-231, 2005.

NALIM, D. M.; GALVES JUNIOR, W.; MENDES,
E. C.; MARONEZE, D. M. Insetos aquaticos. In:
BENNEMANN, S. T.; SHIBATTA, O. A.; VIEIRA, A.
O. S. 4 flora e a fauna do Ribeirdo Varanal: um estudo
da biodiversidade no Parana. Londrina: EDUEL, 2008.
p. 111-138.

PEREZ, G. R. Guia para el estudio de los
macroinvertebrados acuaticos del departamento de
Antioquia: universidad de Antioquia. Bogota: Presencia,
1988.

REIS, N. R.; PERACCHI, A. L.; LIMA, 1. P.; PEDRO,
W. A. Riqueza de espécies de morcegos (Mammalia,
Chiroptera) em dois diferentes habitats, na regido
centro-sul do Parana, sul do Brasil. Revista Brasileira de
Zoologia, Curitiba, v. 23, n. 3, p. 813-816, set. 20006.

REZENDE, C. F. Estrutura de comunidade de
macroinvertebrados associados ao folhigo submerso de
remanso e correnteza em igarapés da Amazonia Central.
Biota Neotropica, Campinas, v. 7, n. 2, p. 301-305, 2007.

RIBEIRO, L. O.; UIEDA, V. S. Estrutura da comunidade
de macroinvertebrados bentonicos de um riacho de serra
em Itatinga, Sdo Paulo, Brasil. Revista Brasileira de
Zoologia, Curitiba, v. 22, n. 3, p. 613-618, 2005.

STRAHLER, H. N. Quantitative analysis of wathersheg
geomorthology. Transactions American Geophysical
Union, Washington, v. 38, p. 913-920, 1957.

Recebido em 10 de dezembro de 2009 — Received on
December 10, 2009

Aceito em 16 de marco de 2010 — Accepted on
March 16, 2010

Semina: Ciéncias Biolégicas e da Satde, Londring, v. 32, n. 1, p. 69-76, jan./jun. 2011

75



Raio, C. B.; Espinoza, A. A.; Bennemann, S. T.

Apéndice 1. Abundancia em nimero de individuos das familias de insetos encontrados folhi¢co dos riachos Jodo

Pinheiro e Cascatinha.

Taxa Cascatinha Joao Pinheiro TOTAL Média DP
Ordem Coleoptera
Elmidae 0 3 1,5 2,12
Ptilodactylidae 18 22 11 9,9
Nao identificada 0 6 3 4,24
Ordem Diptera
Ceratopogonidae 8 5 13 6,5 2,12
Chironomidae 463 764 1227 613,5 212,83
Culicidae 0 1 1 0,5 0,71
Empididae 5 1 6 3 2,83
Muscidae 0 1 1 0,5 0,71
Simuliidae 4 3 7 3,5 0,71
Nao identificada 0 13 13 6.5 9,19
Ordem Ephemeroptera
Baetidae 3 0 3 1,5 2,12
Leptophlebiidae 27 38 65 32,5 7,79
Tricorythidae 5 5 2,5 3,54
Nao identificada 38 38 19 26,87
Ordem Hemiptera
Belostomatidae 0 2 2 1 1,41
Ordem Odonata
Calopterygidae 0 4 4 2 2,83
Coenagrionidae 0 6 6 3 4,24
Gomphidae 0 1 1 0,5 0,71
Libellulidae 0 1 1 0,5 0,71
Nao identificada 2 1 3 1,5 0,71
Ordem Plecoptera
Perlidae 5 1 6 3 2,83
Ordem Trichoptera
Hydropsychidae 16 14 30 15 1,4
Leptoceridae 1 14 15 7,5 9,19
Nao identificada 5 0 5 2.5 3,53
Ordem Megaloptera
Corydalidae 0 1 1 0,5 0,71
TOTAL 557 927 1484
76
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