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Resumo

O saudletragonopteuns agenteug endémico da América do Sul, apresenta ampla distribuicdo geografica

e ocorre em varias bacias brasileiras, entre elas as dos rios Madeira e Paraguai. Neste trabalho foi
observado que as populag¢des dessas bacias apresentam variagdes morfolégicas que, provavelmente,
representam isolamento geogréfico. Exemplares foram estudados através de 12 caracteres morfologicos
e submetidos as analises de variaveis canénicas e de proporcdes corporais. Na analise das variaveis
candnicas, as populacdes das bacias dos rios Madeira e Paraguai diferenciaram-se pelo didmetro do olho,
distancia pré-ventral, altura do corpo, comprimento do focinho, altura do peddnculo caudal e comprimento da
cabeca. Na andlise das proporgdes corporais, a populacéo da bacia do rio Madeira apresentou comprimento
da cabega, diametro do olho, disténcia pré-dorsal, comprimento da base da nadadeira dorsal, distancia pré-
ventral, altura do corpo e altura do pedinculo caudal, menores que os das popula¢des da bacia do rio
Paraguai. Esses resultados possibilitam o reconhecimento da amplitude da variagao intra-especifica, que
podera ser um importante instrumento para 0 manejo e conservagao dessa espécie de peixe.
Palavras-chaveRegido Neotropical. Peixesffagonopterinae. Morfometria multivariada. Endémico.

Abstract

The saudetragonopteus agenteuss endemic to South America. It has a wide geographic distribution

and occurs in different Brazilian basins, such as those of the Madeira and Paraguay rivers. In this work,
it was noticed that populations from these basins have morphological variations between them, indicating
a possible geographic isolation. Specimens were studied using twelve morphological characters that were
submitted to the canonical variates and body proportion analysis. In the canonical variate analysis, the
populations from the Madeira and Paraguay river basins were differentiated by caudal peduncle depth, eye
diameter pre-ventral distance, body height, snout length and head length. In the body proportion analysis,
the population of Madeira river basin presented head length, orbital digmnetdorsal distance, dorsal-fin

length, pre-ventral distance, body height and caudal peduncle height, smaller than those of the population
from Paraguay river basin. These results allowed the recognition of intra-specific variation amplitude, that
could become an important instrument for management and conservation of this species.
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Introducéo Segundo Pelicdo (2001), Tetragonopteus
Os characiformes constitueama das ordens argenteugFigura 1) é caracterizado pelo: corpo alto

dominantes e de maior diversidade entre os peix%fomp”m'do sendo sua maior altura em frente ao

tropicais.A ordem écomposta por cerca de 1.30¢PMMelro raio da nadadeira dorsaiametro do olho

espécies, distribuidas em 16 familias e 230 génelrgéativamente grande; boca pouco fendida; duas

(OYAKAWA et al., 2006) Muitas espéciessao fI!EIrande dent,es no p're-maxnlar sr(]andc:j, alntefr.lnz coml
endémicas da regido Neotropicalas poucas se cinco dentes; &rea pré-ventra acA atada; perfi 'orsa
encontran no continente africano e na Américado corpo acentuadamente concavo; perfil do

Central. As principais caracteristicas utilizadas paPa? dunculo Cafl_Jldal conlcqu, Pgrf|;vent;aléj§ cabegla
identificar peixes dessa ordem séo escamas cobriﬁ:&’cﬂwexo(’j Per II ventr: | fo |n|C|c:j a naA a ﬁlradalaso
todo o corpo, com excec¢do da cabega; presengaaﬁ%o pedunculo caudal formando um anguio de

nadadeira adiposa; raios das nadadeiras moles e &Ig-a ngdad,ew.a pel\,/lca CcONVexo perfi ve.ntrfsll d.a
maxilar fixo ao cranio (OXKAWA et al., 2006). r?ac.jadelra pélvica até a nadadeira ar.1a.l reto; prlme.lra
fileira dorsal de escamas pouco definida; nadadeira

Characidae € a familia mais numerosa desf@| |onga e linha lateral descendo abruptamente apés
ordem, com 960 espécies. Apesar dessa afggpérculo. Apresenta uma ampla distribuicéo
diversidade, a sistematica ainda continua UMfsografica pois ocorre nas bacias dos rios
incognita (BRITSKI, 1992), pois poucas relagdegmazonas, Parana-Paraguai, Orinoco e regido oeste
filogeneéticas estdo sustentadas por caracteres ndg nordeste do Brasil (PELICAO, 2001). Entretanto,
ambiguos. A subfamiliaéfragonopterinae eras,i opservado que as populacdes da bacia do rio
considerada como um dos grupos de peixes My deira e Paraguai apresentam variacées
importantes do Brasil (BRITSKI, 1972), assertiv%orfolégicas que provavelmente representam
reforgada pelo grande numero de tdxons (50 géne(i%ﬁiagﬁes geograficas (OHARA: SHIBAA:

e 450 espécies) distribuidos por toda regideN|NE, 2006). Desta forma, este trabalho teve o
Neotropical (GER, 1977). Entretanto, devido aosypjetivo de levantar caracteres morfométricos e

problemas com a sistematica do grupo, atualmemigristicos que permitissem reconhecer essas
ela abriga apenas o géndetragonoptens(Cuvier  giferencas populacionais.

1817) (REIS; KULLANDER; FERRARIS, 2003).
Esse género incluia aproximadamente 130 espéci
antes da revisao de Eigenmann (194 transferiu
muitas espécies para 0s génemdstyanax,
Moenkhausiae Bryconamericu§ GERY, 1977).

Endémico da América do Sul, o géner
Tetragonopteus esta presente em muitas bacia
brasileiras. Possui cinco espécies nominais e qua
espécies validasl. argenteusCuvier, 1817,T.
chaceusAgassiz, 18297T. hunberiSteindachner
1909 eT. lemniscatuBenine, 2004, além de uma
espécie ainda nao descrita proveniente d&gura 1. Tetragonopteus agenteusMZUEL 3810, rio
cachoeiras do rio Xingu, no Estado do Par&alobo, Porto Estrela, MD1-03.vii.1999, 62,45 mm de
(PELICAO, 2001). comprimento padréo.
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Material e Métodos Cacoal, RO, col. L. Perin, 06.vi.2005, 1 ex..; MZUEL
Para as 3 contagensafiela 1) e 12 medidas4459’ mun. Cacoal, RO, col. L. Perin, 03.vi.2005, 1

(Tabela 2), foram utilizados, respectivamente, uﬁ?(') € 5 exs. do rio Pirarara (MZUELI 4510, mun.

microscopio estereoscopio e um paquimetro digitglacoal’ RO, col. L. Perin, 27'"'2005’_ 1ex,; MZUEL
com precisdo de 0,01mm, segundo metodologf’a?o& mun. Cacoal, RO, col. L. Perin, 28005, 1
proposta por Fink e itzman (1974). As medidasex';__MZUEL 451, mun. Cacoal, RO, col. L. Perin,
relacionadas ao corpo foram apresentadas cor%%‘"'zoo& 2 exs.; MZUEL 4509, mun. Cgcoal, R_o'
propor¢ao do comprimento padréo, e as da cabe%gl,' L. P.erm, 292005, 1ex.).] € .da. bacia _do ”0_
em relagdo ao comprimento da cabeca. Para ana i@éaglfa' [24 exs., 3 exs. dorio P'Xa',m’ bacia do rio
multivariada dos dados morfométricos das variélve%u"’lbfa1 (MZUEL 4_1_454’ mun. Pocone, Mdbl' O.
canonicas livres do tamanho, foi utiIizadooprograné‘ Shibatta, 09.vii. 2000), 4 exs. do rio Salobo,

PAST (HAMMER: HARPER; R/AN, 2003), 0pco afluente do rio Paraguai (MZUEL 3810, mun. Porto

MANOVA/CVA sobre os dados normalizados éEstreIa, MTcol. O. A. Shibatta, 01-03. vii.1999) e 7
logaritmizados exs. do rio Miranda/ Bonito (MZUEL 4445, mun.

Bonito, MS, col. M. C. Filho, 19-26.x.1999) e 10 exs.
O material examinado esta depositado no Musg i Miranda/ Passo do Lontra ( MZUEL 1390,
de Zoologia da Universidade Estadual de Londringg,n. corumba . MS. col. M. C. Filhal®991, 7 exs.:

séo provenientes de diversas localidadesia do \izyEL 4416, mun. Corumba, MS, COL. M. C.
rio Madeira, afluentes do rio Ji-Parana [7 exemplargsyno 16-26.ix.1998. 3 ex.)] (Figura 2).

2 exs. do rio @amarupa (MZUEL 4512, municipio de
?

%5\{ 1%

|y

Rio Jiarans

Rue R i PPA

Figura 2. Localidades amostradas detragonoptens agenteusnos rios Pirarara eamarupa (bacia do Rio Ji-

Parand), Rio Salobo (bacia do alto Rio Paraguai), Rio Pixaim (bacia do Rio Cuiaba) e o Rio Miranda [Bonito (ao sul) e

Passo do Lontra (ao norte).
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Resultados 13 a 15 e da linha lateral entre 32 a 34 escamas

Neste trabalho, 0 nimero de raios da nadadeff§Turadas (abela 1).

anal variou entre 36 a 41, da nadadeira peitoral entre

Tabela 1.Caracteres meristicos das populacdekettagonopteus agenteusias bacias do Madeira e Paraguai. Min.
=minimo, max. = maximo, n = nimero de exemplares examinados.

Bacia do rio Rio Miranda/Passo dpRio Miranda/Bonito| Rio Pixaim Rio Salobo
Madeira (n= 7) Lontra (n= 10) (n=7 (n=3) (n=4)
Min-max | Moda Min-max | Moda Min-max Moda | Min-méax |Moda Min-max | Moda
Escamas da linha latela@2-34 33 33-34 33e34 |3334 33 32-33 33 3334 33
Raios da nadadeira angB6-39 36 37-41 38 36-38 36 36-40 36,39 e 403840 38
Raios da nadadeira 1315 14 1314 14 1315 15 14-14 14 14-15 15 el’
peitoral

Na analise de proporc¢des corporaial@la 2), € da nadadeira dorsal, distancia pré-ventral, altura do
possivel notar que as popula¢des da bacia do dorpo e altura do pedunculo caudal ligeiramente
Paraguai ndo podem ser distinguidas entre si, nraaiores, quando comparados com a populagao do
elas, em conjunto, diferem da populacao da bacia do MadeiraJaa distancia interorbital, comprimento
rio Madeira. As populagdes do rio Paraguado focinho, largura da boca e distancia entre
apresentaram o comprimento da cabeca, diametradadeira anal e ventral sdo semelhantes entre essas
do olho, distancia pré-dorsal, comprimento da bagepulagdes.

Tabela 2.Proporc¢8es corporais das populacdeSaleagonopteus agenteusdas bacias dos rios Madeira (n = 7),

Miranda/ Passo do Lontra (n = 10), Miranda/Bonito (n = 7) Pixaim (n = 3) e Salobo (n = 4). Medidas relacionadas ao
corpo como porcentagens do comprimento padrdo e as relacionada a cabeca, em relacdo ao comprimento da cabeca.
Min = minimo; méax= maBdsaoo DP'addesyidpadrde. Rio Miranda/Bonito Rio Pixaim Rio Salobo

Passo do Lontra
Min.-max. | Médiat DP| Min.-méx. | MédiazDP | Min.-méax. | Média+DP | Min.-méax. | Média+DP | Min.-max. | MédiazDP
Porcentagens do comprimento da

cabeca

Comprimento da cabega 23,1-29,5 | 27,0+#2,0 |28,1-30,9 |29,4+0,9 |27,428,9 |27,9+0,7 |30,934,4 |32,8+1,8 |29,531,5 |30,6+0,9
Diametro do olho 39,944,4 |43,1+1,6 |42,248,0 |457+1,9 |41,1:46,7 [44,1+2,1 |45,348,1 |46,7+1,4 |43,1:47,8 [45,3+1,9
Distancia interorbital 31,1-43,3 |39,4+3,9 |36,1:42,0 |39,0+2,0 [37,1:43,9 [41,8+2,2 |31,336,4 |33,8+2,5 [36,439,0 [37,7+1,0
Comprimento do focinho 22,2335 |26,7+3,8 |23,328,6 |26,0+1,7 [26,230,7 [28,6+1,5 |22,1:24,0 |23,1+1,0 |24,927,1 |25,8+0,9
Largura da boca 31,1-35,7 |33,7¢1,5 |28,1-34,9 |32,4+2,0 [31,4350 [33,1+1,3 |30,031,8 |31,2+1,0 [30,232,0 |[30,9+0,8
Porcentagens do comprimento

padréo

Distancia prédorsal 48,355,0 |53,3+2,3 |53,056,3 |54,7+#1,0 |54,258,9 |56,2+1,5 |54,057,5 |56,1+1,8 |55257,1 |56,2+0,9

Comprimento da base da nadade¢itd4,417,7 |16,4+1,1 |16,918,6 |17,8t0,6 |17,018,2 |17,7+0,4 |17,418,7 |18,1+0,6 |18,1-19,9 |18,8+0,8
dorsal
Distancia préventral 46,852,2 |50,9+1,8 |48,453,5 |51,0+2,0 [48,951,9 |50,6+1,0 |52,856,0 |54,1+1,7 |50,252,3 |51,1+0,9
Distancia entre as nadadeiras |20,523,9 |21,9+1,1 |20,023,4 |22,1+1,1 |23,027,6 |24,9+1,6 |22,624,5 |23,4+10 |22,626,0 |24,4+1,4
pélvica e anal
Altura do corpo 53,960,9 |58,3+2,5 |58,2656 |60,6+2,5 |61,266,0 [63,0+1,6 |63,864,5 |64,1+04 |62,764,9 |64,3+1,1
Altura do pedunculo caudal 8,911,1 |10,4+0,8 |10,811,9 |11,5+0,4 [11,412,3 [11,9+0,3 |11,2116 |11,4+0,2 [11,712,5 |[12,1+0,3

Na analise das variaveis canbnicas, o eixto rio Paraguai, no eixo 1. As variaveis que
candnico 1 reteve 62,6% da variancia dos dadoentribuiram para a separacdo desses dois grupos
originais e o eixo 2 reteve 24,9%. Pelo Grafico Inaiores foram o didmetro do oltemltura do corpo,
podemos observar que a populacao da bacia do eicomprimento do focinhaa altura do pedunculo
Madeira ficou discriminada das popula¢des da baaiaudal, comprimento da cabeca, comprimento da
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base da nadadeira dorsal e distdncia entre Rscussao

nadadeiras pelvica e analaflela 3) que foram Pode-se observar que os valores dos numeros de

maiores nos pe~ixes dg bacia d.o riq Paragui¢la raios das nadadeiras anal e peitoral observados por
2)- Na popu!agao _do ro Made,lmallentgrarn;e 0S Pelicdo (2001) sobrepuserawaos das populacdes
valores da distancia pré-ventral, comprimento padr%?\alisadas neste trabalho. Entretanto, 0 mesmo nao
€ distancia pré-dorsal. ocorreu para o niumero de escamas perfuradas da
linha lateral, que apresentou menores valores em
Pelicdo (2001) (27 a 32 raiws 32 a 34).

-0,8-

ﬁ As diferencas morfométricas entre as populagcdes
de Tetragonopteus agenteusda bacia do rio
+ Paraguai e do rio Madeira podem ser resultado das
divergéncias morfolégicas acumuladas ao longo de
7/[ sua histoéria evolutiva, em funcao do isolamento
3

0,9

CAN2

geogréfico e reprodutivo conferido pelo Planalto
Matogrossense. Esse planalto, subdivisdo do planalto
brasileiro, serve de divisor de aguas entre 0s rios que
correm para bacia do Paraguai e os rios da bacia do
rio Amazonas (CUNHA, 1998).

pe Levantar diferencas entre populacdes pode ser

- L L importante para a conservacao das espécies, a
Gréfico 1. Varidveis Candnicas dos exemplares de P P & P

Tetragonoptens agenteusda bacia do rio Madeira Medida que permite reconhecer a amplitude de
(quadrados claros), Miranda/Bonito (+), Miranda/Passiversidade dentro da espécie (SHIBRQ;

do Lontra (quadrados escuros), Pixaim (circulos clarosHfOFFMANN, 2005). As diferencas morfométricas

Salobo (X). observadas podem ser conseqiéncias das
caracteristicas genéticas e de diferentes pressodes
ecologi@s. As pressdes ambientais, entretanto,

-3,6 -3,5 -34 -33
CAN1

Tabela 3.Pesos das variaveis nos eixos candnicos 1 e 2 obtidos pela analise das variaveis candnicas livres do tamanho
das amostras combinadasT@gragonopteus agenteusdas bacias dos rios Madeira e Paraguai.

Eixol Eixo2

Comprimento padréo -0,23098 0,30389
Comprimento da cabeca 0,30503 -0,3801
Diametro do olho 0,46825 -0,37432
Distancia interorbital 0,18015 0,198

Comprimento do focinho 0,31719 0,17323
Largura da boca -0,00923 -0,11775
Distancia prédorsal -0,17813 0,26686
Comprimento da base da nadadeira dorsal 0,24311 0,11084
Distancia préventral -0,39507 -0,20283
Distancia entre as nadadeiras pélvica e anal 0,22915 0,29187
Altura do corpo 0,327 -0,09545
Altura do peddnculo caudal 0,30796 0,5666
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provavelmente ndo estdo fortemente relacionadaB@ITSKI, H. A. Conhecimento atual das relagdes

velocidade da agua, pois a altura do corpo néo fofilpgenéticas de peixes neotropicais. In: _ENCO_NTRO
fator que determinou a diferenciacdo das populacd aﬁf&f&%ggL(;Efés?gﬁéﬁéelﬁﬂ?ri:ggn2832?1257
Segundo Breda, Oliveira e Goulart (2005), diferencas ' ' o '

intra-especificas na altura do corpo podem sBREDA, L. OLIVEIRA, E. F; GOULART, E.Ecomorfologia

observadas em peixes que vivem em ambiente Iétig& '°C°T“°9a° de heixes com e'.“foq“.e bara especies
neotropicais.Acta Scientiarum Biological Scienges

gue tém menor altura do que os gque vivem ©aringa, v27, n.4, p.371-381, 2005,
ambientes Iénticos. Mesmo assim, a populagédo do

rio Madeira se salientou pelo maior comprimento UNHA, S. B. Bacias hidrograficas. In: CUNHA, S. B.;
P P UERRA, A. J. T(Org.) Geomorfologia do BrasilSao

regido anterior do corpo, antes das nadadeiras dorgg),s- EDUSPLO98. p.229-271.

e pélvica, o que pode significar ligeira diferenca na , _ _
. Cn . ~ ... EIGENMANN, C. H. The American Characid&éemoirs
sua hidrodinamica. Entretanto, as trés caracteristi

L . k ~ &#3he Museum of Comparative Zoolpgiavard, V53,
mais importantes que diferenciaram as populacdes e 1, 1102, 1917.
rio Paraguai da do rio Madeira, com excec¢ao da altura :

. ~ . N GERY, J. Characoids of the worldNeptune: TFH
do pedunculo caudal, estdo relacionadas a cab%%"(:aﬂons 1977

(didmetro do olho, comprimento do focinho e da cabeca), . _
ou seja, com a percepcao visual do ambiente. NK, W. F; WEITZMAN, S. H. The So-called Cheirodontin

Fishes of Central America with description of two new species
As diferencas ocorridas entre os pesos de algungBisces: Characida@mithsonian Contributions to Zoolggy

variaveis na discriminacdo das populacdes do rféashington, 172, p.1-46, 1974

Paraguai e do rio Madeira, provavelmente, S&9AMMER, O.: HARPER, D. A. T RYAN, P. D. PAST-

problemas decorrentes dos erros acumulados erR@aeontological StatisticDisponivel em: <http://

as duas variaveis, quando se calculam as propor¢#¥uio.no/ohammer/past>. Acesso em: 31 jul. 2003.

corporais, 0 que ndo ocorre com a aplicacdo dMHARA, W. M.; SHIBATTA, O. A.;: BENINE, R. C.

andlise estatistica multivariada. Portanto, a aplicac¥ariacdo Geografica em populacdeslegagonopteus

de andlises estatisticas multivariadas é mais adequatggnteus Cuvier, 1816  (Characiformes,

A natureza multidimensional dos dados morfométricgs agonopteridae). CONGRESSO BRASILEIRO DE
., . OOLOGIA, 26., 2006, Londrin&esumos.Londrina:
conforme ja obserado por Reis, 1988.

Sociedade Brasileira de Zoologia, 2006.

OYAKAWA, O. T.; AKAMA, A.; MAUT AR, K. C,;
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