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Resumo

O estudo da alometria ¢ importante para a compreensao de aspectos ecologicos e evolutivos em espécies
de plantas, além de auxiliar no entendimento da estrutura e dindmica das florestas. O objetivo deste
estudo foi analisar as relagdes alométricas da comunidade arborea de duas areas em diferentes estadios
sucessionais (mais avangado - area 1, e menos avangado - area 2) da Floresta Ombrofila Mista do Parque
Ecologico da Klabin, Telémaco Borba/PR/Brasil (24°17°S 50°35"W). A comunidade arborea da borda
do fragmento em estadio sucessional mais avancado também foi incluida nas analises. Foi estabelecida
uma transecc¢do de 4 m de largura em cada area, onde foram amostrados 150 individuos arbdreos com
altura igual ou maior que 1,5 m. Os individuos tiveram o didmetro a altura do peito (DAP), a altura total
¢ a altura do fuste mensurados. Foram realizadas as seguintes relagdes alométricas: altura total x DAP,
altura total x altura de fuste ¢ altura de fuste x DAP. Foi utilizada a analise de covaridncia para testar a
diferenca entre as retas, e teste a posteriori de Scheffé. As plantas das areas 1 e 2 investiram mais em
crescimento em didmetro em relagdo a altura do que as plantas da borda, além disso, aquelas plantas da
area em estadio sucessional mais avangado, em relacdo a altura do fuste, também investiram mais em
diametro. A colonizagdo da borda e da area de estadio sucessional menos avancado preferencialmente
por espécies pioneiras, e as espécies de estadios mais avangados da sucessdo que colonizam o subosque
da area 1 podem ser as principais causas das diferengas na arquitetura dos individuos da comunidade
arborea das areas estudadas.

Palavras-chave: Alometria. Floresta ombrofila mista. Comunidade arbdrea.

Abstract

The study of allometry is important for understanding ecological and evolutionary aspects of plant
species, and also in understanding the structure and dynamics of forests. This study aimed to assess the
tree community allometric relationships of two areas in different successional stage (more advanced —
area 1, and less advanced — area 2) of a Mixed Ombrophylous Forest located in the Klabin’s Ecological
Park, Telémaco Borba/Parana state (24°17’S 50°35"W). The edge arboreal community was also included
in the analysis. A 4 m width transect was established in each area, where 150 arboreal individuals with
height equal to or greater than 1,5 m were sampled. Individuals had the diameter at breast height (DBH),
total height and branching height recorded. The allometric relationships studied were total height x
DBH, total height x branching height and branching height x DBH. Analysis of covariance was used
to test allometric differences, and a posteriori Schefté test. Plants of areas 1 and 2 invested more in
diameter growth in relation to height, and also invested more in diameter growth in relation to branching
height. Colonization of the edge and area 2 by pioneer species and the presence of understory species
in area | may be the main causes of differences in the community tree architecture of the studied areas.
Key words: Allometry. Mixed ombrophylous forest. Arboreal community.
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Introduciao

A forma de crescimento das arvores tem
grande importancia ecologica (ARCHIBALD;
BOND, 2003), pois afeta a interceptacdo da luz,
o crescimento em altura, a defesa e a reprodugao,
determinando, portanto, a histéria de vida das
espécies arboreas (ARCHIBALD; BOND, 2003;
KOHYAMA; HOTTA, 1990).

A medida que crescem, as plantas devem
acumular uma quantidade crescente de biomassa
para sustentagdo, em razao das pressdes ambientais
as quais sdao submetidas devido a fatores como a
gravidade e o vento (WALLER, 1986). Por outro
lado, devem investir em area fotossintética para
manterem a assimilagdo de biomassa (O’BRIEN
et al., 1995). O balanco entre esses investimentos
reflete estratégias adaptativas das plantas e pode
ser evidenciado através do estudo da relagdo
entre tamanho e forma em plantas, denominado
alometria (NIKLAS, 1994).

O estudo da alometria ¢ um ponto importante
para a compreensao de aspectos ecoldgicos e
evolutivos em espécies de plantas e os modelos
gerados a partir desses estudos podem ser
ferramentas poderosas de previsdo em ecologia
(BOND; HONIG; MAZE, 1999), além de auxiliar
no entendimento da estrutura e dindmica das
florestas (KING, 1996; SPOSITO; SANTOS,

2001).

Muitos
individuo variam dependendo da arquitetura

caracteres morfolégicos de um
especifica, do microambiente e do grau de restricdo
ecoldgica onde se iniciou seu crescimento (KING,
1996, KOHYAMA, 1987, PORTELA; SANTOS,
2003). As relagdes alométricas também podem
variar com a fase de desenvolvimento em que a
planta se encontra, pois os individuos sofrem
transformagdes mecanicas ao longo do seu
crescimento (ALVES; SANTOS, 2002; NIKLAS,
1994). Portanto, a arquitetura de uma arvore
adulta ndo reflete somente as condi¢des as quais
o individuo estd submetido no presente, mas ¢ o

resultado dos fatores genéticos e ambientais que
atuaram no seu crescimento desde o estadio de
plantula (ARCHIBALD; BOND, 2003).

O processo de fragmentagdo de habitat ¢
reconhecido atualmente como uma das principais
ameagas a diversidade causando alteracdes em
parametros populacionais (genéticos, estruturais e
espaciais), podendo levar a extingdo de espécies
(SILVA et al., 2007). A fragmentagdo florestal
altera variaveis ambientais importantes para as
caracteristicas adaptativas vegetais, tais como
disponibilidade luminosa e hidrica (KAPOS;
GANADE; MATSUI, 1993; KAPOS et al., 1997),
o que influencia as interagdes bioldgicas como
a competicdo, e, em ultima instancia, pode ter
efeitos sobre a densidade e as relacdes alométricas
das plantas (BERTANI, 2006).

Ao longo da sucessdo florestal secundaria,
mudancas na estrutura (area basal, densidade,
estratificacdo do dossel), riqueza e composigao
de espécies, bem como em processos como
ciclagem de nutrientes e produtividade primaria,
ocorrem através de uma sequéncia de eventos
(GUARIGUATA; OSTERTAG, 2001) e
dirigidas pelo tipo de alteragdo nas condicdes

sao

fisicas e quimicas do solo devido ao histérico de
perturbacgdo e uso da terra, e pela disponibilidade
e disposi¢do espacial das manchas de floresta
remanescentes que funcionam como fontes
de sementes para a regeneracdo (ALVES;
METZGER, 2006; GUARIGUATA; OSTERTAG,
2001). Desta foram, o historico de perturbagdes
tem muitas implicagdes na sucessao florestal, pois
diferentes tipos e intensidades de perturbacdes
podem resultar em diferentes estruturas florestais
(ALVES; METZGER, 2006; GUARIGUATA;

OSTERTAG, 2001).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a forma
dos individuos da comunidade arbdérea de uma
area em estadio sucessional mais avancado e de
uma area em estadio sucessional menos avancado
da Floresta Ombrofila Mista do Parque Ecologico
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da Klabin, Telémaco Borba/PR/Brasil, a fim de
responder a seguinte questdo: existem diferengas
na arquitetura entre os individuos arboreos das
diferentes areas?

Material e métodos
Area de estudo

O estudo foi realizado no Parque Ecologico
da Klabin S.A., localizado no estado do Paran4,
Brasil, nas coordenadas 24°17'S 50°35'W. O
parque ¢ uma area particular com 11.196 ha sendo
que deste total, segundo Favaro et al. (2006) e
Barbosa et al. (2007), 7.883 ha sdo ocupados por
blocos dispersos de remanescentes de floresta
nativa, interligados por diversos cursos d’agua
e florestas ciliares. O restante é ocupado por
reflorestamentos de Araucaria angustifolia (Bert.)
O. Kuntze, Eucalyptus spp. € Pinus spp.

Na paisagem local observa-se um mosaico
formado por trés tipos de formagdes vegetacionais
nativas, a Floresta Estacional Semidecidual, a
Floresta Ombrofila Mista e pequenas manchas de
Campos Naturais (AZEVEDO et al., 2008).

O clima da regido ¢ classificado, segundo
Koppen, como uma transi¢do entre Cfa e Ctb,
sendo descrito como subtropical tmido com verdes
quentes a moderadamente quentes e invernos
umidos e frios, com média anual de precipitagdo
de 1.700 mm e média anual de temperatura de 19,5
°C (MENDONCA; DANNI-OLIVEIRA, 2002).

As areas estudadas foram: (area 1) fragmento de
Floresta Ombrofila Mista secundaria em avangado
estadio
historico conhecido de perturbagdo, caracterizada
por excepcionais exemplares de A. angustifolia

sucessional e¢ bem conservada, sem

(pinheiro-do-parand), Patagonula americana L.
(guajavira) e Eugenia involucrata DC. (cerejeira),
sub-bosque dominado por samambaias,
bromélias, cipés e avencas; (area 2) fragmento de
Floresta Ombrofila Mista secundaria cujo historico
corresponde a uma pastagem que foi abandonada

com

para regeneracao natural a cerca de 50 anos.

Considerando que a criagdo de bordas
florestais pode causar mudangas na abundancia
relativa e na composicdo de espécies de planta
(NASCIMENTO; LAURANCE, 20006),
grande parte devido ao aumento no recrutamento
e densidade de espécies arboreas pioneiras
(LAURANCE et al., 1998; WILLIAMS-LINERA,
1990) e diminui¢do na densidade de plantulas de
espécies tardias (BENITEZ-MALVIDO, 1998), a
borda do fragmento em estadio sucessional mais
avancado foi incluida nas andlises. Espera-se que
a arquitetura dos individuos arboreos da borda seja
mais semelhante a dos individuos da area 2, que se
apresenta em estadio sucessional menos avancado.

cm

As areas 1 e 2 estdo separadas por uma distancia
de aproximadamente 2 km e ambas localizam-se
em terreno plano. E importante ressaltar que a
borda 1 esta localizada no mesmo fragmento que
a area 1, porém essas nao sdo areas consecutivas,
estando separadas por cerca de 1 km de distancia.

Coleta e analise de dados

Para o estudo das relagdes alométricas, foi
estabelecida uma transeccao de 4 m de largura em
cada area, onde, independente da espécie, foram
amostrados todos os individuos arboreos com altura
total igual ou maior que 1,5 m que apareceram até
atingir 150 individuos em cada area. As transecg¢oes
foram estabelecidas
que circunda os fragmentos e estavam distantes
aproximadamente 100m da estrada nas areas 1
e 2, e a 10m da estrada na borda. O perimetro a
altura do peito (PAP) de todos os individuos foi

paralelamente a estrada

medido com fita métrica a uma altura de 1,30m do
solo, e posteriormente esse valor foi convertido
para diametro a altura do peito (DAP) através da
formula D=C/mn. A altura total ¢ altura do fuste
foram estimadas visualmente, utilizando-se uma
referéncia de comprimento conhecido, quando nao
foi possivel medir com a fita métrica.
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As relagdoes alométricas dos individuos sao
geralmente expressas por fungdes derivadas de
regressOes lineares das varidveis transformadas em
logaritmos de base 10. A equacdo que expressa estas
relagdes é: y=ax® oulogy=1loga+blogx,ondea
e b sdo parametros obtidos através de regressao linear
(KOHYAMA; HOTTA, 1990; SOKAL; ROHLF,
1981). Nas comparacdes da forma dos individuos
entre as areas, as diferencas poderdo ocorrer tanto
em a (o intercepto de y) como em b (a inclinagdo da
reta). Se o valor de b for diferente entre as areas, o
maior valor de b apresentara maior incremento de
y por incremento de X. Se a inclinagdo nao diferir,
mas a constante a for diferente entre areas, aquelas
com maiores valores de a apresentarao valores de
y maiores para qualquer valor de x (KOHYAMA,;
HOTTA, 1990). Foram realizadas as seguintes
relagdes alométricas: altura total x DAP, altura total x
altura de fuste e altura de fuste x DAP.

Foi utilizada a analise de covariancia (ANCOVA)

para testar a diferenga entre as retas (SNEDECOR;
COCHRAM, 1967). Comparag¢des multiplas entre as
retas foram feitas pelo teste a posteriori de Schefté (p
<0,05) (HUITEMA, 1980; ZAR, 1984).

Resultados

Considerando a relagdo entre altura total e DAP,
houve diferenca significativa entre as inclinagdes das
retas (b) das areas 1 e 2 se comparadas com a borda,
indicando que o aumento de uma unidade na altura
provoca um menor aumento no DAP nas plantas da
borda (tabela 1 e figura 1). O valor do intercepto em
y (a) para as plantas da area 2 foi significativamente
maior que o das plantas da area 1. Neste caso, para
uma mesma altura, o diametro das plantas da area
2 serd sempre maior que o das plantas da area 1. O
valor de r* foi maior para a area 1, indicando que
ocorre maior semelhanca na forma dos individuos
desta area (tabela 1 e figura 1A).

Tabela 1. Estimativa dos parametros das regressdes lineares para o didmetro a altura do peito (DAP) (cm) e a altura
total (AT) (m) (log DAP =a+b log AT) da comunidade arborea para trés areas do Parque Ecologico da Klabin. Letras
iguais na mesma coluna ndo diferem significativamente entre si (ANCOVA e Teste de Sheffé, p < 0,05). Area 1:
interior de uma 4rea em estadio sucessional mais avancado; Borda: borda da area 1; Area 2: interior de uma 4rea em

estadio sucessional menos avangado.

Areas a# b r N b comum estimativa de a
Area 1 - 4,600 2,160 2 0,662%** 150 2,062 -5461°
Borda -0,570 1,205° 0,440%** 150
Area 2 -4,202 2,574° 0,470%** 144 -3,144¢®
# a = intercepto em y, b = inclinagdo da reta, r>= coeficiente de determinacdo, N = numero de casos, ANOVA *** p<
0,001.
_ A
_ 100 = . 100 + B
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Figura 1. Regressao entre 0 DAP (cm) e altura total (m) da comunidade arborea das trés areas (Log DAP=a+ b log

AT). A) Area 1; B) Borda; C) Area 2.

Considerando a relacdo entre altura total e altura
de fuste, as inclinagdes das retas ndo apresentaram
diferencas significativas, entretanto os valores do
intercepto de y para as plantas da area 1 e borda
foram significativamente maiores que o das plantas
da area 2. Isto indica que para uma mesma altura
total, os individuos da area 2 terdo sempre uma

altura de fuste menor que os individuos das outras
areas (tabela 2 e figura 2).

Os valores de r* foram maiores na area 1 ¢ na
borda, neste caso, ocorre maior convergéncia nas
formas dos individuos destas areas, quando sdo
consideradas a altura total e a altura de fuste (tabela
2 e figuras 2A e 2B).

Tabela 2. Estimativa dos pardmetros das regressdes lineares para a altura do fuste (AF) (m) e a altura total (AT) (m)
(log AF =a+blog AT) da comunidade arborea para trés areas do Parque Ecologico da Klabin. Letras iguais na mesma
coluna nio diferem significativamente entre si (ANCOVA e Teste de Sheffé, p < 0,05). Area 1: interior de uma area
em estadio sucessional mais avangado; Borda: borda da area 1; Area 2: interior de uma drea em estadio sucessional

menos avangado.

Areas a# b r2 N b comum estimativa de a
Area 1 -0,126 0,624 2 0,673 %** 102 0,632 -0,183 ¢
Borda -0,486 0,680 2 0,732%%* 96 -0,272 ¢
Area 2 -0,813 0,588 2 0,459%** 107 -1,028°
# a = intercepto em y, b = inclinagio da reta, r> = coeficiente de determinagdo, N = numero de casos, ANOVA *** p<
0,001.
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Figura 2. Regressao entre a altura de fuste (m) e altura total (m) da comunidade arborea das trés areas (Log AF =a +

b log AT). A) Area 1; B) Borda; C) Area 2.

Quanto a relagdo entre altura de fuste e DAP, a
inclinagdo da reta foi maior para a area 1, indicando
que um mesmo aumento na altura de fuste provoca
nas plantas desta area um maior aumento no
diametro (tabela 3 e figura 3). Ou seja, as plantas da
area | tém maior aumento no DAP por aumento da
altura de fuste. O valor do intercepto em y foi maior
para a area 2, comparando-se com a borda. Neste

caso, para uma mesma altura de fuste, o didmetro
das plantas da area 2 sera sempre maior que o das
plantas da borda. Entretanto, o valor de r* ndo foi
significativo para a area 2, indicando que nesta area
ocorre grandes variagdes na forma dos individuos,
quando sdo considerados a altura de fuste e o DAP
(tabela 3 e figura 3C).

Tabela 3. Estimativa dos parametros das regressdes lineares para o didmetro a altura do peito (DAP) (cm) e a altura

do fuste (AF) (m) (log DAP =a + b log AF) da comunida

de arborea para trés areas do Parque Ecoldgico da Klabin.

Letras iguais na mesma coluna ndo diferem significativamente entre si (ANCOVA e Teste de Sheffé, p < 0,05). Area
1: interior de uma area em estadio sucessional mais avancado; Borda: borda da area 1; Area 2: interior de uma area em

estadio sucessional menos avangado.

Areas a# b r2 N b comum estimativa de a
Area 1 2,365 1,914+ 0,284%** 102 1,315

Borda 2,977 0,919°  0,206%** 96 3,152°
Area 2 6,563 0,773 0,024 107 6,403

# a = intercepto em y, b = inclinago da reta, r* = coeficien

te de determinagdo, N = nimero de casos, ANOVA *** p<
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Figura 3. Regressao entre o DAP (cm) e a altura de fuste (m) da comunidade arborea das trés areas (Log DAP =a +

b log AF). A) Area 1; B) Borda; C) Area 2.
Discussao

Considerando as relacdes entre o diametro ¢ a
altura para comparar a forma dos individuos arboreos
das areas estudadas, observou-se que, para as areas 1
e 2, os individuos apresentaram maior investimento
em didmetro em relacdo a altura do que os da borda.
Isto sugere maior eficiéncia desses individuos em
alocar biomassa para o crescimento em espessura,
possivelmente devido a maior abundancia de
espécies de subosque (tolerantes a sombra) nessas
areas, que sobrecarregam o caule por apresentar
maior expansdo de area fotossinteticamente ativa
(maior copa) no microambiente menos iluminado
(YAMADA; YAMAKURA; LEE, 2000).

Na borda ocorre menor incremento em diametro,
possivelmente devido a colonizagdo desta area
por espécies pioneiras que alocam mais biomassa
para o crescimento em altura (FONTES, 1999). As
espécies pioneiras caracterizam-se por exibir rapido
alongamento de um broto monopodial, arquitetura
de ramificacdo simples e baixa densidade de
madeira (FONTES, 1999; HUBBELL; FOSTER,
1986). Essas espécies dependem de clareiras para
germinagdo/estabelecimento e apresentam altas
taxas de mortalidade em ambientes com baixa
disponibilidade de luz (CLARK; CLARK, 1992;
SWAINE; WHITMORE, 1988). Segundo Yamada,
Yamakura e Lee (2000), espécies que apresentam
caules delgados e copas menores parecem estar

mais bem ajustados a ambientes onde ha maior
luminosidade (KAPOS; GANADE; MATSUI,
1993; KAPOS et al., 1997) e, consequentemente,
com maiores oportunidades para o crescimento em
altura.

O valor do intercepto em y, considerando
ainda as relagdes entre o didmetro e a altura, foi
significativamente maior para as plantas da area
2 (estadio de sucessao menos avancgado) quando
comparadas com as da area 1, indicando que para
uma mesma altura o didmetro serd sempre maior
para as plantas da area 2. Diferente do que foi
observado, esperava-se encontrar este resultado praa
area 1, que se apresenta em estadio sucessional mais
avangado e possui subosque mais desenvolvido,
com espécies tolerantes a sombra (GUARIGUATA
et al., 1997; GUARIGUATA; OSTERTAG, 2001),
e que sdo mais eficientes em alocar biomassa para
o crescimento em espessura (AIBA; KOHYAMA,
1996). Entretanto, isso pode ser explicado pela
alta abundancia de algumas espécies da familia
Myrtaceae tipicas da Floresta Ombrofila Mista
da regido, que foram observadas na area 2. Essas
espécies, de baixo porte, apresentaram varias
ramificagdes do caule proximas ao solo (observacao
pessoal), o que possivelmente contribuiu para o
maior intercepto em y observado.

Considerando as relagdes entre altura da planta
e altura do fuste, as plantas da area 2 apresentaram,
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para a mesma altura, menor altura de fuste do que
as plantas da area 1 e da borda. Levando em conta
as caracteristicas das espécies que colonizam a
borda (preferencialmente pioneiras) é esperado um
maior investimento em fuste se comparado com as
espécies do interior dos fragmentos. No entanto, essa
diferenca somente ocorreu quando foi comparado a
borda com a area 2. O maior investimento na altura
do fuste apresentado pelas plantas da area 1 quando
comparadas as da area 2 também pode ser devido
a presenga das espécies da familia Myrtaceae na
area 2, que apresentaram altura do fuste muito
reduzidas. O menor coeficiente de determinagdo
apresentado pelas plantas da area 2, indicando menor
uniformidade na forma dos individuos desta area,
confirma essa possibilidade. E possivel, também,
que o fato de nao ter havido diferenga significativa
entre os valores do intercepto em y para a area 1 e
a borda, seja em decorréncia da maior densidade da
vegetacdo na area 1, o que aumentou a competicao
por luz entre os individuos. Desta forma, os galhos
mais altos seriam favorecidos em detrimento aos
mais baixos e os individuos desta area estariam
alocando mais biomassa para o crescimento em
altura, resultando em individuos com fuste mais
alto e arquitetura semelhante a dos individuos da
borda. King (1990b) sugere que a competigdo por
luz ¢ o fator primario responsavel pela evolugao e
manutencdo da forma de individuos arbéreos. Em
uma floresta, as plantas competem por luz e quem
vence ou perde ¢ determinado em grande parte pela
forma da planta (O’BRIEN et al., 1995).

O valor do coeficiente de determinacao foi maior
para a borda, sugerindo que os individuos desta area
apresentam maiores semelhangas arquiteturais do
que os das outras areas. A maior heterogeneidade
de formas apresentada pelos individuos das areas
1 e 2, provavelmente se deve a colonizacdo por
espécies de subosque que se estabelecem mais
tardiamente na sucessao florestal (tolerantes a
sombra), convivendo com espécies de dossel e
emergentes (GUARIGUATA; OSTERTAG, 2001;

GUTIERREZ et al., 2008). Guariguata e Ostertag

(2001), em uma revisdo sobre os principais fatores
bioticos e abidticos que influenciam os padrdes de
sucessao florestal secundaria em florestas imidas
neotropicais, ressaltam que a primeira década apods
o abandono da terra ¢ caracterizada pela presenca
de gramineas e arbustos, que posteriormente sao
sombreados por espécies pioneiras de ciclo de vida
curto. Apos este periodo, o dossel € dominado por
espécies pioneiras de ciclo de vida longo, mais
altas, e que também demandam luminosidade pra se
estabelecer. Eventualmente, o dossel desse segundo
estadio pode ser substituido por espécies tolerantes
a sombra, caracteristicas de estagios avancados
da sucessao florestal, que geralmente germinam
e se estabelecem no inicio da sucessdo florestal
(GUARIGUATA et al., 1997).

Os individuos da area 1 sempre terdo, para um
mesmo aumento na altura de fuste, maior aumento
em diametro em comparagdo aos individuos da area
2 e da borda. Esses resultados indicam que para a
area que se apresenta em estadio sucessional mais
avangado, o aumento do fuste ¢ acompanhado de
uma maior expansao da copa, importante paramelhor
exploracdo do microambiente menos iluminado
do subosque desta area, havendo, portanto, maior
necessidade de investir no crescimento em didmetro.
Individuos de espécies de subosque apresentam
maior expansdo do sistema de ramificacdo lateral
e maior aloca¢do de biomassa para a producgdo de
folhas, desta forma devem acumular uma quantidade
crescente de biomassa para sustentacao (YAMADA;
YAMAKURA; LEE, 2000). A semelhanga entre a
area 2 e borda provavelmente se deve ao fato de
ambas as areas apresentarem maior abundancia de
espécies pioneiras. Guariguata e Ostertag (2001)
propdem uma sequéncia de eventos que ocorrem
durante a sucessdo florestal secundaria em florestas
umidas neotropicais, até o estddio avancado de
sucessdo, que apresenta condi¢des semelhantes a da
floresta madura. Segundo os autores, entre 20 ¢ 100
anos apo6s o abandono da terra (estagio ocupado pela
area 2), o dossel ¢ dominado por espécies pioneiras
de ciclo de vida longo. Muitas caracteristicas e
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processos florestais desta fase da sucessdo ja se
assemelham aos da floresta madura, entretanto os
autores destacam que a composi¢do de espécies ¢
o ultimo aspecto a se tornar semelhante a floresta
madura.

O crescimento em altura ¢ a expansdo da
copa refletem estratégias de crescimento em
resposta a diferentes condigdes de luminosidade
(AIBA; KOHYAMA, 1996; KOHYAMA, 1987;
KOHYAMA; HOTTA, 1990). Essas estratégias de
crescimento tém sido interpretadas em relagdo ao
gradiente sucessional, entretanto ¢ provavel que
essas diferencas também ocorram entre espécies de
dossel e subosque, quando se considera o gradiente
vertical da floresta (KING, 1990a).

King (1990a) constatou, em uma floresta
panamenha, que espécies arboreas de subosque
tendem a ter copas maiores do que individuos jovens
de espécies de dossel de altura semelhante. Esses
padroes foram interpretados, respectivamente, como
adaptagdo para interceptacao de luz (em ambiente
sombreado) e crescimento em altura como resposta
a competicdo por luz que, segundo King (1996),
aumenta a densidade de radiagdo na superficie da
copa (FONTES, 1999).

Conclusao

Os resultados obtidos estdo de acordo com as
afirmagdes de que as modificagdes das condigdes
ambientais provocadas pelo processo sucessional
sd0 muito importantes para explicar a forma dos
individuos que se estabelecem em diferentes
areas, em razdo de melhor explorar os recursos
do ambiente. Na area 1, em estadio sucessional
mais avancado, ocorre a colonizagdo por espécies
tolerantes a sombra, que investem maior biomassa
em volume de copa e, por conseqiiéncia, em
diametro, diferente daquelas dependentes de luz
que ocorrem na area 2 ¢ na borda. A area 2, em
funcdo do estadio sucessional menos avancado
e, consequentemente, da composi¢do de espécies

arboreas desde estadio (p. ex. espécies pioneiras)
com individuos mais eficientes em alocar biomassa
para crescimento em altura, se apresentou mais
semelhante a borda, que, devido a improbabilidade
de mudangas microambientais principalmente em
funcdo da alta luminosidade lateral, ndo apresenta
grandes avangos no processo de sucessao florestal.

A diferenga de estadio sucessional com as
respectivas espécies arboreas adaptadas as condigdes
de cada estadio, ¢ a principal causa das variagdes na
arquitetura dos individuos da comunidade arborea
das areas estudadas da Floresta Ombrofila Mista do
Parque Ecoldgico da Klabin, Telémaco Borba/PR/
Brasil.
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