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Resumo

A propolis, um produto resinoso coletado por abelhas, de diferentes exsudados vegetais, € 1til na
manutencao e seguranga da colmeia. Essa substancia tem despertado o interesse de muitos pesquisadores
devido as suas intimeras propriedades terapéuticas, tais como anti-inflamatdria, cicatrizante,
antioxidante, antimicrobiana, anestésica, anticancerigena, dentre outras. O objetivo deste trabalho
foi avaliar a agdo antimicrobiana in vitro de trés marcas de extrato de propolis comercializadas em
Barra do Gargas - MT em diferentes patdgenos humanos (Escherichia coli, Staphylococcus aureus,
Salmonella typhimurium, Candida albicans), bem como realizar algumas analises preconizadas pelo
Ministério da Agricultura (caracteristicas organolépticas, atividade antioxidante e teor de flavonoides e
fenois totais) dos mesmos extratos. Os resultados permitiram observar que as trés amostras avaliadas se
apresentaram adequadas quanto ao aroma, cor e sabor que caracterizam os extratos de propolis. Quanto
a determinag@o espectrofotométrica quantitativa, o teor de flavonoides e fenois totais apresentaram-
se dentro dos padrdes estabelecidos pela legislagdo vigente. Com relagdo a atividade antioxidante, as
médias dos valores encontrados ultrapassaram o valor exigido pelo regulamento técnico para identidade
¢ qualidade dos extratos de propolis, demonstrando que os extratos ndo tinham marcante atividade
redutora. A caracterizacdo de alguns constituintes fitoquimicos nas amostras permitiu demonstrar a
possivel presenga de flavonoides (confirmada na quantifica¢@o) e taninos condensados. Observou-se
que nenhum dos extratos de propolis apresentou inibi¢do ao crescimento dos patdgenos testados.
Palavras-chaves: Extrato de propolis. Atividade antimicrobiana. Flavonoides. Fendis.

Abstract

The propolis, the resinous hive product collected by bees, from different plants exudates, is responsible
for maintenance and safety of honeycombs. This substance has attracted the attention of many researchers
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due several therapeutic properties, such as: anti-inflammatory, antioxidative, anesthetic, antimicrobial,
antiulcerative, antitumour, among others. The goal of this work was to evaluate the antimicrobial
activity in vitro of three marks extracts of propolis commercialized in Barra do Gargas — MT in different
microorganisms humans (Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Salmonella typhimurium, Candida
albicans), as well as to accomplish some analysis in accordance with the Brazilian Agricultural Ministry
recommendations (organoleptic characteristics, antioxidant activity and flavonoids and total phenolics
contents) of the same extracts. The results allowed observing that: the three samples observed showed
adequate as to the flavor, color and taste. For the spectrophotometric quantitative determination, the
flavonoids and total phenolic contents showed within the standards established by legislation. In the
evaluation antioxidant, the values found exceeded the value required by Brazilian Agricultural Ministry
for quality and identity of extracts demonstrating that the extracts had no significant reductive activity.
The characterization of some constituents wet-chemistry in the samples showed the possible presence
of flavonoids and condensed tannins. None of the extracts of propolis inhibited the growth of bacteria
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pathogenic.

Keywords: Extract of propolis. Antimicrobial activity. Flavonoids. Phenolics.

Introducio

Ao longo da histéria, os produtos naturais, tanto
de origem vegetal como animal, sdo utilizados e
preferencialmente escolhidos pelo homem para
fins medicinais. A propolis ¢ um material resinoso
complexo composto por substancias gomosas e
balsamicas, colhidas por abelhas meliferas de brotos,
flores e exsudados de plantas ou de outras partes
do tecido vegetal, as quais sdo transportadas até a
colmeia para terem sua composi¢ao modificada,
por meio do acréscimo de secregdes salivares das
abelhas, ceras, pdlen para obtencdo do produto final
(BRASIL, 2001; GHISALBERTI, 1979; PINTO et
al., 2001).

Em geral a propolis € composta de 50% de resina
e balsamo, 30% de cera, 10% de oleos essenciais
e aromaticos, 5% de polen e 5% de varias outras
substancias (BURDOCK, 1998).

Até o momento, ja foram identificados e/ou
caracterizados mais de 200 constituintes quimicos,
dentre os quais: acidos graxos e fenolicos,
ésteres, ésteres fenolicos, flavonoides (flavonas,
etc.),
terpenos, esteroides, aldeidos e acidos aromaticos,
sesquiterpenos ¢ naftaleno (BURDOCK, 1998;
MARCUCCI et al.,, 2001; PARK; ALENCAR;
MASAHARU, 1999). Algumas vitaminas (B1, B2,

B6, C, E) e minerais como manganés, ferro, calcio e

flavononas, flavonois, di-hidroflavonois,

aluminio também ja foram identificados em amostras
de propolis (BURDOCK, 1998; MARCUCCI et al.,
2001; PARK; ALENCAR; MASAHARU, 1999).

Entre os compostos fendlicos presentes na
propolis, destacam-se os flavonoides e os acidos
fenolicos. Sabe-se que a ingestdo de flavonoides
interfere em diversos processos fisioldgicos, e
auxilia na absor¢ao e na agao de vitaminas, por atuar
nos processos de cicatrizacdo, como antioxidantes,
além de apresentarem atividade antimicrobiana
(MENEZES, 2005). Pesquisas recentes sugerem que
na propolis brasileira os acidos fenolicos sdo bem
mais abundantes que os flavonoides. Talvez seja essa
particularidade um dos fatores responsaveis pela
enorme preferéncia do mercado internacional em
relacdo a propolis produzida no Brasil (FUNARI;
FERRO, 2006; MARCUCCI, 1996; ORSI et al.,
2005; PARK; ALENCAR; MASAHARU, 1999;
PARK et al., 2002).

Ainda que amplamente utilizada na medicina po-
pular, por muito tempo a propolis foi considerada um
subproduto das abelhas. Entretanto, o interesse de
pesquisadores de todo o mundo vem sendo desper-
tado pelas suas inimeras propriedades terapéuticas.
Extratos etanoélicos, hidroalcodlicos e aquosos da
prépolis tém sido utilizados e analisados em diver-
sas situacdes como agentes bactericidas, antivirais,
fungicidas, antiinflamatorios, antitripanossomais,
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antiparasitarios, imunoestimulantes, hepatoprote-
tores, antioxidantes, cicatrizante, anestésicos e até
mesmo anticancerigenos (FUNARI; FERRO, 2006;
GHISALBERTI, 1979; MARCUCCI et al., 2001;
VARGAS et al., 2004).

Em relagio as suas propriedades farmacologicas,
trabalhos
demonstram a diversidade de atividades bioldgicas
da propolis e, dentre elas, a antimicrobiana. A acgao
bacteriostatica e bactericida in vitro dos extratos de
propolis tem sido testada em diferentes linhagens
de bactérias (KORU et al., 2007; ORSI et al., 2005;
TORRES et al., 2000). Os trabalhos apontam uma
acentuada atividade da propolis principalmente
contra bactérias Gram-positivas e acdo limitada
contra Gram-negativas. A menor sensibilidade
das Gram-negativas deve-se provavelmente as
diferencas na constituicdo quimica da parede
celular destas bactérias (MARCUCCI et al., 2001;
MENEZES, 2005; PINTO et al., 2001; SILVA
et al., 2006; VARGAS et al., 2004;). Quanto a
acdo fungicida, algumas linhagens de fungos, em
especial o género Candida, revelam-se susceptiveis
aos extratos de propolis (SFORCIN et al., 2001).

varios nacionais € internacionais

Tanto a propolis bruta quanto o extrato de propolis
devem atender a algumas especificagdes, conforme
Ministério da Agricultura e Abastecimento. No
Brasil, o “Regulamento Técnico de Identidade
e Qualidade do Extrato de Propolis”, presente
na normativa n°. 03, de 19 de Janeiro de 2001 do
Ministério da Agricultura e Abastecimento, visa a
manter a qualidade do extrato alcodlico de propolis
brasileiro e determinar os requisitos minimos
de qualidade destinada ao comércio nacional.
Algumas dessas especificagdes sdo: determinar
caracteristicas sensoriais como aroma, cor, sabor,
aspecto, caracteristicas fisico-quimicas como teor
minimo de extrato seco (11% m/v), teor maximo
de cera do extrato seco (1% m/m), teor minimo de
flavonoides (0,25% m/m) teor minimo de compostos
fenolicos (0,25% m/m), propriedades antioxidantes
(méximo 22 segundos), nao autorizagdo de uso de
aditivos, critérios macroscopicos € microscopicos,

acondicionamento, dentre  outros

(BRASIL, 2001).

rotulagem,

Os diversos estudos cientificos confirmam que
a propolis possui um grande potencial terapéutico,
principalmente com respeito as atividades
antimicrobiana, anti-inflamatdria, antineoplésica e
antioxidante. A identificagdo de suas propriedades
temporobjetivo,alémdapesquisaedesenvolvimento
de novas drogas, a agregacdo de valor economico
a propolis bruta, criando uma fonte econdmica de
exploragdo agricola e extrativismo autossustentavel

(MENEZES, 2005).

A investigagdo da constitui¢do quimica da pro-
polis é fundamental para a associagdo entre os com-
postos bioativos presentes nela com as respectivas
propriedades farmacoldgicas. Assim, este trabalho
teve como objetivo a avaliacdo da agdo antimicro-
biana in vitro de trés marcas de extrato de propolis
comercializados em Barra do Gargas - MT em di-
ferentes patdogenos humanos (Escherichia coli, Sta-
phylococcus aureus, Salmonella typhimurium, Can-
dida albicans), bem como realizar algumas analises
preconizadas pelo Ministério da Agricultura (ca-
racteristicas organolépticas, atividade antioxidante
e teor de flavonoides e fendis totais) dos mesmos
extratos.

Material e Métodos

Foram obtidos extratos de propolis de trés
diferentes marcas (identificadas como A, B ¢ C),
comercializados no municipio de Barra do Gargas
- MT. As analises microbioldgicas e fisico-quimicas
descritas a seguir, foram realizadas nos laboratorios
de microbiologia e quimica, respectivamente, do
Campus Universitario do Araguaia/UFMT.

Caracteristicas organolépticas

Foram realizadas analises sensoriais

preconizadas pelo Ministério da Agricultura para a
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fixacao de identidade e qualidade de propolis, sendo
elas: aroma, cor e sabor. Procurou-se expressar os
resultados dentro das possibilidades descritas pelo
Ministério acima citado, visto que a avaliacdo ¢
feita por meio dos orgdos do sentido e assumem,
portanto, um aspecto subjetivo, proprio do analista
(ASSOCIACAO PAULISTA DE APICULTORES
CRIADORES DE ABELHAS MELIFERAS
EUROPEIAS, 1999).

Quantificagdo de flavonoides e fendis totais

Testes fitoquimicos realizados abaixo visaram a
evidenciar algumas classes de substancias quimicas
presentes nas amostras, por reagdes qualitativas,
a partir de extratos hidroalcoolicos de propolis
para cada classe,
seguindo os procedimentos de Matos (1998). As

com reagentes especificos
classes de substancias testadas foram: fenois,
taninos hidrolisaveis e condensados, flavonoides,
antocianinas e antocianidinas. Os ensaios foram

realizados em duplicata.

A identificacdo de fenois e taninos foi realizada
por meio de reagdo com solugdo alcodlica de cloreto
férrico (FeCl,), observando a mudanga na coloragao
ou formacao de precipitado.

A identifica¢do de antocianinas, antocianidinas
e flavonoides foi realizada por meio de acidulagao
e alcalinizacdo com solugdes aquosas de HCI e
NaOH, observando a mudanga de coloracgio.

A quantificag@o de flavonoides e fendis totais foi
feita por espectrofotometria de UV, visivel a 425 nm
e 760 nm, respectivamente. Para isso, construiu-se
uma curva padrdo com a quercetina (para analise
de flavonoides) e acido galico (para analise de
fenois), obtendo-se a equacgdo da reta para o calculo
(em %) dos teores desses metabolitos secundarios.
Para a curva padrao foram preparadas solugdes de
2 a 10 pg/mL, com acréscimos de 1 pg/mL, tanto
para flavonoides, quanto para fendis preparadas
de acordo com Funari e Ferro (2006). Os dados
foram submetidos a analise de variancia e quando

significativo, foi utilizado o teste Tukey através do
programa GENES (CRUZ, 2001).

Atividade antioxidante

A atividade antioxidante de cada amostra foi
determinada pela analise do indice de oxidagao
utilizando o permanganato de potassio como
agente oxidante. Cada amostra foi diluida para
uma concentragdo final igual a 1,2%, sendo esta
pipetada o volume de 0,5 mL deste diluido, 0,5
mL de agua destilada, 1 mL de &cido sulfurico a
20%, misturando-os bem e resfriando-os em banho
de gelo até obterem a temperatura de 18 °C. Em
seguida, com o auxilio de uma micropipeta, foram
acrescentados 50 uL de KMnO, 0,1 mol/L e ligado
o crondmetro, observando o desaparecimento da cor
vermelha contra um fundo branco. Foi anotado o
tempo decorrido sendo o teste feito em duplicata. O
valor médio encontrado foi anotado, desprezando-
se a fracdo, quando houve (SILVA et al., 20006).

Atividade antimicrobiana

Na analise de identificacdo da atividade
antimicrobiana, foram utilizados discos estéreis, aos
quais foram aplicadas concentracdes de 5%, 10%,
15%, 20%, 30% dos respectivos extratos de propolis
e entdo colocados em placas de Petri para secar em
estufa a 60 °C, por aproximadamente 15 minutos, a
fim de eliminar qualquer residuo etanolico. Os discos
utilizados como controle negativo foram obtidos
pela aplica¢do de uma solug@o hidroalcodlica 50%
(v/v) sob as mesmas condigdes de secagem dos
tratamentos anteriores. O teste de sensibilidade foi
realizado de acordo com o método de Kirb Bauer ou
método de difusdao em placa (BROCK et al., 2000).
O controle positivo para os patégenos foi feito com
o antibiotico cloranfenicol (30,0 pg).

Para avaliar a atividade antimicrobiana dos
extratos de propolis, os isolados de S. aureus similar
ATCC 25923, S. typhimurium derivada ATCC
14028, E. coli similar ATCC 25922, C. albicans
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similar ATCC 1-231, obtidas da Colegao de Cepas
do Laboratorio New Prov, foram reativados em
Caldo Brain Heart Infusion (BHI-Oxoid) a 37°C
por 48 h, respectivamente. Apds a incubacio,
foi feita uma suspensdo dos inoculos em agua
destilada estéril, para obter-se uma concentragao
de 10* UFC/mL por comparagdo com a escala 1
de McFarland.

Apbs este periodo, uma aliquota da cultura
ativada de cada micro-organismo foi espalhada
uniformemente na superficie de placas contendo
Agar Mueller Hinton (Oxoid). Em seguida, os
discos com o extrato de propolis foram colocados
sobre a superficie da placa com o auxilio de
uma pinga estéril em posicdes equidistantes. Em
seguida as placas foram incubadas a 37°C por 18
h.

A atividade antimicrobiana foi determinada
pela formacao de halo inibitério minimo de 5 mm
em consonancia ao trabalho de Park et al. (1998).

Tabela 1 — Caracteristicas organolépticas das trés
cidade de Barra do Gargas-MT.

Resultados e Discussiao
Caracteristicas organolépticas

Os extratos de propolis apresentaram um aroma
resinoso e balsamico caracteristicos, cuja cor variava
de amarelo-esverdeado a amarelo-ouro, sabor
amargo e picante (Tabela 1). O exame organoléptico
dos extratos de propolis merece destaque, pois pode
indicar, antecipadamente, algumas caracteristicas
fisico-quimicas da amostra. Funari ¢ Ferro (2006)
ressaltam que a propolis esverdeada (chamada
green propolis), tipica de algumas localidades da
Regido Sudeste do Brasil, ¢ a mais bem cotada no
mercado internacional, sugerindo que existe uma
associacao entre sua cor € sua composi¢ao quimica,
rica em acidos fenolicos.

As trés amostras observadas se apresentaram
adequadas quanto ao aroma, cor e sabor que
caracterizam os extratos de prdpolis, ndo sendo
encontrada discordancia quanto as caracteristicas
descritas na legislacdo vigente para esta analise
(BRASIL, 2001).

amostras de extratos de propolis comercializados na

Aroma Cor Sabor
Amostra A Caracteristico Amarelo-esverdeado Amargo e picante
Amostra B Caracteristico Marrom-avermelhado Amargo e picante
Amostra C Caracteristico Amarelo ouro Amargo e picante

Fonte: Autores.

Flavonoides, fenois e outros componentes da
propolis

A reagdo com o FeCl,, para a determinagdo de
taninos e fendis promoveu a turvacdo e mudanga
de coloragdo (verde escuro), em todos os extratos,
indicando a presenga de taninos condensados
(Tabela 2). Nao foi verificada a presenga de fenois

em nenhum dos extratos. O mecanismo de reacdo
baseia-se na formag¢do de um complexo entre o
atomo de ferro e as hidroxilas vizinhas do tanino,
que se encontram ligadas ao anel aromatico, levando
a formacao de precipitado corado.

O principal fator relacionado ao mecanismo de
acdo dos taninos associa-se as suas propriedades
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fisico-quimicas, em particular sua adstringéncia,
isto ¢, a capacidade de precipitar proteinas, que pode
explicar a reducdo da viruléncia de muitos virus na
presenca de taninos. Nesse sentido, ¢ relevante sua
acdo inibitoria sobre muitas enzimas microbianas
(SCALBERT, 1991).

Foi possivel observar a presenca de algumas

classes de flavonoides (flavonas, flavonodis e
xantonas). A rea¢do negativa para as antocianinas

(pigmentos da classe dos flavonoides) sugere a

auséncia ou a baixa concentracdo dessa classe de
constituintes nas amostras de propolis bruta, ou
seja, as fontes vegetais visitadas pelas abelhas
que produziram essa propolis, provavelmente,
nao mostraram concentragdes satisfatorias destes
constituintes (Tabela 2). No entanto, a mudanga de
coloragdo que se verificaria, caso estes constituintes
estivessem em concentragdo elevadas, seria devido
as variagdes estruturais, que levam a formagdo de
diferentes cromoéforos.

Tabela 2 — Resultado da caracterizacao das amostras de extratos de propolis comercializados em Barra do

Gargas-MT.

Classe de metabolitos Amostra A Amostra B Amostra C
Fenois - - -
Taninos + + +
Antocianinas e Antocianidinas - - -
Flavonas, Flavonois e Xantonas + + +
Chalconas e auronas - - -
Flavanonois S S S

(- ) Reacdo Negativa ( + ) Reagdo Positiva (S) Suspeita

Fonte: Autores.

Asfiguras | e 2 trazemas curvas padrio, comsua
respectiva equacao da reta, para quercetina e acido
galico, correspondentes aos teores de flavonoides
e fendlicos totais, respectivamente. Os valores
de coeficientes de regressao (R?) acima dos 99%
refletem um alto grau de confiabilidade das curvas
padrdo (figuras 1 e 2), para inferéncia dos teores
de flavonoides e ensaios espectrofotométricos
tanto para quercetina quanto para acido galico.

Figura 1 - Curva padrio, com sua respectiva
equacdo de reta, para a Quercetina diidratada.

Curva padrao - Quercetina

1,200
1,000
0,800
0,600
0,400
0,200
0,000 - i i ; ; ; ; . . . : :
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Concentragédo ug/ml

y=0,0813x +0,0106
R?=0,9963

(x1000)

Absorbancia

Fonte: Autores.
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Figura 2 - Curva padrio, com sua respectiva
equacao de reta, para o Acido Galico.

Curva padrio - Acido Galico

y=0,1081x - 0,0698

R?=0,9976
0,8

0,6
0,4
0,2

Absorvancia (x1000)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Concentragao ug/ml

Fonte: Autores.

A Tabela 3 contém os valores de flavonoides

e fendlicos, encontrados nos ensaios
espectrofotométricos, para as trés amostras de
extrato de propolis. De acordo com a legislacdo
em vigor no Brasil, a porcentagem minima de
flavonoides no extrato alcoolico de propolis € de
0,25%. Pode-se observar que todas as amostras

apresentam valores superiores a 0,25% e, portanto,

ndo fogem, quanto a este quesito, da qualidade
exigida para comercializagdo (BRASIL, 2001).
Os valores encontrados (1,22%; 1,72%; 0,81%)
de flavonoides, expressos como equivalentes de
quercetina di-hidratada estdo situados dentro uma
faixa relatadas em varios trabalhos que variam entre
0,05 — 2,11% (SILVA et al., 2006; SOUZA et al.,
2007).

O teor de fendis totais encontrado nas amostras
investigadas (Tabela 3), também atende ao requisito
minimo do Ministério da Agricultura, que ¢ de no
minimo 0,5% para extratos de propolis comerciais
(BRASIL, 2001). Funari e Ferro (2006) encontraram
valor de 7,39% em uma amostra coletada no
Estado de Sao Paulo, aplicando o mesmo método
espectrofotométrico. Ja Silva et al. (2006), ao
analisarem amostras de propolis da Paraiba, colhida
em diferentes épocas do ano, encontraram teores
de fendis entre 2,93 a 8,13%, verificando que os
compostos bioativos da propolis podem sofrer
varia¢des de acordo com o periodo de colheita.

Tabela 3 — Resultados das analises de flavonoides e fenolicos totais e limites estabelecidos pelo Ministério

da Agricultura.

Analise Amostra A Amostra B Amostra C Requisito (MAPA)
"Teor de Flavonoides 1,22% a 1,72% a 0,81% a Minimo 0,25%
2Teor de Fenois 3.71% a 481%a 3.36%a Minimo 0,5%

! Expressos como equivalente de quercetina, sobre extrato de propolis (m/m).
2 Expressos como equivalente de acido galico, sobre extrato de propolis (m/m)
3 médias seguidas pela mesma letra, na linha, ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade

Fonte: Autores.

Na analise fitoquimica, observou-se a presenca
de taninos condensados e auséncia de fenois.
No entanto, deve-se ressaltar que os taninos sao
polifenodis e, portanto, podem influir na contagem
de fendis totais.

Atividade antioxidante

Naavaliacdo do indice de oxidacgdo, valores de até
22 segundos indicam atividade antioxidante (SILVA
etal., 2006). Esta técnica indica a atividade redutora
da propolis, ou seja, qual o tempo necessario que a
amostra necessita para exercer o poder antioxidante.
Neste trabalho foram encontrados para a amostra A
(31 segundos), amostra B (26 segundos) e amostra C
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(33 segundos), ultrapassando assim o valor exigido
pelo regulamento técnico para identidade e qualidade
dos extratos de propolis, sugerida pelo Ministério
da Agricultura (BRASIL, 2001). Portanto, nenhuma
das amostras evidenciou atividade antioxidante,
demonstrando que os extratos nao tinham marcante
atividade redutora.

De acordo com a literatura, a atividade
antioxidante dos extratos etandlicos ehidroalcodlicos
de propolis sdo conferidos aos flavonoides (PRATT;
BIRAC, 1979). No entanto, apesar de as trés marcas
de extrato apresentarem teor (%) de flavonoides

acima do minimo requisitado pelo Ministério da
Agricultura, ndo houve atividade antioxidante em
nenhuma amostra. Apesar disto, foi observado que o
valor do indice de oxidagdo (em segundos) diminuiu
a medida que o teor de flavonoides aumentou.

Atividade antimicrobiana

Na tabela 4 sao apresentados os resultados
da atividade antimicrobiana das diferentes
concentracdes de extratos de propolis.

Tabela 4 — Valor do halo de inibicdo, em milimetros, de diferentes concentragdes (%) de extrato de
propolis sobre o crescimento de Staphylococcus aureus (Sa), Candida albicans (Ca), Escherichia coli,(Ec)

e Salmonella typhimurium (St).

Amostra A Amostra B Amostra C

% Sa Ca Ec St Sa Ca Ec St Sa Ca Ec St

5 2,7 1,7 1,0 0,5 1,0 1,0 0,5 0,2 1,0 1,0 0,7 1,0
10 3,5 3,5 1,0 1,0 1,5 1,7 0,5 0,2 1,2 1,0 1,0 1,2
15 3,5 3,5 1,2 1,0 1,0 2,0 0,7 0,2 1,7 1,7 1,0 1,2
20 4,0 2,0 1,0 1,0 1,2 2,0 0,7 0,2 1,7 1,2 1,0 1,5
30 4,0 3,2 0,5 1,0 1,2 2,0 1,0 0,5 2,2 1,5 1,2 1,5
Cl 10 1,2 6,0 9,5 12,5 1,0 1,0 1,0 10 2,0 7.5 5,5

CI- Clorafenicol (30,0ug)

Fonte: Autores.

De forma geral, os extratos de propolis nao
inibiram o crescimento dos patogenos testados. O
maior halo de inibi¢do de 4 mm apresentado por
uma das amostras (A), nas concentragdes de 20% e
30%, para o patogeno S. aureus, ndo foi suficiente
para revelar atividade antibacteriana. Silva et al.
(2006) verificaram resultados semelhantes ao
observarem que os extratos de propolis nao inibiram
o crescimento de C. albicans e S. aureus, fato que

indica que os compostos bioativos das amostras
analisadas ndo tém acdo antimicrobiana. Ao analisar
a atividade antibacteriana de extratos de propolis
sobre S. aureus, Park et al. (1998) observaram que
apenas concentragdes acima de 30% de propolis
comecaram a apresentar uma ligeira atividade (zona
de inibicdo de 5 mm), e quando utilizados extratos
de 60 ¢ 80%, a inibi¢dao do crescimento microbiano
aumentou consideravelmente (zona de inibi¢ao
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de 15 mm). Ainda neste sentido, alguns trabalhos
tém como proposta a combinacdo de extrato de
propolis com antimicrobianos para a diminuicao
da dose clinica de determinados antibioticos, bem
como reduzir a incidéncia de efeitos colaterais e
ao mesmo tempo potencializar a antibioticoterapia
no tratamento das infeccdes (PINTO et al., 2001;
VARGAS et al., 2004).

Sabe-se que a composicdo quimica da propolis
distingue-se de regido para regido, € que a
propor¢ao dos tipos de substincias encontradas
sdo variaveis e dependentes dos locais de coleta,
influenciando no tipo de agdo farmacologica e
toxicologica de uma amostra (BURDOCK, 1998).
As espécies Gram-negativas avaliadas (£. coli e
S. typhimurium) apresentaram baixa sensibilidade
as diferentes concentracdes dos extratos. Esse
comportamento poderia ser esperado, uma vez
que diversos trabalhos relatam que a atividade
antibacteriana da propolis ¢ mais efetiva sobre
bactérias Gram-positivas, independente do local
de coleta da resina (MARCUCCI et al., 2001;
MENEZES, 2005; SILVA et al., 2006; VARGAS
et al,, 2004). A menor sensibilidade das Gram-
negativas deve-se provavelmente as diferencas
na constituicdo quimica da parede celular destas
bactérias. Enquanto na parede celular dos géneros
Gram-negativos a quantidade de peptideoglicana
se encontra numa fracdo menor quando comparado
ao que ocorre nas bactérias Gram-positivas, o
conteudo lipidico e a complexidade quimica da
parede celular das bactérias Gram-negativas sdo
consideravelmente maiores que nas Gram-positivas
(PINTO et al., 2001).

Ao observar os resultados da andlise fisico-
quimica, percebe-se que nao houve relagdo
entre atividade antimicrobiana com os teores de
flavonoides e fenodis totais para estes extratos de
propolis. Na verdade, todas as amostras se mostraram
adequadas em relacdo a quantidade minima destes
compostos, no entanto, ¢ possivel que compostos
bioativos responsaveis pela atividade antimicrobiana

ndo estivessem presentes nestas amostras e/ou

a quantidade destes compostos (flavonoides e
fendis) ainda estivessem em quantidade inferior a
necessaria para causar essa agdo antibacteriana e
fungicida. Nesse sentido, Castro, Cury ¢ Rosalen
(2007) notaram em seu estudo que umas das
amostras de propolis estudada, apesar de revelar
forte atividade antibacteriana, apresentou baixos
teores de compostos fendlicos. Isso demonstra que
a atividade antibacteriana pode realmente variar em
funcdo da sazonalidade, devido, provavelmente, a
alteracdo da concentragdo de compostos bioativos
oriundos das fontes vegetais destas propolis.

Outra questao importante a ser observada ¢ que
os patdgenos testados também ndo foram sensiveis
ao antibiotico cloranfenicol, utilizado como controle
positivo. Esse fato sugere que as cepas testadas ja
apresentavam um grau de resisténcia elevado. O
problema da resisténcia microbiana € crescente e
a perspectiva de uso de drogas antimicrobianas €
incerta. Portanto, medidas devem ser tomadas para
reduzir esse problema como, por exemplo, controlar
o uso de antibioticos, desenvolver pesquisas para
melhor compreensao dos mecanismos genéticos de
resisténcia e continuar o estudo de desenvolvimento
de novas drogas, tanto sintéticas como naturais
(NASCIMENTO et al., 2000).

Conclusoes

Os resultados deste trabalho permitem inferir que
todos os extratos de propolis comerciais analisados
apresentaram caracteristicas organolépticas, teor
de flavonoides e fenodis totais em conformidade
com a legisla¢do vigente, proposta pelo Ministério
da Agricultura. No entanto, para a atividade
antioxidante, os valores encontrados (em
segundos), nas trés amostras, excederam os 22
segundos exigidos para que o extrato apresentasse

tal atividade.

A caracterizagdo fitoquimica preliminar de
alguns compostos evidenciou a possivel presenga
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de flavonoides e taninos condensados em todos os
extratos.

Osextratosnaoinibiramo crescimento de nenhum
dos patdogenos testados. Dessa forma, maiores
investigacdes quanto a resisténcia de bactérias a
propolis e seus principios antimicrobianos devem
ser realizadas.
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