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METODO AUTOTUTORIAL DE ENSINO DE FISICA BASICA ATRAVES DO USO
DE MICROCOMPUTADORES COMO MEIO AUXILIAR DE ENSINO
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RESUMO

Propée-se no presente trabalho uma experiéncia em ensino a ser realizada no Departamento de Fisica da Universidade Es-
tadual de Londrina. A experiéncia utiliza um método autotutorial para ensino de Fisica Basica através do uso de microcom-
putadores como meio auxiliar de ensino. Apresenta-se aqui a descrigdo e a filosofia do método bem como a técnica de progra-

magdo a ser utilizada.
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1. INTRODUCAO

Nos wltimos anos o uso de microcomputadores tem se
tornado obrigatério em empresas comerciais, industriais
e em vdrias outras reparti¢ées, facilitando e racionalizando
tarefas. Ndo podemos negar que estamos em plena era
da computagdo. Como a calculadora de bolso, os micro-
computadores apareceram nos ultimos anos e tornaram-se
cada vez mais sofisticados.

Nos paises desenvolvidos o microcomputador € empre-
gado em todos os niveis. Em Educa¢do, muitos sio os
exemplos de seu emprego em vdrias dreas do ensino. Parti-
cularmente, no ensino de Ffsica varias experiéncias come-
caram a surgir nos ultimos anos nos Estados Unidos e In-
glaterra’,

No Brasil, poucos sdo os trabalhos dessa natureza. Tem-
se noticia do emprego de microcomputadores no ensino
médico', através do uso de simulagdo de processos orgéni-
cos; em Educa¢fo Fisica, na andlise da performance?;
em Geografia, na simulagfo de aulas®; no ensino de 2o.
grau® ; etc.

Talvez esta seja a primeira vez que um conteido de Fi-
sica seja levado ao microcomputador para propositos
diddticos no Brasil. Este trabalho n3o tem a finalidade de

discutir outros aspectos que nao seja a melhoria do ensino
de Fisica, isto é, seu objetivo principal ¢ mostrar nossa
experiéncia utilizando o método autotutorial como meio
auxiliar na corre¢do de deficiéncias de aprendizagem em
Fisica Bdsica no Departamento de Fisica da Universidade
Estadual de Londrina.

Por se tratar de uma primeira experiéncia que se mostra
altamente vidvel, esperamos, além de contribuir com a me-
lhoria da qualidade de ensino de nosso departamento, fa-
miliarizar os estudantes com as novas ferramentas disponi-
veis para scu trabalho como profissional.

Concordamos com HARVEY?® quando escreve: “O dia
do computador acessivel em verdade chegou, e ¢ uma
nova e empolgante ferramenta para o ensino de Fisca™.

2. 0 METODO AUTOTUTORIAL ADAPTADO AO
MICROCOMPUTADOR

O método autotutorial ¢ um sistema de instru¢do indi-
vidualizada cuja idéia principal é colocar énfase na aprendi-
zagem em si, e ndo em um determinado mecanismo de en-
sino®.

Usamos este método visando suprir as deficiéncias no
aprendizado regular das aulas de Ffsica Bdsica ministra-
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das a alunos récem-ingressos na Universidade, nos cursos
da drea de Ciéncias Exatas. Em tais cursos, o indice de re-
provagdo ¢ alto, devido a deficiéncias, como por exemplo,
as oriundas do ensino de 2o. grau.

Para uma boa aprendizagem, o método exige o uso de
vdrios recursos tais como textos, diagramas, diapositivos,
filmes, etc., Analisando as caracteristicas de um microcom-
putador moderno, verificamos que ele preenche, por si
s6, a grande maioria destes requisitos, podendo ser entfo
utilizado com grande eficiéncia para o método.

O material necessario para adaptagdo é um microcompu-
tador, com, no minimo, 48 Kbytes de memoéria, um grava-
dor de fita cassete, para armazenar os conteidos didaticos
escolhidos e um pequeno manual de instru¢des para o uso
do aparelho.

As atividades s3o portanto armazenadas em fitas, consti-
tuindo-se assim num acervo que, a qualquer instante, os
alunos terdo a sua disposigao,

Tal sistema, além de dispensar a presenga de pessoal es-
pecializado (professores ou monitores), pode ser contro-
lado apenas por um funciondrio qualquer da escola.

O método deve ser interpretado como meio auxiliar
de ensino para os alunos que apresentem dificuldades em
acompanhar cursos regulares.

Em nosso caso, levamos em conta os seguintes aspectos:

— Utilizagdo de uma tecnologia educacional atualiza-
da e vidvel a custo relativamente baixo.

— Maior motiva¢do dos alunos através do uso do mi-
crocomputador em contraste com os cursos tradicio-
nais.

— Implementag¢do da. aprendizagem dos alunos defi-
cientes sem necessidade de aumento do corpo docen-
te.

Estes aspectos s3o relevantes no caso particular de nos-
sa Universidade, em estdgio de formagfo, dotada de recur-
sos financeiros limitados.

Além destes fatores, peculiares do nosso programa, o
microcomputador apresenta intimeras outras vantagens??
tais como: '

— Todas as vantagens de um ensino individual, por
exemplo, diferengas individuais entre estudantes,
capacidade de aprendizagem, disponibilidade de
tempo em periodos diferentes, etc.

— Todas as vantagens da Instrugao Programada. Como
a instru¢@o é ramificada, ndo hé o problema do aluno
ir a frente, sem estar bem preparado nas partes ante-
riores.

— O microcomputador é um bem permanente, exi-
gindo apenas revisbes periodicas, 0s programas,
isto é, os “tapes” custam mais barato que muitos
livros.

_ Introduzem o estudante ao uso e & interagdo com o
computador, imprescindivel em nossas atividades pro-
fissionais hodiernas.

— Motivam o estudante, saturado de aulas expositivas
normais e da massificagdo das aulas.

— Facilidade de preparagdo. O professor pode facil-
mente aprender a desenvolver programas, se jd nao
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o sabe.

Apesar de todas estas vantagens, algumas desvantagens®’
sdo dignas de nota, tais como:

— Tempo de preparagdo do material didatico dispen-
dido pelo professor. Entretanto, uma vez preparado
um material este poderd ser utilizado indmeras
vezes por vdrios alunos.

Para atender a um mimero elevado de alunos o Centro
de Aprendizagem deve dispor de um nimero razodvel de
computadores, dependendo do nimero de alunos.

Devido aos constantes progressos no campo da Microele-
tronica os computadores tornam-se cada vez mais acessi-
veis em termos de prego, €, a0 mesmo tempo, mais comple-
tos e sofisticados, permitindo sua utilizagdo mais adaptd-
vel em todos os casos. Tal tecnologia, se usada convenien-
temente, é de importante valia no setor educacional. Ndo
se pede, a qualquer pretexto, deixar tal ferramenta margi-
nalizada do processo educacional.

Comparando-se com os métodos individualizados de ensi-
no, a base de ‘“tapes”, video-tapes, filmes, experiéncias, o
microcomputador, além de ser mais simples, € menos dis-
pendioso.

3. DESCRICAO DA EXPERIENCIA — METODOLOGIA

Nesta fase inicial do desenvolvimento do trabalho, es-
tamos providenciando o material necessdrio a implanta¢ao
de um Centro de Aprendizagem. Uma vez em funcionamen-
to, as experiéncias poderdo ser efetuadas utilizando-se os
alunos para as experiéncias as quais € direcionado este
projeto. Apos esta fase, € que se poderd avaliar o método.

A verificagdo da viabilidade do método serd realizada
utilizando-se um grupo de controle ao qual a assisténcia
serd dada através do método atualmente utilizado isto €,
método expositivo,resolugdo de exercicios, etc.

O Centro de Aprendizagem inicialmente deverd funcionar
com apenas dois microcomputadores e serd oferecido a uma
turma de aproximadamente 40 alunos mantendo-se as con-
di¢es iniciais da filosofia do projeto. O conteudo progra-
mitico abrangido na experiéncia serd sobre Mecénica
Geral, distribuido nos seguintes topicos:

1. Revisdo dos conceitos de Matematica
. Cinemdtica
. Dindmica
. Gravitagdo
. Momento angular e energia

oW

Este conteudo segue aproximadamente a estrutura cons-
tante no livio de Fisica de JAY OREAR?*, bem como de
seu manual programado?® .

Levando-se em conta o niimero de alunos, o tempo em
horas semanais e o nimero de microcomputadores de que
pretendemos dispor?, iniciaremos desenvolvendo cada etapa
do contetido em duas semanas. Desta forma, os alunos terdo
assisténcia deste método auxiliar concomitantemente com
soas aulas regulares. Esta estruturagdo permitird atender
uma média de quatro alunos por dia 1itil da semana. O tem-
po requerido para cada aluno desenvolver uma unidade serd
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de aproximadamente duas horas.

O Centro de Aprendizagem contard inicialmente com
duas cabines, cada qual equipada com um microcomputa-
dor, um gravador nele acoplado e uma biblioteca de progra-
mas armazenadps em fita, A supervisio destas cabines fi-
card a cargo de um funciondrio que controlard o tempo de
estudo extraclasse numa ficha apropriada.

A programa¢do dos conteidos a serem desenvolvidos es-
td sendo atualmente elaborada com o auxilio de um micro-
computador Prolégica CP — 500, devendo estar pronta para
o inicio do segundo semestre de 1983.

A primeira unidade que foi desenvolvida encontra-se
como exemplo no apéndice.

APENDICE

O programa escrito em Basic Nivel III, para o computa-
dor PROLOGICA CP — 500, ndo séra apresentado na inte-
gra por ser muito extenso. Vamos apresentar aqui algumas
chaves de Edi¢do de Texto utilizadas para o nosso projeto:

(1) Chave para entrada e saida via teclado sem que al-

tere a imagem gerada no video.

2 A$ = INKEYS$ : IF A$= “ “ THEN?2 ELSE
RETURN

A chave acima, permite acionar novamente o pro-
grama ao ser digitada a tecla ENTER.

(2) Sub-rotina para formagdo de moldura
6 FORY=T TO U : SET (R,Y) : SET(S,Y):
NEXT Y
7FOR X =R TO S : SET (X,U) : SET (X,T):
NEXT X : RETURN
A moldura é formada digitando as posi¢Ges que es-
tdo esquematizadas no quadro abaixo:

(R, T) S, 7)

(R,U) S,U)

’»

(3) Para formar um quadro tipo “capa de texto
como se vé na figura abaixo:

Usamos a seguinte programagio:

10 CLS : PRINT 209::S=127:T=0 : U=47:
R=0 : GO SUB 6

11 PRINT @ 83, “FISICA BASICA”;.: PRINT@ 205,
“INSTRUCAO PROGRAMADA”; : PRINT
@ 347,
“PARA 0” ; : PRINT @ 457, “COMPUTADOR
PESSOAL” CP — 500 :

12PRINT @ 598,” *MECANICA *” ; : GO SUB 2

(4) Para editar uma pergunta ao aluno através do tex-

to, como se vé na figura:

Quando for solicitado digite <v) ou () para cada
uma das seguintes perguntas:
(HDA/B+X/Y=(A+¥B) / (B+ Y)

Esta afirmagdo matemdtica € verdadeira ou.falsa?

FISICA BASICA
INSTRUCAO PROGRAMADA
PARA O
COMPUTADOR PESSOAL CP — 500
) “ MECANICA *

No quadro vazio, deverd aparecer uma sentenga:
PARABENS ! | Vocé acertou
ou
SINTO MUITO ! Vocé errou.
Conforme o aluno digite (v) ou (f).

O programa envolve uma edi¢do de texto, um co-
mando INPUT para que o aluno decida a resposta
correta ¢ um “loop” de verificagdo dizendo se
ele estd certo ou errado. Para editar este quadro
utilizamnos a seguinte programaggo:

100 CLS : PRINT @ 133, “Quando for solicitado,

digite () ou (f) para cada uma das seguintes per-
guntas”;

1p5R = :S=128:U=12:T=32:G0OSUB7

119 PRINT 324, “ (1) A/B + X/Y = (A + B)/
(B+Y)”;

111 PRINT, “Esta afirma¢do matemdtica é verda-
deira ou falsa” ; INPUT V $ ;

139 IF V$ = “F"THEN 149 ELSE 150 \

149 PRINT 435, “PARABENS” | | Vocé acertou”

150 PRINT 435, “SINTO MUITO! Vocé errou”

160 GO SUB 2
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ABSTRACT

We describe in this paper, an experiment to be carried out in the Departament of Physics, Universidade Estadual de Lon-
drina. In this experiment, a self-tutorial method, where the use of microcomputers as an auxiliary aid is employed for the
teaching of Basic Physics. Methodology, underlying of the basic phylosophy the method, and the programming techniques to

beu

sed, are here discussed.
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