DELINEAMENTO EM BLOCOS COMPLETOS-INCOMPLETOS COM TRATAMENTO COMUM
EM CADA BLOCO

JOSE CARLOS DALMAS!?
SAMUEL FABRE SANCHES?®

DALMAS, J.C.; SANCHES, S.F.

Delineamento em blocos completos - incompletos com tratamento comum em cada

bloco. Semina Ci. Exatas/Tecnol., Londrina, v. 13, n.4, p. 238-241, dez. 1992.

RESUMO: Neste trabalho, desenvolvemos a metodologia dos delineamentos de Blocos

comum em cada bloco. Usando o modelo:

Completos-Incompletos ~ com tratamento

Yijj=m + 1j + bj+ ejj

Pelo método dos minimos quadrados foram obtidas as estimativas dos pardmelros e das somas de quadrados, assim co-
mo suas respectivas esperanc¢as. Além disso, sdo apresenladas as distribuigbes de Y, ﬁ Y. Obteve-se a mairiz de dispers&o
dos tratamentos e a varidncia da estimativa de um contraste entre duas médias de tratamentos. Apresentou-se 0s tesles para as
comparacbes mditiplas entre as médias, usando o tesle I de “Student” e o de “Dunnett”.,
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INTRODUCAO

Em muitas areas da pesquisa cientifica, estdo cada
vez mais sendo exigidas técnicas com maior grau de
complexidade. Tal fato tem feito com que os modelos
estatisticos, e tipos de coletas de dados se desenvolvam
com novas metodologias, ajustando-se a cada situacéo,
representando-a da melhor maneira, dando ao pesquisa-

dor maior seguranca para suas conclusdes e tomada de
decisfes.

As areas que trabalham com avaliagGes organolép-
ticas, que sdo avaliacbes que dependem dos sentidos,
como: visdo, gustacdo, etc. e mesmo em experimentos
gue necessitem de um tratamento controle para melhor
comparacdo dos demais. Nestas situacfes podem-se usar
0s seguintes delineamentos: Blocos Incompletos Balan-
ceados ou Blocos Completos-lncompietos com um tra-
tamento comum em todos os blocos, considerado como
tratamento controle.

No delineamento Blocos Completos-lncompletos
pode-se anular a principal finalidade dos Blocos Incom-
pletos, que é a reducdo do tamanho dos blocos, porém
permitem separar os efeitos da ndo aditividade do erro
experimental; obtendo-se assim, uma estimativa pura do

completo-incompleto;  estimativas;

parametros

erro, tornando os testes de significAncia bem mais preci-
S0S.

Neste trabalho, iremos tratar do delineamento Blo-
cos Completos-Incompletos, que € uma combinacédo dos
delineamentos: Blocos Completos e Blocos Incompletos
Balanceados.

Destaca-se que nesse delineamento o uso de um
tratamento comum em todos os blocos, tem como obje-
tivo principal a comparacédo dele com os demais.

Delineamentos com tratamento comum em todos
os blocos ja foi apresentado por PIMENTEL-GOMES &
GUIMARAES (1958), cujo artigo pioneiro foi logo segui-
do por um similar de PAVATE (1961) e por trabalhos de
outros autores.

Para as estimativas dos pardmetros do modelo
usou-se a metodologia apresentada por PIMENTEL-
GOMES (1967,1968).

A metodologia para o delineamento de Blocos
Completos-Incompietos com tratamento comum, desen-
volveu-se nos delineamentos gerado por GACULA (1978)
a partir dos delineamentos dados por TRAIL & WEEKS
(1973), que tiveram inicio provavel com o delineamento
de Blocos Completos-Incompietos Compostos desenvol-
vidos por CORNELL & KNAPP (1972), para os experi-
mentos com avaliagBes organolépticas.
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MODELO MATEMATICO

O modelo matematico utilizado neste trabalho é:

Yij = m + tj + Bj+ ejj

onde:
Yij é a observagdo do i-ésimo tratamento no j-ésimo bloco
m & a média geral
tj 8 o efeito do i-ésimo tratamento
bj & o efeito do j-ésimo bloco

gjj € o erro experimental

Sendo bj =m + 5,‘ onde o efeito de blocos inclui a
média, assim teremos o seguinte modelo:

Yij = tj + by + €jj

Na forma matricial, o0 modelo pode ser escrito da
seguinte maneira:

Y=X3+¢€
onde:
Y & o vetor de observacgdo
X = in'l)(zl, onde:
X1 & a matriz formada pelos coeficientes dos efeitos
de tratamentos
X2 & a matriz formada pelos coeficientes dos efeitos

de blocos

j & o vetor dos efeitos de tratamentos e blocos, isto é:

oty
onde:

7 & o vetor dos efeitos de tratamentos e
b é o vetor dos efeitos dos blocos

€ & o vetor dos erros aleatérios, de distribuicdo normal
de média zero e varidncia 0°.

SISTEMA DE EQUAGCGCES NORMAIS

Com a utilizagdo do método dos minimos quadra-
dos, chega-se ao sistema:

X'XB = X'Y, onde

R
XX = [ g NK] é singular, isto &, ndo existe inversa,

oxe-i]
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tomando W = [I, -NK-1] e pré multiplicando o sistema
de equagdes normais, tem-se.

oF = G
onde: Q=T - NK-1B)
€ uma matriz coluna constitulda dos totais ajustados dos
tratamentos, e

C = R = NK-TN'

& uma matriz singular, logo o sistema & compatlvel e in-
determinado. Consideremos a seguinte restrigdo:

AT — ¢ , entdo o sistema passa a ser:
T = MQ, onde

M & uma inversa generalizada de C e inversa comum de
C-A,isto &, (C-AM = M{C-A] =I.

Considere o seguinte quadro de dados:

TRATAMENTOCS

BLOCOS

R A B e D
1 XX X X KX KX
2 XX XX XX X X
3 XX X AX X AKX
4 XX AX X XX X
5 X X XX KX X
6 XX XX X X AX
Onde:

R & o tratamento comum
V + 1 = o nimero de tratamentos
b = o ndimero de blocos
= o tamanho do bloco
= o ndmero de repeticdes do tratamento
rr = o ndmero de repetigbes do tralamento comum
A = o nimero de vezes que cada par de tratamento tj
ocorre no mesmo bloco
A= o nimero de vezes que cada par de tratamento
com tr ocorre no mesmo bloco

Desenvolvendo o sistema de equagdes

CT = Q,tem-se:

- -0
Y=o,
i = (bk-"\-r}'O‘l" Hrr?\_ r?\r)-Orl
‘ VAT A BA,
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C_ALCULO DA ESPERANGA E DISPERSAODEQE
7

a) Para Q

Como Q = W XY, tem-se que:
E{(Q)})=C7,se MA =2

D(Q) = Co?
b) Para 7

Sendo T = MQ desenvolvendo, obtém-se facil-
mente a:

E(7) = MCT

D(7} = MCM’g? , isto &
Para o tratamento comum tem-se:
VIQp) = (rr = £L) @2 e
K

- k- L
Vi) = trr A

ré K
Para os demais tratamentos tem-se:
Vo) = Ir - & @ e
’ K

p? V{Qj) + q?V(Qr) - 2pg COV (Qr,Qj)

VIit) = ‘ -
(1) (VA+A2) . (bKA2)
onde: p = bKE)\T e q= {Tr)k-' r;\r) K
sendo:
?‘r 2
cov(QrQj) =- o~ c
K
COV(Qi,0f) =— -2 — o parai# ¥
K
A
& o= K1+ s—)
Vi — t) = Ar B N
VA + A
VIE— ) = - o> parai=i
VA+A

ANALISE DE VARIANCIA

~

Partindo da SQR = €'€, obtém-se as somas de
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quadrados, que sio:

SQT(aj)) = = t.Q;

1 ; G2
= — ¥ A o
SaB > Bj BR
- 5 (TBj)? @2 ﬁ
SOBxT = 3 i (55 + SQT(sj) + SBQJ
; G2
= e
SQto b X” bK

T df
80RsTe) = =20

3 onde d” = }(”1 - XijZ

Sendo o seguinte quadro de andélise de varidncia

C.V. G.L.
Tratamentos (ajustados) Y, )
Blocos b-1
BxT Vib-1)
Residuo {puro) b(K-V-1)
| otal bK -1

Tendo assim o quadrado médio como a estimativa
pura da variéincia populacional, para as comparagdes
miltiplas, no caso de dois tratamentos :‘i' usa-se o teste t
de “Student”, enquanto para a comparagido com o trata-
mento comum i, usa-se o teste t de “Dunnett”, confor-
me DUNNETT (1964) e DEMETRIO (1977).

CONCLUSAO

Em delineamentos de blocos incompletos ou blocos
completos-incompletos, nem todos os tratamentos estdo
contidos em cada bloco, dai a recomendacéo de se usar o
tratamento comum.

Pois um dos objetivos do estudo é comparar o tra-
tamento comum com os demais tratamentos, logo se
tornam mais eficientes essas compara¢bes com a presen-
¢a do tratamento comum em cada bloco.

Neste trabalho verificou-se que com a inclusdo do
tratamento comum o desenvolvimento para a obtencéo
dos parametros para a andlise estatistica sdo os mesmos
gue nos demais delineamentos, sendo que os estimado-
res dos pardmetros apresentam pouca diferenca.

A utilizacdo dos blocos completos-incompletos com
tratamento comum, parece apresentar a vantagem de
obter as estimativas do residuo puro separada da intera-
cdo de tratamento e bloco, isto torna o teste mais efi-
ciente do que em qualquer outro delineamento, onde néo
se pode obter estimativa do residuo separada da intera-
¢ao.
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ABSTRACT: In this paper, we develop a methodology for
with a usual treatment using the model:

incomplete balanced blocks and complete-incomplete blocks designs

Yij :m+ti+bj+eij

By the method of leasl squares, the estimales of parameters and the sum of squares, as weil as mathematical expeclations
were obtained. The distribution of Y, ﬁ Y are also presented. We obtained the malrix of disperson of treatments and the variance
of the estimative from a conirast between lwo treaiment means. The tests of mulliple comparison among means are presenied

using Student t-test and Dunnett I-test.
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