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RESUMO 

Apresentamos um cálculo detalhado de autovalores para uma hamiltoniana de spin apropriada para Mn2+ em campo 

axial com interação hiperfina, pelo método de perturbação. 
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1 - INTRODUÇÃO 

Num trabalho anterior analisamos a Ressonância 
Paramagnética Eletrônica (RPE) de íons Mn2+ dopados em 

Zn(BF4)2.6H2O. Naquela ocasião, relatamos as proprie-
dades conhecidas desta substância, bem como, outras 
novas que foram obtidas das variações angular e térmi-
ca dos espectros de RPE. Embora, Bleaney & Ingram 
tenham publicado as fórmulas que descrevem o centro das 
linhas de RPE, verifica-se que os autovalores que permi-
tem obter estas fórmulas não foram publicadas. Como o 
cálculo destes autovalores é bastante trabalhoso e pelo 
fato do procedimento adotado ter aplicação para outros 
íons com quaisquer valores de S (spin eletrônico) e I (spin 
nuclear), decidimos apresentar os nossos resultados com 
detalhe. 

2 HAMILTONIANA DE SPIN 

A hamiltoniana de spin para um íon Mn2+ (3d 5 ) com 
S = 5/2 e I = 5/2 que vamos considerar é dada por Al`Tshu-
ler & Kosyrev3 . 

(D 

O primeiro termo é a interação de Zeeman, D e F são para-

metros da distorção axial do campo cristalino e a o parâ-
metro cúbico. Os índices 1, 2 e 3 no termo do parâmetro 
a referem-se a um sistema de eixos cúbicos com o eixo z 
ao longo da direção 111. Outros símbolos que aparecem 
tem significado usual. 

3 - DETERMINAÇÃO DOS AUTOVALORES 

Considerando os dois primeiros termos da equação 1 
e escolhendo o eixo y perpendicular ao campo magnético 
aplicado, podemos reescrevê-lo como 
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22 a 27, variam de 1 a 6, agora, todas parcelas dos auto-
valores ficam determinadas. 

4 - CONCLUSÃO 

Os autovalores que propusemos a determinar são 
obtidos da seguinte forma: a cada uma das 6 expressões 
dadas pelas equações de 22 a 27 somam-se 6 autovalores 
da contribuição da interação hiperfina dados pela equa-
ção 35. O resultado é um total de 36 autovalores que 
caracterizam o íon Mn2+ 

ABSTRACT 

A detailed calculation of Mn2+ eigenvalues in axial field with hyperfine interectkm by perturbation method is 
presented. 
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