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RESUMO: A presenca

das construcbes em madeira

na paisagem das cidades paranaenses foi muito

significativa na primeira metade do século XX, no entanto, alteragbes profundas vém ocorrendo. O que se
vé hoje é uma cada vez mais insignificante presenca destas construgbes no ambiente urbano. Este trabalho
parte do conceito de sistema construtivo e, apos identificar os presentes no estado do Parana, descreve
aqueles empregados pela populacdo pioneira e o0s atuais modelos desenvolvidos pelas empresas de ‘"pré-

fabricacdo”. O enfoque ¢é para a casa de madeira

identificada como habitacdo de interesse social. A

classificacdo dos sistemas construtivos possibilita a comparacdo dos mesmos e a constatacdo que, quando

ndo houve um retrocesso, foram poucos o0s avangos
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INTRODUCAO

Para classificar os sistemas construtivos
implantados no Parana adota-se o0 conceito
difundido por Picarelli (1986) que define como
sistema construtivo para habitacdo "um conjunto
de materiais, elementos e componentes que se
utilizam segundo determinadas regras de
combinacéo, para concretizar 0 objeto
arquitetébnico”. De acordo com a autora, materiais
ao sofrerem transformac6es formam componentes
gue originam, mediante regras de combinac¢édo, os
elementos, estes, adicionados a outros elementos
constituem um subsistema que, somado a outros,
resultam em um sistema construtivo.

A distincdo entre os sistemas construtivos
existentes é resultado dos métodos e processos
utilizados, assim como, do tipo de equipamento e
do tempo de execucdo. Sinteticamente estes
sistemas subdividem-se em:

a) sistema tradicional - utiliza métodos e
processos empiricos, intuitivos, materiais
locais e equipamentos de uso comum.

b) sistema convencional - utiliza métodos e
processos parcialmente normalizados, com
componentes padronizados e elementos
produzidos fora do canteiro de obras, a producéo
€ manual, desperdica material e é lenta.

tecnologicos neste setor da construgdo civil.

de interesse social; sistema construtivo.

c) sistema racionalizado - faz uso de métodos
e processos sistematicos de organizacao,
elimina o desperdicio de material, diminui o
custo e o prazo de execuc¢cdo melhorando a
gualidade do produto final.

d) sistema industrializado - pressupfe métodos

e processos de producdo em série, de pré-
fabricagéo total ou parcial, uso de equipamentos
mecanicos e/ou automatizados com o intuito
de diminuir a quantidade de material, o custo
e o tempo de execugdo, ao mesmo tempo que
amplia a qualidade e garante a intercambial idade
dos componentes construtivos.

As diversas classificacbes adotadas para os
sistemas construtivos em madeira na literatura
internacional podem ser resumidas sob quatro
enfoques: o grau de industrializacdo, o material
utilizado nas paredes, atipologia estrutural e o porte
da construcéo (construcdo pesada, semi-leve e leve).

1 PANORAMA NACIONAL

A grande dificuldade em estabelecer um quadro
gue demonstre as experiéncias realizadas no
Brasil, na area da construgdo em madeira, encontra-
se na reduzida bibliografia sobre o assunto e na
grande dispersdo destas habitagcdes no territério
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nacional. Identifica-se o uso de tecnologias que
se apropriam da madeira, principalmente em
regi6es com grandes reservas florestais ou ligadas
as tradigfes construtivas de uma determinada
populacdo de imigrantes, além de experiéncias de
unidades ou conjuntos populacionais propostos
por centros de pesquisas vinculados ao tema. No
intuito de adequar a habitacdo de interesse social
as caracteristicas climéticas e sociocuturais das
diversas regifes do pais estas instituicfes tém
desenvolvido diversos protétipos. Destacam-se no
desenvolvimento de pesquisa sobre o tema o
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de
Sdo Paulo (IPT), a Fundacdo Centro de
Desenvolvimento das Aplicacdes das Madeiras do
Brasil (DAM), a Fundacé&o de Tecnologia do Estado
do Acre (FUNTAC) e o Laboratério de Madeiras e
de Estruturas de Madeira da EESC/USP.

Experiéncias isoladas também tém ocorrido por
iniciativa de arquitetos que referenciam seus
projetos no "fazer popular® ou numa linguagem
arquitetdnica contemporéanea, que explora o
potencial plastico da madeira no desenvolvimento
dos projetos. Assim como, na construcdo de
habitagbes sustentaveis, ou seja, comprometidas
com o uso de materiais locais, nao esgotaveis e
gue se adequem ao clima da regido para poupar
energia e garantir o conforto humano.

Como forma de classificacdo das habitacdes
de madeira no Brasil, Ino (1992) propde a
subdivisdo em dois grandes grupos: Pilar e Viga.
onde os elementos estruturais sdo independentes
da vedacao e dos Painéis, onde as cargas do
telhado sdo transmitidas para as paredes que, por
sua vez, as transferem a fundacado. Este grupo
reine grande parte das casas pré-fabricadas
existentes no mercado nacional- Benevente (1 995)
complementa esta classificacdo agregando as
Construcdes Modulares que s&o unidades
tridimensionais que prevéem o transporte do local
de producdo para a area de implantacao.

2 A EXPERIENCIA DO PARANA
2.1 Regido Sul e Centro Sul

Na regido compreendida por Curitiba e seus
arredores a construcdo das primeiras habitacdes
de madeira foi possivel gragas as grandes reservas
florestais existentes na regido e a tecnologia
construtiva trazida pelos primeiros imigrantes a
partir da segunda metade do século XIX. O
imigrante polonés, dependendo de sua
procedéncia, fazia uso de uma técnica construtiva
diferente. De acordo com Valentini (1982) eram

84

trés as técnicas construtivas adotadas: a taipa de
maé&o, os troncos encaixados e a alvenaria de tijolos.
A casa de tronco era feita com troncos empilhados
horizontalmente e encaixados nas extremidades,
sendo a fundacdo em pedra ou tijolo e as frestas
preenchidas com barro. Na cobertura era comum
0 uso de cascas de Aarvore e "tabuinhas",
posteriormente substituidas por telha ceramica ou
de zinco. Estas constru¢des possuem baixa
condutibilidade térmica, o que é importante nas
regibes de clima frio; no entanto apresentam
problemas executivos devido a variacéao
dimensional das pecas. De acordo com Bittencourt
(1995), a primeira evolugdo destas construcfes
foi a substituicdo das pecas rolicas por pranchas
ou vigas de madeira macica. Esta substituicéo
introduziu o uso de jun¢cbées mais elaboradas como
as linguetas simples ou duplas. Os imigrantes
alemédes construiram casas com enxaiméis,
estruturas de madeira com pecas diagonais de
travamento e os intervalos preenchidos por
alvenaria.

Zani (1997) aponta a intensificacdo e
exploracdo madeireira no Parana a partir do século
XIX, devido a instalacdo de serrarias que passaram
a padronizar os elementos construtivos e difundir
a arquitetura em madeira. Algumas préaticas
construtivas foram mais disseminadas, como a
construcdo sobre pilaretes, para evitar a umidade
e 0 uso de barrotes e vigas onde sdo pregadas
tdbuas com as fibras da madeira na vertical sendo
as juncbes vedadas por ripas. A divisdo interna
destas habitacdes era compostas por sala, quartos
e cozinha, as vezes utiliza-se o s6tdo devido a
grande inclinagdo dos telhados — uma tradicéo
européia. O arremate dos telhados era feito com
lambrequim que servia como pingadeira e protecéo
do beirai. A preferéncia por este tipo de habitacéo
advinha da racionalidade e funcionalidade, das
mesmas, associado ao baixo custo da construcéo.

2.2 Regido Norte

As primeiras construcdes
estrutura de madeira rolica, vedacdo de palmito
rachado, assoalho de tabuas cruas e telhas
tipo ‘"tabuinhas" tiradas do cedro ou do pinho;
em alguns casos lancava-se mao da madeira
falquejada a machado ou serrada manualmente
com a serra portuguesa. (Zani, 1997)

foram erguidas com

A predominéncia das constru¢cdes de madeira
explica-se pela pressa dos pioneiros em se instalar,
devido a falta de moradias e infra-estrutura; a
abundéancia de matéria prima na regido que aliado
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ao grande numero de serrarias torna o prego
acessivel a maior parte da populacdo; e a grande
guantidade de carpinteiros, o que fazia baixar o preco
da méo-de-obra e agilizava o processo construtivo.

No repertorio arquiteténico das habitagdes de
madeira no norte do Parana, construido com a
participacdo de diversos grupos de imigrantes
europeus, como alemées, poloneses, italianos e
japoneses, foram identificados por Zani (1997) trés
momentos distintos na implantacdo de casas de
madeira: entre 1929 e 1940 as casas tinham como
caracteristica uma volumetria pura com telhados
de 2 ou 4 &guas, sem ornamento ou cor,
demonstrando seu aspecto provisorio; no periodo
de 1950 a 1960 registra-se o apice da arquitetura
de madeira da regido quando as construcdes
apresentam maior complexidade volumétrica,
rigueza de ornamentos, texturas e cores e; a partir
dos anos 70 inicia-se a decadéncia estética e
construtiva destas edificacfes. Nesta fase as casas
tém como caracteristicas a volumetria simples,
auséncia de pordes, varanda e ornamentos, e
também a incorporacao de novos elementos como
o telhado de fibrocimento e a esquadria metalica.
Esta tipologia se aproxima muito dos atuais
sistemas construtivos destinados a populacédo de
baixo poder aquisitivo, comercializados por
empresas paranaenses.

221 A tradicional

técnica e o sistema construtivo

Dentro do repertério arquitetdnico das habitacbes
de madeira desta regido do pais, a variacdo da
técnica e dos sistemas construtivos é minima,;
desta forma podemos determinar as caracteristicas
mais comuns que vao da concepcdo ao objeto
final.

Estas casas séo identificadas por sua volumetria
composta, por formas puras que partem da planta
funcional e da geometria do telhado, que se inicia
com duas ou quatro aguas até atingir formas mais
complexas. O arcaboucgo (Figura 1) é formado por
dois quadros horizontais (superior e inferior) ligados
por esteios, ou "pé-direito”, e emolduramento dos
vaos de portas e janelas, reforcados pela vedacéo
em tabua (22 cm X 2,2 cm) e mata-junta (6 cm X
1,2 cm). A vedacao horizontal é formada por
assoalhos de tdbuas (10 cm x 2,2 cm) pregadas
sobre barrotes (6 cm X 12 cm) espacados a cada
50 cm, e forros com 5 cm de largura e 1,5 cm de
espessura. A estrutura do telhado é formada,
exceto em algumas residéncias construidas por
alemées que tém tesouras atirantadas, por
tesouras romanas. A madeira predominante é
aspidosperma polyneuron, vulgarmente conhecida
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por peroba-rosa. O tratamento superficial é feito
com verniz, que mantém o tom original da madeira,
por pintura a 6leo ou iatex. Em alguns casos nao
existe tratamento superficial de maneira que a
madeira vai ficando cinza com o passar dos anos,
devido ao envelhecimento causado pela incidéncia
dos raios solares. O arcabouco é elevado do solo
por troncos de madeira ou pilaretes de alvenaria,
para evitar a umidade, formando assim um porao
gue tem altura vencida por escadas de um lance
em madeira ou alvenaria. As janelas e portas séo
emolduradas por um quadro de vigas ou caibros,
ligando o quadro inferior ao superior.

Figura 1 — Parte portante e estrutura do telhado.
Fonte: Zani (1997 p. 111).

Nas areas molhadas (cozinha, area de servigo
e banheiro) o piso é misto, executado com um
lastro de tijolo comum sobre tdbuas cruas (22 cm
X 2,2 cm) pregadas sobre barrotes (6 cm X 12
cm), revestida com argamassa tendo como
acabamento cimento queimado alisado. Nas
paredes a madeira é revestida a meia altura de
tijolo macico, assente de espelho revestido com
argamassa e cimento queimado alisado.

Estas constru¢cBes tém como regra o uso de
madeira macica com vedacdo em tabua e mata
junta na vertical fixada com prego, no entanto,
mestres carpinteiros japoneses, chamados
"Daiku", construiam casas "empregando métodos
orientais através da técnica de encaixes. Em
Londrina tais edificacbes se sucederam ao final
da década de 40 até inicio dos anos 50". As
sambladuras predominavam em praticamente
todas as solugcdes construtivas, inclusive nos
ornamentos (Nakabayashi, 1988).
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2.3 Os sistemas "pré-fabricados"”

Atualmente existem no Parana cerca de 18
empresas de "pré-fabricacao" de casas de madeira,
sendo que, a maioria esta instalada na regido de
Curitiba e comercializa produtos destinados a camada
social de menor poder aquisitivo. Estes sistemas
construtivos que colaboram, embora de forma
modesta, na diminuicdo do déficit habitacional no
estado, que hoje atinge cerca de 133 mil familias
(COHAPAR, 1999), podem ser classificados em
trés grupos, de acordo com seu graude industrializacéo.

231 Sistemas  Tradicionais  Racionalizados

Estes sistemas incorporam as "casas pré-
cortadas" que utilizam métodos e processos
construtivos empiricos, tendo como modelo a casa
tradicional paranaense, isolada do solo e composta
por quadro inferior e superior ligados por montantes
verticais e fechamento em tdbua e mata-junta na
vertical. A grande maioria é realiza com madeira
de pinus proveniente da regido. Os elementos e
componentes sdo modulados, reduzindo o tempo
necessario para construgao. Estes sistemas
construtivos, produzidos atualmente por pequenas
e grandes empresas, apresentam baixo dominio
tecnoldgico e procuram atender as camadas de
menor poder aquisitivo da populacéo.

Figura 2 — Casa Tradicional Racionalizada — "Klrten”.
Fonte: Silva (2000 p. 15).

2.3.2 Sistemas  Convencionais Racionalizados
Sistemas construtivos que utilizam componentes
padronizados, tém umalinha de montagem organizada
no canteiro de obras e atinge um menor custo de
producdo com um padrdo de qualidade superior
ao processo tradicional. Os aspectos basicos que
definem o padrdo destas casas sd0 a metragem
guadrada e a qualidade do material de acabamento.
Para os modelos populares geralmente é utilizado
0 Pinus ou Cambara; nos modelos mais sofisticados
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faz-se uso de madeiras de melhor qualidade e
maior resisténcia como a Grépia ou o Angelim,
provenientes do Centro-Oeste e Norte do pais.
Neste grupo os sistemas construtivos, em sua
maioria, utilizam fundacdo em concreto ou
alvenaria, piso cimentado ou piso cerdmico nas
areas molhadas e assoalho nos quartos e na sala.
A estrutura portante é formada por montantes
verticais ligados por tdbuas na horizontal que
recebem a carga da cobertura e as transmite para
a fundacédo. A cobertura é composta por tesouras,
tercas e vigas de madeira que suportam um
telhado de fibrocimento ou de telha ceramica. A
vedacdo é composta por tdbuas na horizontal
sobrepostas ou com encaixe macho-fémea com
espessura entre 20 mm e 35 mm. No banheiro,
onde a exposi¢cdo a umidade é maior, a parede €
de alvenaria revestida com ceramica até o teto ou
a meia parede. Na cozinha e area de servigo uma
ou todas as paredes sdo em alvenaria com
revestimento de azulejo nas paredes mais sujeitas
a umidade. As esquadrias em madeira ou metal
ndo possuem venezianas e o acabamento é feito
com verniz, assim como na maioria das paredes e
particbes. Alguns construtores preferem aplicar
O0leo de linhagca no exterior das casas e &cido
oxalico no interior. A instalacao elétrica, fator
normalmente preocupante neste tipo de construcéo,
é feita com fio de cobre revestido com plastico anti-
chama e disjuntores termomagnéticos. A instalacao
hidraulica tem tubulacdo em PVC e o reservatdrio
tem capacidade entre 250 e 300 litros de agua.

Figura 3 — Sistema Convencional Racionalizado —
“Casabella”.
Fonle: Silva (2000 p. 18).

2.3.3 Sistema Industrializado

No Parana o Unico sistema construtivo ind ustrializado
encontrado no mercado, até este momento, foi
desenvolvido pela empresa Battistela Ind. e Com.
Ltda que utiliza métodos e processos de producéao
em série, pré-fabricacdao parcial, equipamentos

Semina:Ci. Exatas/Tecnol., Londrina, v. 21, n. 4, p. 83-88, dez. 2000



mecénicos visando a melhoria da qualidade, o
menortempo de execugdo e, em menor proporgao,
0 menor custo de producdo. Neste sistema o
projeto mais elaborado especifica e detalha os
elementos utilizados. De acordo com o fabricante,
as pecas com funcéo estrutural, de uso externo e
em A4reas Umidas recebem tratamento em
autoclave com preservativo tipo CCA, atendendo
as normas americanas (American Wood
Preservers Association). Outras pecas de uso
interno sdo tratadas por pincelamento de
cupincidas. O sistema construtivo € composto por
moddulos de 1,22 m de largura e 2,44 m de altura,
duplados, com 15 cm nas paredes externas e 10
cm nas internas, formando um colchdo de ar no
seu interior. A cobertura com tesouras, oitdes,
caibros e vigas em madeira laminada colada
emprega um sistema de "subcobertura” com placas
de madeira tipo "Blockboard" logo abaixo do
ripamento das telhas, servindo de base para a
aplicacdo de uma manta de espuma de polietileno.
A funcado é, além de evitar a infiltracdo de agua,
colaborar no isolamento da cobertura. Sobre o forro
€ apiicada uma manta de |a de rocha que aumenta
a capacidade de isolamento térmico da edificacéo.
As portas externas sdo em madeira macica e as
internas lisas e semi-ocas. As janelas séo de
aluminio com pintura eletrostatica ou em ferro com
pintura em esmalte sintético. Os circuitos elétricos
sdo embutidos em eletrodutos antichama
protegidos por disjuntores termo-magnéticos. As
instalagbes hidrosanitarias sdo executadas em
PVC, inclusive as instalagdes de agua quente que
utiliza o PVC tipo "Aquaterm" ou mesmo o cobre. A
pintura externa é feita com grafiato e a interna com
textura acrilica branca, stain ou verniz. Portas, vigas,
colunas, rodapés e beirais recebem pintura com
stain, material que penetra na madeira sem formar
um filme continuo sobre sua superficie, o que evita
0 aparecimento de rachaduras e descascamento.
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Figura 4 — Sistema Industrializade - "Casa Stella".
Fonte: Catalogo da empresa (1999).

3 CONSIDERACOES FINAIS

Comparando-se o0s sistemas construtivos
tradicionais, utilizados para satisfazer a necessidade
de moradia dos primeiros habitantes do Parana,
com as chamadas casas "pré-fabricadas"
encontradas no mercado da construgdo, constata-
se que apesar dos avancgos tecnoldgicos ocorridos
no setor nas Uultimas décadas poucas foram as
inovacdes implantadas na producédo de habitacdes
em madeira na regido. Pelo contrario, algumas
empresas que produzem casas de "padréo
popular" vém comercializando os mesmos
modelos identificados no periodo de decadéncia
da arquitetura de madeira na regido. O resgate
destas tecnologias torna possivel identificar
acertos na concepcdo das antigas casas que,
talvez por falta de mao-de-obra especializada,
foram esquecidos como detalhes importantes de
projeto como: o uso de madeira resistente a
xil6fagos, detalhes que garantem a estanqueidade
do material e ampliam a sua durabilidade. Mantida
a estagnacdo tecnoldgica na producdo destes
sistemas, certamente eles desaparecerdo da
paisagem das cidades.
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ABSTRACT: The presence of wooden constructions in
considered to be very significant in the first half of the
occurred. Nowadays what has been noticed is the

the landscape of cities in the State of Parana was

twentieth century. However, deep alterations have

insignificant presence of such constructions in the urban

environment. This work is based on the concept of constructive systems. After identifying these constructions
in the State of Parana, it describes those used by the pioneers and the current models developed by the

prefabrication companies. The focus of this work

constructive systems makes their comparison possible,
retreats, there were few technologica! improvements

KEY WORDS: wooden constructions; housing project;

wooden housing projects. The classification of

as well as the evidence that, if there were no

the construction field.

constructive systems.
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