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Resumo

Uma forma de modificar as propriedades de sistemas poliméricos ¢ a mistura fisica de mais de um
polimero, ou seja, as blendas poliméricas. Pretende-se com este trabalho produzir blendas poliméricas a
partir de uma matriz de poliestireno com residuos de borracha, visando estudar o efeito da granulometria
e do compatibilizante nas propriedades mecanicas de impacto e tracdo. As blendas de poliestireno/
residuos de borracha, inicialmente foram preparadas em uma extrusora de rosca dupla corrotacional e,
posteriormente, os granulos extrusados foram moldados por inje¢do. Ficou evidenciado que 5% em peso
do compatibilizante SBS otimizou os resultados de resisténcia ao impacto para as blendas ternarias. O
moddulo de elasticidade dos sistemas diminuiu em relagdo ao médulo da matriz pura de poliestireno. A
granulometria s6 influenciou de forma significativa na propriedade de resisténcia ao impacto para as
blendas compatibilizadas, sendo a granulometria mais fina a que apresentou melhores resultados. Estes
resultados evidenciam uma boa alternativa de tenacificagdo do poliestireno, bem como reduzir custos
utilizando residuos de borracha que seriam descartados
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Abstract

One way to modify the properties of polymer systems is to mixture one or more polymer and/or
copolymers, i.e., to obtain polymer blends. The aim of this work was to produce polymer blends from
a polystyrene matrix with rubber wastes, aiming to study the effect granulometry and compatibilizer
on the mechanical properties and impact strength. The blends of polystyrene/rubber wastes were
prepared in a corrotacional twin screw extruder and subsequently the extruded granules were injection
molded. It was shown that 5 wt% of the SBS compatibilizer optimized the results of impact strength
for ternary blends. The elastic modulus of the systems decreased in relation to modulus of the pure
polystyrene matrix. The granulometry influenced significantly the property of impact resistance for the
compatibilized blends, with a finer rubber particle size that have the best results. These results show a
good alternative for toughening of polystyrene, as well as reduce costs using rubber wastes that would
otherwise be discarded.
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Introducao

A mistura de dois ou mais polimeros (blendas
poliméricas) ¢ uma das taticas de desenvolvimento
de novos materiais com caracteristicas diferentes
daquelas dos polimeros puros, além de apresentar
baixo custo, quando confrontado a sintese de novos
polimeros. As blendas poliméricas constituem uma
alternativa para a melhoria do desempenho de
plasticos de engenharia disponiveis no mercado,
pois proporcionam um fator muito importante em
relacdo ao custo/beneficio, onde se podem alterar
suas propriedades fisicas e quimicas para uma ampla
utilizacdo de materiais poliméricos (BEZERRA et
al., 2014).

As propriedades das blendas

dependem principalmente da miscibilidade entre os

poliméricas

dois polimeros. As misturas podem ser heterogéneas
ou homogéneas. Nas misturas homogéneas, as
propriedades sdo afetadas pelas interagdes entre os
componentes, enquanto para misturas heterogéneas,
o fenomeno interfacial e a natureza flexivel
ou rigida das fases sdo importantes (ABREU
JUNIOR; NUNES; VISCONTE, 2010). Entretanto,
a maioria das blendas sdo imisciveis devido a
incompatibilidade quimica entre os componentes,
possuindo elevada tensdo interfacial, baixa
adesdo entre as fases, e apresentando um sistema
(AGRAWAL; ARAUJO; MELO,

2008). Neste caso, ¢ necessario adicionar um agente

multifasico

compatibilizante para melhorar a interagdo entre as
fases e tornar a blenda compativel em seu estado de
mistura. Os agentes compatibilizantes geralmente
sdo copolimeros em bloco ou enxertados e podem
provocar um decréscimo no tamanho da fase
dispersa, melhorar a adesdo interfacial, diminuir
a tensdo superficial e promover a estabilidade
morfologica da blenda (LUNA; SILVA; ARAUJO,
2014; BARRA et al., 2003).

A tenacificagdo ¢ um dos parametros mais
importantes que determina se um dado polimero
pode ser usado como material de engenharia. Para
certas aplicacdes os polimeros frageis necessitam

ser tenacificados. A principal técnica utilizada
pelas industrias de polimeros tem sido seu refor¢o
com elastdomeros. Nas misturas de termoplasticos
reforcados com elastomeros, quando se aplica
uma tensdo, as particulas elastoméricas dispersas
concentram ou absorvem essa tensdo, provocando
uma alteracdo do estado de tensdo da fase
matricial, ¢ uma intensa deformagdo plastica. A
absor¢do-dissipacdo de energia pelas particulas
dispersas se processa por diferentes mecanismos,
tais (ruptura),
pléstica (escoamento), ou por duplo processo de
cavitagdo-deformacdo (COUTINHO et al., 2007;
GUIMARAES; ROCHA; COUTINHO, 2002;
WANG et al., 1998).

como, cavitagao deformacdo

Muitos estudos sobre tenacificagdo de polimeros
vém sendo realizados com o intuito de obter o melhor
balanceamento das propriedades. Fang, Guo e Zha
(2004) estudaram as propriedades mecanicas como
resisténcia ao impacto de blendas compatibilizadas
com SBS. Observou-se que a incorporacao de 10%
de SBS a uma blenda PS/EPDM (21% em peso)
aumentou a resisténcia ao impacto em 20 vezes em
relagdo ao PS. Foi observado reducdo dos valores
de tensdo maxima e modulo de elasticidade. As
fotomicrografias do MEV e do MET evidenciaram
que as blendas de PS/EPDM/SBS com 10% do
compatibilizante. O SBS foi melhor distribuido
na interface entre PS e EPDM, independente
do conteido de EPDM. Nio ocorreu alteragdes
significativas nos valores de viscosidade das blendas
compatibilizadas e ndo-compatibilizadas.

Boondamnoen et al. (2012) prepararam blendas
de poliestireno com residuos de borracha natural,
bem como borracha vulcanizada nas proporcdes
de 50/50% em peso. O objetivo dos autores era
comparar as propriedades de resisténcia a tragdo
e da morfologia. Além disso, foi determinada a
densidade de reticulagdo utilizando a equagdo de
Flory-Rehner. As blendas foram preparadas em
um misturador interno (Haake) na temperatura de
140° e 60rpm. Os resultados evidenciaram que as
blendas de PS/borracha natural apresentaram maior

Semina: Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas, Londring, v. 35, n. 2, p. 149-158, jul./dez. 2014



Efeito do Compatibilizante SBS e da Granulometria nas Propriedades Mecénicas de Blendas de PS/Residuo de Borracha (SBRr)

resisténcia a tragdo e modulo elastico. Porém, a
elongacdo na ruptura foi menor que as blendas com
borracha vulcanizada.

Leitzke, Pezzin e Pezzin (2007) estudaram a
tenacificacdo da blenda SAN/NBR. Borrachas de
poli(butadieno-co-acrilonitrila) (NBR), com teores
de acrilonitrila (NA) variando de 32,9 a 45,7%,
foram incorporadas ao poli(estireno-co-acrilonitrila)
(SAN), por extrusdo seguida de injecdo. A adi¢do
do NBR resultou em um aumento significativo
na resisténcia ao impacto e na deformacdo na
ruptura, que foram fortemente influenciados pela
composi¢do da blenda, pelo teor de acrilonitrila
e pela viscosidade dos NBRs, porém, houve uma
diminuicao da resisténcia a tragdo. Os resultados
mais expressivos para resisténcia ao impacto (157,1
+ 3,7 J/m) foram obtidos para a blenda 70/30 em
peso utilizando NBR com 33,1% de acrilonitrila e
viscosidade Mooney de 51 ML 1+4 (100°C), um
valor cerca de 700% maior que o verificado para o
SAN puro (22,4 £ 1,1 J/m). A analise da superficie
de fratura por microscopia eletronica de varredura
revelou homogeneidade dos dominios elastoméricos
dispersos na matriz, bem como o aparecimento de
microtrincas e/ou deformacao plastica para todas as
blendas. O tamanho dos dominios de NBR diminui
com o aumento do teor de acrilonitrila presente no
NBR, enquanto a quantidade de dominios diminui
com o aumento da viscosidade.

Aratjo, Carvalho e Fook (1997) adicionaram
residuos de borracha, provenientes de industrias
de calcados e de pneus ao poliestireno visando
tenacifica-lo. As misturas foram realizadas em
extrusora dupla-rosca e a moldagem feita por
compressao e por injecdo. Os efeitos da concentragao
(5-25% em peso) e granulometria (1200 a 180mm)
dos residuos nas propriedades mecanicas destas
blendas, foram avaliados e as suas superficies
de fratura examinadas. Ficou evidenciado que a
resisténcia a tragdo tende a diminuir e a resisténcia
ao impacto aumentar conforme o teor de borracha
aumenta e a granulometria diminui. A analise
morfologica das superficies de fratura confirma

estes resultados. As amostras obtidas pelo processo
de injecdo apresentaram maior uniformidade
e, consequentemente, melhores propriedades

mecanicas.

Coutinho et al. (2007) avaliaram a tenacifica¢ao
de poliestireno (PS) utilizando trés tipos de
polibutadieno (PB): polibutadieno baixo-cis (PB,),
polibutadieno alto-cis (PB,) e copolimero em bloco
(SBS) de estireno ¢ butadieno (PB_ ). Observaram
um aumento na resisténcia ao impacto de 138, 208
e 823%, quando utilizados polibutadieno baixo-
cis, polibutadieno alto-cis e copolimero em bloco
de estireno e butadieno, respectivamente. As
condigdes de processamento tiveram influéncia
na qualidade dos materiais obtidos ¢ temperaturas
de processamento superiores a 180°C provocaram
a degradacdo do material. As misturas PS/PB
exibiram morfologia bifasica com dominios de
polibutadieno dispersos aleatoriamente na matriz
do PS, com didmetro de particula inferior a 1pm.
Essas misturas apresentaram baixa adesdo entre
as fases termoplastica e elastomérica e uma alta
tensdo interfacial. A incorporagdo de material
elastomérico a matriz do PS produziu materiais
opacos com alta resisténcia ao impacto. As misturas
PS/PB, apresentaram valores de resisténcia ao
impacto superiores aos das misturas PS/PB, e muito
inferiores aos das misturas PS/PB_ . Observaram que
todos os materiais tiveram resisténcia ao impacto
superior ao do HIPS comercial e apresentaram
comportamento pseudoplastico, viscoelasticidade e
diferentes energias de ativacdo para o escoamento
sob as condicdes de cisalhamento estudadas.

Martinez-Barrera et al. (2004) investigaram a
melhoria nas propriedades de impacto das misturas
de poliestireno/SBR produzidas por diferentes
concentracdes e tipos de estireno-butadieno (SBR).
As amostras foram irradiadas por diferentes doses de
radiagdo gama para atingir uma boa aderéncia e uma
boa estabilidade, entre a fase de borracha e a matriz
de poliestireno, para melhorias nas propriedades
de impacto. Os resultados mostraram que a maior
resisténcia ao impacto foi obtida para a mistura com
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10% de SBR, 30% de estireno, uma conformacéao
linear, uma microestrutura de 53% de trans, 38% cis
e 9% de vinil, um peso molecular de 207.000 e uma
dose de 100 kGy. Varias amostras foram preparadas
com 0%, 3%, 5% e 10% de SBR e caracterizadas por
FTIR e espectroscopia Raman. Foi possivel obter
blendas com até 263% de melhoria nas propriedades
de impacto em relagdo ao PS ndo modificado. Para
amostras irradiadas, um possivel mecanismo para
explicar o aumento da tenacidade do material ¢ a
produgido de ligagdes quimicas cruzadas entre o anel
benzeno do poliestireno e a matriz de polibutadieno.

O presente trabalho tem como objetivo estudar
o efeito do compatibilizante e da granulometria
de blendas de PS/SBRr, utilizando um copolimero
em bloco como agente de compatibilizagao (SBS),
visando a obten¢ao de materiais com propriedades
mecénicas  superiores aproximadas

ou ao

poliestireno puro.

Materiais e Métodos

Materiais

Como matriz polimérica foi utilizado o
poliestireno cristal (PS) sob o codigo 158K Q611
na forma de granulos, fabricado pela Unigel S.A.
Como fase dispersa foi utilizado um composto de
borracha reciclada (SBRr), proveniente da industria
de calgados Sao Paulo Alpargatas S.A. da regido de
Campina Grande/PB. Como agente compatibilizante
foi utilizado o copolimero tribloco linear (SBS),
sob o codigo Kraton D1101B, a base de estireno e
butadieno contendo 31% de poliestireno, na forma
de granulos, adquirido da Activas S.A.

Métodos

Preparacdo das blendas

A blendas binarias PS/SBRr foram preparada na
propor¢ao 50/50% em peso e a misturas ternarias

PS/SBRr/SBS nas propor¢des 47,5/47,5/5% em
peso. A fase dispersa das blendas foi passada em
peneira ABNT N° 40 (0,420 mm) e N° 18(1mm).

As blendas foram processadas em uma extrusora
dupla rosca corrotacional da Coperion ZSK 18mm,
com temperatura de 190°C nas zonas 1 e 2 e 200°C
nas demais zonas, velocidade de 250rpm e taxa
de alimentacdo de 4kg/h. Os granulos extrudados
foram secos, numa estufa a vacuo com temperatura
de 60°C durante 48 horas.

Apds a secagem, os granulos extrudados foram
moldados por inje¢dao na forma de corpos de prova
para ensaios de resisténcia ao impacto Izod (ASTM
D256) e Tragao (ASTM D638). Os corpos de prova
foram moldados numa temperatura de 180° na zona
1 e 190° na zona 2, tendo um ciclo de injecao de 25s.

Técnicas de caracterizagdo

O ensaio sob impacto Izod foi realizado em
corpos de prova entalhados segundo a norma ASTM
D256, em um aparelho da marca Ceast modelo Resil
5.5, operando com martelo de 2,75J e os resultados
analisados em uma média de 8 corpos de prova.

O teste de resisténcia a tragdo uniaxial foi
realizado em corpos de prova injetados, segundo
a norma ASTM D638, utilizando uma Maquina
Universal de Ensaio da Shimadzu, com velocidade
de carregamento de 5 mm/min. Os testes foram
conduzidos a temperatura ambiente e os resultados
analisados em uma média de 10 corpos de prova.

As andlises por microscopia eletronica de
varredura (MEV) foram realizadas na superficie de
fratura dos corpos de prova submetidos ao ensaio
sob impacto em um microscopio eletronico de
varredura, Shimadzu SSX-550 Superscan, a uma
voltagem de 15kV, sob alto vacuo e as superficies
de fratura das amostras entalhadas recobertas com
ouro.
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Resultados e Discussao

Resisténcia ao impacto

A resisténcia ao impacto de termoplasticos €
frequentemente aumentada pela incorporagdo de
uma fase elastomérica, isto é, uma fase borrachosa
auxilia na tenacificacdo da matriz. Para a
incorporacdo de residuos particulados de cal¢ados
ou pneus inserviveis em uma matriz polimérica, o
tamanho de particula da borracha e a adesdo entre
a matriz e a particula de borracha s3o considerados

FS/BBRr(40)

L TR - Y - - L . 4
o o o o @ o o o

Resisténcia ao Impacto (J/m)
S

P&/ SBRr(15)

os fatores principais no desempenho mecénico das
misturas (COSTA et al., 2012). A Figura 1 mostra
o comportamento de resisténcia ao impacto do PS
puro, das blendas binarias e ternarias, bem como a
tendéncia destas com as diferentes granulometria e
o efeito do compatibilizante.

Conforme a Figura 1 observa-se que o PS
apresentou a mais baixa resisténcia ao impacto em
torno de 24 J/m. O PS puro pode ser caracterizado
como um material rigido, porém fragil o que ¢
confirmado pela baixa resisténcia ao impacto.

P5SBErSBS  PS/SBRErSBES
{4} {15}

Figura 1. Eesisténcia ao impacto dos materiais investigados

A adicdo de um material tenaz e flexivel
(composto de borracha) a uma matriz rigida e amorfa
(PS) provoca aumento na tenacidade das blendas e
que estas variacdes sdo maiores quanto maior for
o teor de borracha incorporado (AHMED; JONES,
1990). Observa-se na Figura 1 que independente da
granulometria, a resisténcia ao impacto aumentou
substancialmente em relacdo a matriz pura de PS, e
este aumento foi mais pronunciado para as blendas
compatibilizadas com 5% em peso. As blendas
binarias PS/SBRr passada em peneiras ABNT 40 e
18 aumentaram respectivamente 132,5 e 126,5% em
relacdo ao PS. Estes aumentos possivelmente pode
ser atribuido a capacidade das particulas de borracha,
que quando embebidas em polimeros vitreos e
submetidas ao campo de tensdes associadas a uma

trinca que se propaga, de deformarem e cavitarem
absorvendo energia de deformacao elastica e plastica
durante o processo de fratura (ARAUJO, 1995).

As particulas de borracha quando misturadas
com um polimero fragil como o poliestireno,
pode induzir o mecanismo de microfibrilamento
no material, ocorrendo ao redor do equador das
particulas presentes. A vantagem deste mecanismo ¢
que se tem uma distribui¢do de tensoes e, portanto,
possibilita-se uma dissipacao significativa da energia
aplicada antes da gerac@o das trincas. Além disso, o
crescimento da fissura ¢ interrompido e reiniciado
quando encontra outra particula de borracha
(RABELLO, 2000). Portanto, possivelmente as
particulas de borracha atuam como inibidores de
crescimento catastrofico das fissuras.
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Visando o aumento da adesdo entre as fases
foi adicionado as blendas PS/SBRr um teor de
5% do compatibilizante SBS. Um dos efeitos do
compatibilizante € reduzir a tensdo interfacial entre
a fase dispersa e a matriz, ou seja, apresentar um
efeito emulsificante, facilitando a dispersao de
uma fase na outra. Outro efeito ¢ estabilizar a fase
dispersa evitando a sua coalescéncia (MELO et al.,
2000). De acordo com a Figura 1, nota-se que as
blendas PS/SBRr/SBS em ambas as granulometria
aumentaram de forma expressiva em relagdo ao
poliestireno puro e as blendas binarias, mostrando
assim que sdo interessantes do ponto de vista
tecnologica para aplicagcdes industriais.  Entdo,
provavelmente o SBS aumentou a interacdo destas
blendas compatibilizadas, bem como a adesao entre
os contornos das fases facilitando a transferéncia de
tensdoes (ARAYAPRANEE; REMPEL, 2007).

O tamanho das particulas de borracha também ¢
importante, pois interfere diretamente no processo,

1300
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~J
(=]
=]

(MPa)

500

300

Modulo de Elasticidade sob Tr

100
Ps

PS/SBRr (40)

PS/SBRr(18)

na estrutura morfolégica e nas propriedades da
mistura (KATIME; QUINTANA; PRICE, 1995). De
acordo comaFigura 1 para as faixas de granulometria
investigadas, o tamanho das particulas de borracha
passantes na peneira ABNT N° 40 (0,420 mm)
apresentaram melhores resultados em relagdo as
particulas passante na peneira ABNT 18 (1 mm),
sendo a maior influéncia para as blendas de PS/
SBRr/SBS. Segundo COSTA (2009) particulas de
tamanho maior apresenta resultados interessantes
na absor¢do de impacto, porém tende a reduzir as
propriedades mecanicas. Porém, particulas menores
promovem uma melhor distribuicdo das tensdes
internas e, como consequéncia um aumento na area
superficial das fissuras.

Resisténcia sob tracdo

A Figura 2 apresenta os valores do modulo de
elasticidade sob tragao das amostras de PS puro, das
blendas binarias e ternarias e a tendéncia destas com
as diferentes granulometria.

PS/SBRI/SBS (40) PS/SBRr/SBS (18)

Figura 2. Modulo de elasticidade sob tracdo dos materiais investigados
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De acordo com a figura 2, o PS apresenta alto
modulo de elasticidade. Isto pode ser atribuido
a estrutura quimica do PS que possui anéis
aromaticos em sua cadeia lateral que conferem
rigidez a este polimero tornando-o um polimero
vitreo (VERONESE, 2003).

Conforme a Figura 2 a presenga de 50 e
47,5% de SBRr nas blendas bindrias e ternarias
respectivamente,
propriedades do médulo de elasticidade sob tracao
em relagao a matriz pura de PS. Observa-se que
no geral todos os valores de rigidez foram abaixo
daqueles obtidos para o PS puro. O mddulo de
elasticidade das misturas geralmente depende dos
valores dos modulos dos componentes. Como os
elastdmeros possuem baixo médulo, e a temperatura
ambiente encontram-se borrachoso, o elevado
teor de elastdmero na mistura diminui o modulo
(ZHANG et al., 2013). Além disso, a presenca de
microfibrilagdes implica em um menor moédulo
elastico (RABELLO, 2000).

alterou  drasticamente as

Boondamnoen et al. (2012) produziram blendas
de PS com residuos descartados de borracha.
Segundo estes autores, a propor¢cdo de borracha
afeta as propriedades mecanicas das misturas.
Eles afirmam que o moédulo de elasticidade tende a
diminuir quando se aumenta a fragdo de borracha,
uma vez que o aumento de borracha reduz a rigidez
da mistura. Portanto, os altos teores em peso de 50 e
47,5% de borracha incorporada nas blendas de PS/
SBRr ¢ PS/SBR1/SBS, proporcionou o decaimento
do modulo das blendas, bem como associado
ao fato das particulas de borrachas aumentarem
a flexibilidade da cadeia. Entretanto, quando se
considera que a incorporagdo de um material
reciclado, com ligacdes cruzadas em teores de até
50% em peso no PS, esta redugdo € aceitavel, pois
ha reducdo de custo do composto final e aumento da
tenacidade do material de forma significativa.

Na Figura 2, na faixa de granulometria
investigada, ha pouca influéncia no modulo de

clasticidade das blendas estudadas. Nota-se, que

praticamente o fator decisivo para os resultados do
modulo de elasticidade possivelmente € o efeito do
compatibilizante. Na Figura 2, a blenda PS/SBRr/
SBS (40) foi a que apresentou o melhor resultado
do modulo de elasticidade, possivelmente isto pode
ser atribuido a agdo interfacial do compatibilizante
aumentando a adesdo entre as fases e tornando o
material mais rigido (LIBIO, 2011).

Microscopia Eletrénica de Varredura

Nas Figuras 3 a 5 estdo apresentadas as
fotomicrografias obtidas por MEV do PS e das
blendas binarias e terndrias com os melhores
desempenhos na resisténcia ao impacto. Estas
fotomicrografias foram obtidas da superficie de
fratura dos corpos de prova do PS e das blendas
binarias e ternarias, submetidas ao ensaio de
impacto [zod. As imagens estdo com uma ampliag@o
de 1000x.

Figura 3 - Fotomicrografia obtida por MEV do PS
puro com uma amplia¢do de 1000x
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Figura 4 - Fotomicrografia obtida por MEV da
blenda PS/SBRr (40) com uma ampliagao de 1000x.

Figura 5 - Fotomicrografia obtida por MEV da
blenda PS/SBR1/SBS (40) com uma ampliagdo de
1000x.

Observam-se nas Figuras 3 a 5 uma grande

diferenca entre a morfologia do PS puro (Figura
3), que apresenta fratura tipicamente fragil,
enquanto nas blendas PS/SBRr 50/50 e PS/SBRtr/
SBS 47,5/47,5/5% sao observados locais de alta
deformagdo plastica. Na figura 4 observa-se ma
adesdo entre as fases, provavelmente devido a
fraca interagdo interfacial entre estas, indicando
a imiscibilidade do sistema e ainda devido a

fraca interacdo interfacial existem vazios entre
os dominios de borracha e da matriz. A presenca
de vazios na blenda PS/SBRr ¢é resultante do
“deslocamento” das particulas de elastdmero durante
o teste de impacto, as quais haviam sido distribuidas
na matriz polimérica durante a mistura mecanica. A
morfologia irregular e as superficies bem definidas
dos vazios indicam baixa adesdo interfacial entre os
dois polimeros, mostrando sua incompatibilidade.
Como se pode constatar na Figura 5, a adi¢do do
agente compatibilizante a blenda promoveu uma
melhor adesdo interfacial entre os dominios e
a matriz e alterou o tamanho dos dominios em
relacdo as blendas bindarias. Este resultado esta de
acordo com a literatura, uma vez que adicionando
o compatibilizante a fase dispersa tende a reduzir
o tamanho da particula. A reducdo dos tamanhos
das particulas dispersas foi provavelmente o fator
responsavel pelo aumento das propriedades de
impacto do material.

Conclusao

Blendas de PS/residuo de borracha foram
produzidas. A resisténcia ao impacto tanto para
as blendas binarias quanto para as ternarias
aumentou expressivamente em relacdo ao PS puro
e este aumento foi maior para as blendas ternarias,
indicando o efeito positivo do compatibilizante SBS
utilizado. O moddulo de elasticidade tende a decair
com a incorporagdo de borracha. A granulometria
tem maior influéncia sobre a resisténcia ao impacto
e praticamente nao afeta o moédulo de elasticidade
para as blendas de PS/SBRr. A blenda ternaria
PS/SBRr/SBS (40) apresentou a melhor relacao
de propriedades de tenacidade/rigidez. O residuo
de borracha pode ser reaproveitado no processo
de tenacificagdo de polimeros frageis, bem como
reduzir custo e minimizar os efeitos sobre o meio
ambiente.
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