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Resumo

O presente trabalho apresenta o mapa conceitual como ferramenta de avaliacéo. Neste estudo, foi utilizado
texto de abertura relacionado com o cotidiano dos alunos. A atividade desenvolvida consistiu em
elaborar mapas conceituais, antes e apds os trabalhos experimentais. Participaram da avaliagédo 21 alunos
da 12 série e 22 alunos da 32 série do Ensino Médio. Os mapas elaborados foram pontuados de acordo
com a hierarquia, proposic¢des, palavras de ligacéo, ligacdes cruzadas e exemplos. A classificacdo dos
mapas elaborados, antes e apos a atividade experimental, foi obtida tendo como base um mapa conceitual
de referéncia. Na classificacao, foram verificadas diferengas entre o primeiro e 0 segundo mapa em ambas
as séries e entre os grupos. A elaboracdo dos mapas conceituais apresentou grande potencialidade
como recurso de avaliagéo.

Palavras-chave Mapa Conceitual. Chaves de pontuac@&md motivador

Abstract

The following work shows the conceptual map as an evaluation tool. In thisatuolyening text was

used as a previousganizer with a theme related to the students’ daily lives. The developed activity
consisted in elaborating conceptual maps before and after the experimental works. The evaluation was
applied to 21 students of thé drade and 22 of the3jrade of High School. The elaborated maps were
scored according to hierarglpropositions, linking words, cross linking and examples. The classification

of the maps elaborated before and after the experimental gatimgyobtained having as a parameter
referential conceptual map. In this classification many differences were observed between the first and
second maps of both grades and among the groups. The elaboration of conceptual maps showed great
potential as evaluation resources.
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Introdugé&o conceituais e o rendimento do aluno nas avaliacdes
tradicionais de aula, verificaram a existéncia de uma

O compromisso com a melhoria do processo @errelacdo positiva entre a realizagdo dos mapas pelos
ensino aprendizagem em Quimica justifica alunos e uma melhora nos resultados dos rendimentos
necessidade de o professor utilizar diferentdinais.
estratégias pedagogicas, uma vez que este processdécnicas como a de mapa conceitual e diagrama
acontece com a sua pratica em sala de aula. Uera “Vé&”, como menciona Ebenezer (1992) em seu
forma de abordagem de conceitos quimicos, no Enstmabalho, estdo baseadas em uma perspectiva
Médio, é a construcdo e uso de mapas conceituaisnstrutivista. O autor enfatiza que tais estratégias
modelos que mostram as relagdes significativas eninstrutivas possuem contribui¢cdes efetivas, para a
0S conceitos mais importantes, tendo um determinaaprendizagem significativa servindo para avaliar o
assunto como tema organizador (GALAO, 2003). progresso do estudante.

Mapa conceitual € uma técnica pedagogica de De acordo com Garcia (1992), Novak idealizou
representacdo gréfica das relagfes entre conceit@sias chaves de pontuagdo numérica para a
ligados por palavras de modo a formar proposi¢cdeszaliacdo dos mapas conceituais, facilitando, assim,
Representa uma estrutura que vai desde o0s conceitosposterior tratamento estatistico. Os esquemas de
mais gerais e inclusivos até os mais especificopentuacdo estabelecidos estdo baseados na teoria
menos inclusivos. Sao utilizados para auxiliar aognitiva de aprendizagem de Ausubel,
ordenacdao e a sequiéncia hierarquizada dos contetnlmsmieadamente em trés das suas idéias: (i) a estrutura
de ensino, de forma que se oferegcam estimulosgnitiva € ‘organizada hierarquicamente’, com os
adequados aos alunos (ARAUJO, 2002). conceitos e as proposi¢cfes menos inclusivos, mais

A idéia de mapa conceitual foi criada por Novakspecificos, subordinados aos conceitos e proposicoes
em 1975, e esta baseada na teoria da aprendizageais gerais e abrangentes; (ii) os conceitos da
de Ausubel (GARCIA, 1992). O mapa conceituakstrutura cognitiva estdo sujeitos a uma
constitui uma representacgéo explicita de um conjuntdiferenciacdo progressiva’, acompanhada do
de significados conceituais incluidos numa estruturaconhecimento de uma maior abrangéncia e
de proposi¢cbes que uma pessoa possui. Ele perndggpecificidade nas regularidades dos objetos ou
aos professores e alunos dialogarem acontecimentos, e de cada vez mais ligagbes com
compartilharem uma determinada ligagcaoutros conceitos; (iii) a ‘reconciliacdo integradora’
proposicional, ou reconhecerem a falta destacorre quando dois ou mais conceitos sao relacionados
evidenciando assim a necessidade de uma naa termos de novos significados preposicionais e/ou
aprendizagem (NQAK; GOWIN, 1996). Segundo quando se resolvem conflitos de significados entre
0S mesmos autores, 0 mapa conceitual, além de senceitos. Portanto, de acordo com Novak e Gowin
uma estratégia de ensino, explora os conceit(996), podemos descrever de que modo estas idéias
relevantes que os alunos ja possuem e, pode sedarteoria da aprendizagem podem ser introduzidas
como instrumento de avaliagao. como critérios para pontuar 0s mapas conceituais.

De acordo com Moreira e Novak (1988), a Apesar de ter certo grau de subjetividade inerente,
utilizagdo de mapas conceituais como instrument@mo sucedem com todos o0s instrumentos de
de avaliagao devolve a simesma seu verdadeiro sentalaliacao, os critérios de pontuacdo, quando usados
obter informag&o acerca do tipo de estrutura que o allw@m conhecimento dos principios da aprendizagem
vé no conjunto de conceitos a ele apresentado.  significativa (NOVAK; GOWIN, 1996), podem

Fraser e Edwards (1985) apud Garcia (1992), awaliar a aprendizagem de modo, pelo menos, tdo
investigarem a correlagdo entre o uso dos mapafetivo como a maioria das outras estratégias de
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avaliacdo. O objetivo do trabalho foi investigar a Apesar de existir uma aparente arbitrariedade

técnica grafica dos mapas conceituais comma pontuacdo dos mapas conceituais, estipulou-se que

estratégia de avaliacao. todos devem estar organizados hierarquicamente,
todas as relagBes devem ser rotuladas com palavras
de ligacdo apropriadas e todas as ligagbes devem

Materiais e Métodos ser indicadas. Esta aparente arbitrariedade néo
prejudica nenhum aluno nem nenhuma matéria pelo
Texto de abedura menos enquanto a investigagdo ndo demonstrar que

Foi aplicado, como organizador prévio, um texto aproveitamento se revela com outros formatos de
de abertura elaborado com alguns conceitos d®pas conceituais (N@XK; GOWIN, 1996).
abordagem daeéknologia, Ciéncia e Sociedade,
relacionado com o tema ‘Destilacdo do Petréled/lapa conceitual padrdo
com o propoésito de mostrar a importancia do tema e, A figura 1 mostra o0 mapa conceitual “padréo”
com isso, estabelecer uma ponte entre o que o alwidizado para a pontuacdo e classificagdo do
ja sabe e aquilo que ele precisa conhecer questionario respondido pelos grupos de alunos. Esse

guestionario, de acordo com os critérios estabelecidos,
Critérios de pontuacdo e classificacdo dosecebeu pontuacdo de 55 e correspondéncia de
Mapas Conceituais (NCAK; GOWIN, 1996). classificagédo 100.

O valor numérico aplicado a cada critério-chave
de pontuagéo é arbitrario. Consideramos as regras a
seguir para a atribuicdo dos valores numéricos:

Proposicdes. Estéo relacionadas com o significado

PETROLEO

‘ E um dos

Recursos

entre dois conceitos, sendo indicada pela linha que naturais
une e pela(s) palavras de ligacéo. Foi atribuido 1 ponto ‘ | Formado P°‘f
por proposicéao valida e significativa. Mistura complexa de Gas natural
. . . . cadeias carbdnica
Hierarquia. \érifica se um dos conceitos | |
subordinados é mais especifico e menos geral que o | onde nas

conceito escrito anteriormente. Foram atribuidos 5

pontos por nivel hierarquico valido.

Sofrem

LigacGes cruzadas. Levam em consideracédo as pesulagao pigistura de
ligacdes significativas e validas entre um segmento Exemplos
da hierarquia conceitual e outro segmento. Foram 1
atribuidos 10 pontos por relacdo cruzada que seja ‘Gaso.ma ‘ [Gieo diesel |
simultaneamente valida e significativa e 2 pontos por \ \

relacdo cruzada que seja valida, mas que ndo tradi.;llzau
qualquer sintese entre grupos de proposi¢cées (gﬁs
conceitos relacionados. As ligagfes cruzadas podem

indicar a capacidade criativa do aluno ou do grup@apa conceitual deeferéncia

ra 1. Mapa conceitual padrédo utilizado na
sificacdo do questionario.

de trabalho. Afigura 2 mostra 0 mapa conceitual de referéncia
Exemplos. Aos acontecimentos ou objetogtjlizado para a pontuacso e classificagio dos mapas

concretos que sejam exemplos validos do qyRoduzidos pelos grupos de alunos e que, de acordo

significam os termos conceituais foi atribuido 1 pont@om os critérios estabelecidos, recebeu pontuac&o

83 e correspondéncia de classificagédo 100.
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Obtida dos  —] Energia |m-mnnr do texto aplicado. Na segunda foi usada a construcao
a— de mapas conceituais nos periodos pré e pés-atividade

Recursos naturais
| experimental.

T
Por exemplo

é é |

PETROLEO I— Carvdo mineral

3 Combustivel
éprocgssadonas | T bee e mmmmmm— e ]

féssil
Refinarias

Resultados e Discussao

O desenvolvimento dos contelidos conceituais do
craqueamento i— mapa relacionou-se com: o petréleo como importante

Excesso de 6 ) recurso natural usado no sistema produtivo de energia

ondesephem s N e produtos importantes; agregacdo de valor sécio-
1 econdmico inerente ao processo industrial de
E“”e"é'“’ petroquim eas transformacdo do petréleo; processo de

transformag&o de um produto natural, em produtos
de interesse do mercado consumidor e de processos
Reagdes quimicas para obtencdo de materiais de interesse a qualidade
v ! I . de vida da sociedade. No desenvolvimento dos
e poperemee contetidos procedimentais, procurou-se exemplificar
a producao dos derivados do petréleo presentes no
cotidiano e abordar o trabalho experimental que
consistiu na destilacdo de uma amostra de petroleo
Fornece mais ——————————— leve arabe. No desenvolvimento dos contetdos
Figura 2. Mapa conceitual de referéncia utilizado natitudinais, procurou-se valorizar as medidas de
;'ri‘:‘)so'zcggﬁuggi x‘z{;‘; ;c;rgcs?gg\iljagzrmstruldos pe%tggao ambiental como promotoras da qualidgde
de vida, e mostrar que muito do conforto da vida
moderna se deve a utilizacdo de progressos da
Procedimento experimental guimica. Participargm da avgliagéo ?1 alunosdalde
3§ alunos da 32 série, do Ensino Médio, de uma escola

Foi montado um aparelho de destilagéofracionad de oiiblica de Londr 4 40 de d
gue foi testado varias vezes, e, a partir dalf’jlre € publica de Londrina, com duracao de duas

. . aulas de cinguenta minutos cada, onde o tema
descreveu-se o procedimento experimental. i q N ’
“petroleo e sua destilagdo” foram apresentados como

uma extensao de uma unidade continua em Quimica
grgénica. As classes foram organizadas em grupos

, , . . e guatro e cinco alunos, de forma espontanea

petréleo arabe leve cedido pelo Laboratério a% qd ey ’t't q ) E: inati !

. . ...visando a motiva-los numa atitude mais participativa.
Fluorescéncia e Ressonancia Paramagnetlcg P P

Eletrdnica da Universidade Estadual de Londrina.Apos a fgrmagao dos grupos de alunos, dlstrlbglu:§e
0 material com o texto de abertura com a idéia

- inclusora para o estabelecimento da ponte cognitiva
Avaliacéo P P 9

. L - 0s conhecimentos prévios, e guestionario, o
Para o desenvolvimento da técnica utilizada, éjs P d

. . rocedimento experimental contendo o esquema do
resultados foram monitorados por meio de tré¥ P q

avaliacGes. Na primeira etapa aplicou-se UI(,Jﬁquipamento,acompanhado das devidas referéncias

guestionario com duas perguntas dissertativas etpégllograflcas. O texto foi lido em voz alta pela

- : . rofessora, enquanto os alunos mantiveram-se
de mdltipla escolha, para investigar a compreensao 9

Porexemplo Por mgio de

Gasolina GLP Oleo diesel

v v 1 v

medicamentos colas plasticos tintas

Petroleo
Foi utilizado, no procedimento de destilacéo,
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atentos a leitura. Em seguida, para uma ajuda visual,O questionario elaborado pelos grupos de trabalho
mostrou-se o mapa conceitual de referéncia (Figui@ pontuado e classificado por meio do mapa
2), por retroprojetQrapenas para uma leitura rapid@onceitual padrdo (Figura 1), levando em
de aproximadamente 50 segundos. A partir daipnsideracdo a hierarquia, proposi¢cdes adequadas,
definiu-se mapa conceitual, destacou-se algupalavras de ligacdo, ligacdes cruzadas e exemplos.

conceitos no quadro de giz e foram citados exempl

0osAs Figuras 5 e 6 mostram a pontuacdo e a

de palavras de ligacOes e formacao de preposic@tsssificacio obtida pelos grupos de alunos da12e 3
com o proposito de iniciar os alunos na elaboracg&éries.

de mapas conceituais. Estipulou-se um tempo de 10

minutos para que dois alunos de cada equif .

respondessem o questionario e os demdg 901 |

produzissem o mapa conceitual prévio, porém f¢ 38 u

permitido o dialogo entre eles. Nenhum dos alung § gg = —

gue participaram deste trabalho conhecia ou hay &"’f gg

construido um mapa conceitual anteriormente. A 201

Figuras 3 e a Figura 4 mostram o resultado g ) ‘ : ‘ ‘ :
questionario respondido pelos grupos de alunos da Paddo 1 23 4 °
e da 32 séries respectivamente. [Bpontuagdo Bctassificagdo

Classificagéo
ol
o

40 L
30+ 901" |
20+ 8017 |
107 w 7017 |
0 T : . . o 1
1 2 3 4 5 E gg — = _
~ > |
Questdes 2 401
14 30 — [
‘I:Iresposta correta Oresposta incompleta Eresposta incorreta ‘ 204 — ]
. . ;. . 10+
Figura 3. Resultado do questionario aplicado aos grupq 0 ) : : : .
da 12 série. Padrio 1 2 3 4 5

Classificagéo
ol
o

1 2 3 4 5
Questbes

‘Dresposta correta Oresposta incompleta Eresposta incorreta ‘

Figura 4. Resultado do questionario aplicado aos grup
da 32 série.

Figura 5. Pontuacao e classificacdo das respostas do
guestionario aplicado na 12 série, tendo como referéncia o
mapa conceitual padrao.

100+

‘ Opontuacdo Oclassificagdo

Figura 6. Pontuacdo e classificacdo das respostas do
guestionario aplicado na 32 ségado como referéncia o
mapa conceitual padréo.

Durante a realizacao do experimento de destilacdo
fracionada, houve o debate, no qual conceitos de
hidrocarbonetos, destilacdo fracionada,
cragueamento, combustdo entre outros foram
enfatizados. ApGs recolher algumas fracdes da
destilagdo, demonstrou-se, em uma capsula de
Porcelana, a combustdo das primeiras fragdes mais
“leves”, na seqUéncia as mais “pesadas”
diferenciadas pela cor da fumaca resultante.

51

Semina: Ciéncias Exatas e Tecnolégicas, Londring, v. 28, n. 1, p. 47-54, jan./jun. 2007



Aratjo, N.R. S. etal.

N[ ]

Classificacédo

2 3 4 5
Grupos da 32 série

=

Comentou-se o CQe CO com suas reagdes 100+
guimicas, o efeito estufa, integrando as informacd o]
a um contexto de combustivel, poluicéo e sociedad I

Durante o desenvolvimento da parte experiment p*d

foi apresentado aos alunos, um “Kit” contendo varia o

amostras de petroleo e seus derivad@sniém 10

foram mostradas, com o uso de retroprojdiguras

referentes a refinarias de petréleo, com o objeti

de ampliar a visdo pratica da destilacédo fraciona [01° mapa conceitual @2° mapa conceitual |

realizada no laboratorio. Apos a atividade préltiC'fﬁgura 8. Classificacéo dos mapas conceituais pré e pos-
cada grupo de alunos elaborou o segundo Mmapgiidades, obtidos pelos grupos de alunos da 32 série.
conceitual, que foi pontuado de acordo com a

hierarquia, proposi¢cbes adequadas, palavras de

ligacéo, ligagbes cruzadas e exemplos. As figurabnclusoes

e 8 mostram os resultados comparativos entre os dois

mapas conceituais elaborados pre e pos-atividadesDe acordo com os resultados apresentados
para os grupos de alunos da 1% e 3% seriggmprovou-se a grande potencialidade dos mapas

respectivamente. conceituais como recurso de avaliagdo, pois se
verificaram diferencas significativas na elaboracgéo
1001 do primeiro e 0 segundo mapa, bem como entre 0s
90 . .
801 grupos de trabalho. Os conceitos relacionados podem
701 . . , . L, .
£ 60f tornar-se mais efetivos quando técnicas pedagogicas
8§ 504 . . .
£ 0] de ensino estiverem incorporadas. Os mapas
8 301 . . .
S 20l conceituais utilizados como uma ferramenta no
10+ . ~ .
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ processo de avaliacdo auxiliam os professores a
1 2 3 4 5 . . , .
B extrair e reestruturar os conhecimentos prévios dos
Grupos da 12 série L. o
alunos. Nesta apreciacdo da contribuicdo de mapas
‘Dl" mapa conceitual 02° mapa conceitual ‘ . . .
conceituais no estudo de um tema motivador

Figura 7. Classificagdo dos mapas conceituais pré e pé\?érifica(;éo mostra que esta técnica pode dar

atividade, obtidos pelos grupos de alunos da 12 série. s . .
marcantes subsidios ao entendimento dos conceitos
abordados de uma forma mais participativa

De modo geral, independentemente da série,
verificaram-se diferencgas significativas entre ?2 A
eferéncias

primeiro e o segundo mapa c-onceltual, bem QOQQQAUJO, N. R. et al. O petrdleo e sua destilagéo: uma
entre 0s grupos. Os alunos estimulados com a técnigRrdagem experimental no ensino médio utilizando

dos mapas conceituais elaboraram mapas maiapas conceituais. In: REUNI’AO ANUAL DA
estruturados. As principais deficiéncias encontrarﬁ-OC:EDADE BRA{S'L.ElRA DE QUIMICA, 25., 2002,
se nas formacdes de proposicdes e com pouégga .Anais..Local: editora, 2002. p.EDO71.

hierarquias, porém estas ultimas foram consideradddSUBEL, D. P; NOVAK, J. D.; HANESIAN, H.
validas Educational psychologya cognitive view New York:

Holt, Rinehart and \tiston, 1980.
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