Remediacao de aguas residuais por Fotocatalise Heterogénea: Estudo
dos parametros experimentais aplicados a fotocatalise eletroquimica
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Resumo

Resumo: No presente artigo serd discutida a utilizagdo da fotocatalise heterogénea auxiliada pela
eletroquimica. Diversos parametros operacionais da fotocatalise serdo discutidos tais como: efeito do
eletrdlito de suporte, do potencial aplicado, da concentracado inicial do corante, do pH e da fonte de
excitacdo na degradacédo de corantes.
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Abstract

Abstract: In this paperthe use of electrochemically-assisted heterogeneous photo-catalysis will be
discussed. Several operational parameters will also be discussed, in order to achieve optimum efficiency
of this photo-degradation system, such as: the influence of variables as support electrolyte, applied
potential, dye initial concentration, pH and choice of a UV source on dye degradation.
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Consideragoes Gerais organicos dissolvidos.dPa a remocao da ¢a&

. . ... utilizado um processo de adsor¢cdo em carvao
Uma das formas de se estimular a utlllzagaq. A .
. . . > ativado que apresenta uma eficiéncia
racional da agua e, ao mesmo tempo, financiaras ... .. ~
significativamente grande, contudo, em funcgao

obras de recuperacao dos Recursos Hidricos, . . ~ .
perag .&a superficie quimica do carvao ser positiva, a

cobranca pelo seu uso, como forma de garant|r8 ~ . A
: : .. adsorcdo dos corantes de caréter catidnico €

abastecimento € o crescimento €CoNOMIGD itada, reduzindo assim a eficiéncia deste

(MASSARI; REYDON, 2006). Deste modo, os ’ L :

) . N processoTambém é importante salientar que
servicos de agua e esgotos, as industrias e oa .
- . todos os processos citados correspondem a
irrigantes, entre outros, que captam a agua em rios ~ . .

temas ndo-destrutivos, ou seja, ocorre somente

SI
I ra rpela a .
POGOS U 1agos passarao a paga peaaguacaptga%udanga de fase dos poluentes, onde a

uem devolver agua poluida para osriosvaipagar = . . ° . L0 .
Q . . guap . P P %ﬁsposu;ao final das fases solidas continua sendo
muito mais e quem tratar a agua antes de devolve-

. . .~ = umproblema sem solucadyNZ et al., 2002)
la aos rios recebera uma bonificacdo. E u :
. : , ortanto, a busca por novas alternativas para
condicao para incentivar o tratamento de efluentes,
0 tratamento adequado dos efluentes de corantes

Assim, surge a seguinte questao no mel . o
. : . . . . : ve ser considerada como uma prioridade dos
industrial: Seria possivel reciclar a agua residua

" L rofissionais que atuam nesta area,
e voltar a aplica-la no préprio process . .
. : e . ... considerando-se a escassez de agua natural
industrial? A reutilizacdo de aguas residuari

~ ) . : 6(Iﬁn/IAGALHAES, 2004) Diversos estudos de
n&o é um conceito novo e tem sido praticado e

. . Nnovos processos de descontaminacéo ambiental
todo o mundo ha muitos anos, mas, para

estdo sendo desenvolvidos, como uma
responder esta ppinta de natureza complexa . .
. : R alternativa promissora, como exemplo os
muitos pesquisadores tém buscado novas

. o : grocessos que envolvem a fotocatalise. Nos
técnicas para diminuir a quantidade d

. ultimos anos, a degradacéo fotocatalitica vem
compostos quimicos presentes nos efluentes . . -

S . . atraindo grande interesse como técnica para a

liquidos. Neste sentido, deve-se considerar 0 ~ . A

. - remocado de contaminantesgé@nicos e

reuso de 4gua como parte de uma atividade mais 7 . . . .

. . o Inorganicos em aguas residuaiREIFE;

. . ﬁEEMANN, 1996,VAUTIER; GUILLARD;
agua, o qual compreende também o controle EI%RRMANN 2001STYLIDI: KONDARIDES:

perdas~e desperdicios, e a mlnlmlzaga(? %RYKIOS,ZOOS)OS processos de fotocatalise
producao de efluentes e do consumo de agua

Por exemplogexiste um grande interesse n omogeneaRATHI; RAJOR; SHARMA 2003;

. - . ALI, 2004) sé&o considerados efetivos,
tratamento eficiente do efluente téxtil, pois cerca . .
tretanto, eles utilizam uma grande quantidade

. e
de 30% dos corantes sintéticos (azocorantecfg . L
reagentes e assim sua aplicacdo para o0s

utilizados industrialmente sdo transformados erq . R
efluentes industriais € limitada. Os processos de

residuos, uma vez que apresentam uma ba Cr R _
fixacdo em fibras celul6sica\lMEIDA - i‘)c()?ocatallse heterogéneBRREVOet al., 2001;

ASSALIN; ROSA, 2004).As técnicas de VINODGORAL etal., 1994bXU; LANGFORD,

tratamento fundamentadas em processos fisi 20-01;SAQUIB; MUNEER, 2002MUNEER,
P ILIP, 1997:HACHEM et al., 2001)ém se

uimicos como coagulacado, seguidos de .
g gutag g mostrado mais adequados, mas o0

separagao por filtragdo ou S'QdImentagaaésenvoIvimento de um sistema fotocatalitico

apresentam uma elevada eficiéncia na remocag,. . .
. , ) Spratlc:o ainda néo foi alcangado, porque alguns
de material particulado, porém, mostram-se . . . .
- ~ lparametros experimentais nao foram estabelecidos.
deficientes na remocéo da cor e de compostos

12

Semina: Ciéncias Exatas echoldgicas, Londrina, 27, n. 1, p. 1-21, jan./jun. 2006



Remedia¢éo de aguas por Fotocatalise Heterogénea: Estudo dos pardmetros
experimentais fotocatélise eletroquimica

Fotocatalisador e Fotocatalise Segundo os autores, o processo utilizando
fotocatalisador apresentou boa eficiéncia na
Os processos fotocataliticos utilizandg@escoloracdo e na mineralizacdo desses
materiais semicondutores sdo métodos eficieni@siuentes. Outros trabalhos também descrevem
para a decomposi¢do de compostagnicos os processo de fotodegradacdo de corantes com
em aguaflOFMANN et al., 1995STAFFORD,  diferentes estruturas quimicas mediados pelo
GRAY; KAMAT, 1996). Dentre os materiaisTiO, P25 (GUILLARD et al., 2003HACHEM
semicondutores, um dos mais utilizados € gt al., 2001).
dioxido de titanio, (10,), por ser relativamente O principio da fotocatalise heterogénea
inerte e bastante eficiente nos processos @gvolve a ativacdo do semiconduyf®io,, por
fotocatalisePELIZZETTletal., 1993TEXIER |uz solar ou artificial (lampadas U.Vde
etal., 1999). Em aplica¢des praticasi©@,pode halogénio e fluorescente). A absorcéo do féton
ser usado em suspensao ou, ainda, fixo sobre gbin enegia superior & engia de “band gap”
suporte estacionario. Esse Ultimo procedimentgsulta na promocdo de um elétron da banda de
torna a fotodegradagdo mais pratica, poigléncia para a banda de conduco, e isso gera
elimina as etapas de filtragdo, necessarigna lacuna na banda de valéncia e elétrons na
quando o mesmo € utilizado em suspens@anda de conducdo. Para ocorrer 0 processo
(HIDAKA et al., 1996VINODIGOPAL et al., fotocatalitico no filme de iD, este deve ser
1994). Esses procedimentos permitem constrigixcitado com uma ergia superior a 3,2 e\A(
reatores adequados para o tratamento de aguggé nm) que é a ergga do “band gap” entre
em sistemas fechados. as bandas de valéncia e conducdo. As lacunas
Existem duas fases cristalinas d0 que sdo sio agentes altamente oxidantes, devido a sua
importantes na fotocatalise: anatase e rutila. #ita reatividade (E= 2,9 V,,.), dessa forma,
anatase € normalmente considerada a fagsresentam potenciais suficientemente positivos
fotoativa PELIZZETTI et al., 1993). Existem para gerar radicais hidroxila (HCa partir de
preparagtes dé@, que contém ambas as fasesnoléculas de 4gua adsorvidas na superficie do
e muitos desse catalisadores exibem um@micondutorPor sua vez, esses radicais podem,
atividade catalitica superior a qualquer uma d@snseqiientemente, oxidar contaminantes
fases individuais. O exemplo mais conhecido édlgénicos NOGUEIRA; JARDIM, 1998;
Degussa PZ5 com aproximadamente 70%paKA et al., 1995).
anatase e 30% rutila. As razGes para a melhor
atividade de materiais contendo ambas as fases
em comparacdo com uma Unica fase nao fordmtocataliseEletroquimica
estabelecidas. Uma possivel explicacdo pode _
estar relacionada ao fato de qué@,Degussa Filme particulado

P23 tem uma afinidade superficial por muitos  Fjimes finos de semicondutores gerados de
poluentes cganicos maior do que a formasyspensées coloidais exibem propriedades
anatase pur@&RAY; STAFFORD, 1994). Varios interessantesSPANHEL; ANDERSON 1990;
trabalhos reportados na literatura descrevem4@TCHANDANI: KAMAT, 1992) e tém sido
utilizagéo do TO, P25 como fotocatalisador em empregados para o desenvolvimento de
processo de degradacéo de compostos organie@perficies fotoeletroquimicamente ativas sobre um
Lachheb et al. (2002) descreveram a utilizagcao ggporte estacionarioANDERSON XU;
TiO, P28 na degradacdo de varios coranteg|ESELMANN, 1988:LIU: KAMAT, 1993).
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Como suporte estacionario, tem sido empregadeletroquimica contendo o 4-clorofenol em solucéo
ITO (6xido de estanho dopado com indio), pate NaOH 0,05 mol £ foi irradiada por uma
apresentar uma boa condutividade e razoavampada ultravioleta (UV) e sobre o eletrodo
estabilidade em diferentes valores de pkbntendo 1O, foi mantido um potencial anodico
(TRASATTI; LODI, 1980). Os filmes finos de 0,6 V(ECS). Segundo os autores, os filmes
(particulados) possuem a habilidade dparticulados preparados de suspensdes consistem
conservar as propriedades fotoquimicas dde pequenas particulas que estdo em contato umas
particulas semicondutoras individuais e, assirogm as outras e sao capazes de exibir propriedades
reagir fotocataliticamente, com a mesm#btocataliticas similares ao filme policristalino. Sob
seletividade e eficiéncia, como nas particulas @eadiacéo, o eletrodo O/TiO, exibe uma corrente
semicondutores em suspensao. Em ungae aumenta com a variagao do potencial no sentido
suspensao, as particulas semicondutoras a®dico. A geracao de fotocorrente anddica € uma
comportam como micropilhas sob excitacdo @aracteristica do comportamento de um
assim, promovem oxidacao e reducao na messemicondutor do tipo MEMMING, 1988)

particula. A desvantagem disso € a ocorréncia

de um alto grau de recombinacao entre agasar Estudo dos Parametros Experimentais na
fotogeradas. Um controle mais conveniente Fptocatélise Eletroquimica

conseguido pela manipulacdo da reacao

fotocatalitica por métodos eletroquimicos. E 7ainal et al. (2005) investigaram a
considerado que a separacao degaaré fotodegradacéo eletroquimica do corante metil
facilitada na interface semicondutor-eletrélito grange usando filmes finos deéOr. Foram

isso significa que o gradiente de potencial R@stados alguns dos parametros operacionais,
interface promove o fluxo de elétrons e buracegjs como: diferentes fontes e intensidades de
em direcdes opostas. Os buracos fotogerada@diacéo (lampadas de halogénio (50 W e 300
migram para a interface, enquanto os elétropg) fluorescente (15 W) e UV (100 W)), agitagsio
migram para o ITO, e dao ao filme umya solucdo em diferentes velocidades e
comportamento de um semicondutor do tipo g¢mperatura da solugéo, para obter uma maior

(HODES; HOWELL; PETER1992). otimizacdo do processo. A velocidade de
degradacdo eletroquimica usando lampada UV
Fotoeletrocatalise e lampada de halogénio foram equivalentes,

BN

devido a alta intensidade da lampada de

. . L halogénio (300 W). Ambas as fontes de excitacao
E descrita como a aplicacdo de um campo

. . : . ossuiam intensidade de féton com gizeigual
elétrico sobre o catalisador (ex: filme partlculad% 812

de TiO,), possibilitada pela presenca de u gu superior a engra do “band gap (Eg) do

: . i0,, responsavel pela geragéo do par elétron-
fonte externa.dm sido confirmado que o camp A
fe . . . .. ~_.buraco. Observou-se que a lampada fluorescente
elétrico aplicado pode intensificar a eficiéncia

iy 15 W [ | veloci
fotocatalitica, BUTTERFIELD et al., 1997) Co(?[z)nde 5rada:jlégarlif’r((ajntuoiumilc:gauc?o Vjeoz: Ilg;d(;ddae
Vinodgopal, Hotchandani e Kamat (1993 g ¢ d d P

. . e halogénio de 50 Wportanto, a luz
descreveram um método conveniente de aceleﬁar

~ ~ uorescente irradiou com mais foétons de energia
areacao de fotodegradacéo do 4-clorofenaol, pela o . :

T . equada para a excitacdo. A intensidade da

aplicagcdo de um potencial externo sobre eletrodQs

! ) . ampada de halogénio (300 W) foi variada utilizando
recobertos com filmes particulados @d®_TA cela p ) d ( W) L
2 um “dimmert e os resultados indicaram que a
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velocidade de degradacédo do corante aumenta capnoximadamente 68% da solucéo de corante foi
a intensidade de irradiacéo. descolorida em 30 min de irradiacdo. O

Segundo os autores, a velocidade fomportamento obtido na regido ultravioleta

fotodegradacédo pode ser afetada nao someﬂ?énOStr_()u que o_carater aromatico apresentou-
pela reacao sobre o eletrodo, devido ao procéf— mais persistente para 0 processo

so de difusdo, mas também pelo transporte de @gpcatalitico, permanecendo praticamente 39%

pécies da solucéo para a superficie do eletrogfg" Mudar para um tempo de reagdo acima de

(conveccgéao). Por meio do aumento da agitaggg min. Por aphcac;_ao do potencial de -rl,O v
mecanica da solugéo, foi observada uma melh%?bre 0 eletrodo dai@,, uma descoloragdo de
degradacéo.ambém foi estudado, pela constantg?0” em)_\ = 496 nm e 75_% em = 256 nm ~
de velocidade, o efeito da temperatura na rea _(%a_m obtidos. A influéncia da conceptrag:alo
de fotodegradacao, em um intervalo de 298 aSTQC'aI do (Eqrant_e sobre  a ox-lda(;ao
K. Segundo os autores, o sistema aplicado parg)gaeletrocatalltlca foi estudada em um |nte~rvalo
degradacéo do corante reduz eficientemente aerqeer-lx_165 a 1x10'mol L*. lE m concentragoes
gia de ativacéo da reacao de fotodegradacao. ISYpEriores a 1xttmol L*, na presenga~ de .
indicou que airradiacao é a fonte primaria de gellél-asql’ a porcentagem de descolora}gao foi
¢ao do par elétron-buraco, devido ao fato de a engriPre menor do que 80% MesmMo apos longos
gia de “band gdpser grande para ser vencida peltfmp,OS d € tratamentoeNficou-se f[ambem um
ativacéo térmica. Portanto, o efeito datemperatLﬂgcnz"SC'mO na fotocorrente do sistema quando

€ utilizado para aumentar as freqiiéncias de Colis%gonclzenfraggo inicial do corzlitntde fo]: aumer;)t?éja
entre as moléculas dos corantes e os radicgfg S0'U&ao0. ©S MESMos resultados foram obldos

hidroxila (CHEN; RAY, 1998), auxiliando, assim, €m pH < 6 para o eletrélito NaCl.
a reagdo para competir eficientemente com aEstes resultados sugerem que o principal
recombinacao elétron-buraco. mecanismo que esta ocorrendo neste caso € pela
Carneiro et al. (2004) investigaram adsor¢do das moléculas do corante sobre a
viabilidade da fotodescoloracdo do azocoranglperficie do eletrodo. Como a reagéo de
em solugdo aquosa, utilizando eletrodos de filmegidagéo ocorre através do radical hidroxila,
finos de TO,. Estudaram-se as influéncias dagerado na superficie pelo grupo hidroxila
seguintes variaveis sobre a degradac&dsorvido, uma competicdo entre esses dois
fotoeletroquimica: variagcdo do potenciafatores levaria a um decréscimo na degradagéo.
aplicado, pH, eletrélito e concentracdo délém disso, em alta concentragéo, a intensidade
azocorante. O processo de degradacéo fid luz alcangando a superficie do eletrodo de
monitorado pelas medidas por espectroscopiO, é reduzida, devido a menor transparéncia
UV-Vis em 496 e 256 nm, de forma que s@a solu¢éo ou a quantidade de intermediarios
pudesse verificar a quebra do grupo croméfoformados competem com a reagdo de
e a modificacdo do carater aromatico d@escoloragédo do corante.
estrutura quimica na molécula do corante, Diante destes estudos, pode ser observado que
respectivamente. O experimento foi conduzic® fotodegradagéo de compostos organicos pode
pela irradiacdo do corante na concentracao inictambém ser influenciada por algum anion do eletrolito
de 7x1® mol L*em NaSQ, 0,1 mol L* no pH suporte, por meio da reacao heterogénea com a
10, com o potencial aplicado de +1,0 \geragéo do par elétron/buraco durante o processo
(fotoeletrocatalitico) e sem o potencial aplicaditoeletroquimico. Portanto, foram analisados os ions
(fotocatalitico). Sob as condicdes fotocatalitica€l € SQ* como ions naturalmente encontrados
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durante o processo de tingimento. A descoloragBorbulhamento de ferado por método quimico.

do corante alcanca 100% emé2h valores de pH As bandas de absor¢éo na regido do visivel dos
< 8,0, apos 15 min de fotoeletrocatalise, mas deeapectros também desapareceram, mas no espectro
para 32% no pHIL Em solucdo que contém gpermaneceram as duas bandas largas e intensas em
SO/ ocorre o inverso, a remogdo maxima da c800 e 259 nm, indicando que o processo envolveu
do corante é observado nos valores de pH > B@mnente aremocao da cor da solucao, pela quebra
decaindo para 31% em pH 4,0. Os resultadda ligacdo N=N, mas a mineralizacdo e
indicam que pode estar ocorrendo uma competigiimvavelmente a formacao de compostos
entre a adsorcéo dos ions @Kl na superficie intermediarios, que podem ser mais perigosos do
do semicondutor em funcéo do pH. Em meio acidgue o corante original foram gerados. Pode ser
a espécie preponderantemente adsorvida deves@ncluido  que nos experimentos

o Ct e o experimento de fotoeletrocatalise deva estatoeletrocataliticos, os radicais,GE° CI/Cl =
levando a formagéo deQLl, ou cloro ativo (G| 2,410V versus ENH €’EEl,/CI = 2,090V versus
HCIO, CIO) como poderosas espécies oxidanteBENH) sdo os principais oxidantes do corante. As
De outra forma, a velocidade de formacéo do Oebkpécies radicais {380 melhores oxidantes do que
deve aumentar com o pH, quando a adsorc¢antloro ativo (ECL/CI = 1,395V versus ENH), e
fotooxidacdo da é&gua e ions OKao namineralizacdo do corante é mais eficiente para
predominantes. Em iguais casos, ambas situacéssondicdes fotoeletrocatalitica. A potencialidade
levam a formacédo de poderosos agentes oxidardegprocesso fotoeletrocatalitico para mineralizar o
capazes de degradar o corante, mas requerante foi avaliada usando CQJs resultados
condicdes especiais de pH. obtidos destes experimentos ap6s 180 min de

Para determinar se o corante fofptoeletrocatélisede4xf®no| L de corante em

completamente mineralizado, através d3/fato de sédio no pH 12 e NaCl no pH 4 temo
degradacdo fotoeletrocatalitica, foi conduzid@Presentado uma maxima reducao de 56 e 62 %

um experimento usando parametros otimizaddi€ COTrespectivamente.

Os espectros UV-¥ obtidos antes e depois da £h@ng etal. (2003) estudaram um novo modelo

fotoeletrocatalise em N8O, no pH 12 de reator fotocatalitico de fluxo continuo
4

demostraram que o processo de degradadgdimensional com eletrodo compactado,
induziu a uma variago significativa na estrut@nstruido com cilindro de Pyréxpara
quimica do corante, observada pe|U1vest|gar a viabilidade de um processo
desaparecimento das bandas em 486, 382 e gggcatall’tico auxiliado eletroquimicamente na
nm, devido ao grupo azo, e da banda em ofggradacao do corante, em uma solucao aquosa
nm, caracteristica do grupamento aromético. ¢¢ NaCl € concentragao do corante de 0,5 mmol/
espectro correspondente obtido em NaCl no dHVerlflcou-se que o corante pode ser degradado
4,0, depois de 30 min de exposicdo mais eficientemente por este processo
fotoeletrocatalise, apresenta o completi§toeletroquimico do que a degradacdo obtida

desaparecimento das absorces atribuidas P& 0xidacdo fotocatalitica ou apenas oxidacao
grupo azo, mas os espectros Ulé-&presentam eletroquimica, em termos da descoloracéo. Varios

uma pequena absorcdo em 253 nm, devidoogrametros: ta.IS- como: yoltagem aplicada na ce~la,
gncentrac;ao inicial do ion cloreto e concentracao

fragmentos da molécula do corante. Uma difereng
e corante, valor de pH e fluxo defaram os que

pronunciada nos espectros U\VisVioram ) _ e
observadas quando 4,7 x?Ifiol L de corante MaIs afetaram a velocidade de oxidagdo do corante.
Estudou-se a descoloracado do azocorante, no

no pH 4,0 foi descolorido previamente po
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intervalo de 200 — 600 nm, por meio das mudangastar aumentando a concentragao do radicaeHO
nos espectros de absorcéo das amostras submefalasrecendo a descoloragao do corante.
ao processo fotoeletroquimico. Observou-se queMacedo  (2005) investigaram a
ocorreu um rapido desaparecimento nas bandasoeletrodegradacdo eletroguimica de um
atribuidas ao corante em relacdo ao tempo @eocorante aniénico em solugdo aquosa de KCI 10
reacdo. Os outros trés processos, fotocatalisemol L' sobre o eletrodo de@/TiO,.. Realizaram-
eletro-oxidacéo e adsorcao, foram comparadss estudos sobre a influéncia do potencial aplicado,
com os processos fotoeletrocataliticos, em relagald, temperatura, tempo de irradiacéo, intensidade
a descoloracdo do corante. No processo deirradiagcao e concentracao inicial do azocorante.
adsorcdo, apenas 9% sao removidos, em @s resultados foram monitorados por meio das
periodo de 60 min, que indica que os processoedidas por espectroscopia UVs¥m 430 nm,
fotoeletrocalitico e eletro-oxidacdo apresentade modo a observar a quebra da estrutura do
um importante papel na descoloragdo darzocorante. Analisou-se a percentagem de
corante. A melhor descoloracdo obtida nos daisineralizacdo do azocorante através da formacao
métodos ocorreu entre 70 e 77%oionaménio. Os experimentos conduziram-se
respectivamente, enquanto a eficiéncia neelairradiacdo do azocorante nas concentracdes
descoloracao por fotoeletrocatdlise apresentduaiciais de 0,02 e 0,01 mg/mL em KCH®@ol L*
se bem acima de 96%, com 0 mesmo tempo. ©pH 6,14, apos 6 e 8 h de irradiacdo. Os melhores
resultados indicam que a descoloracédo desultados foram obtidos com 8 h e em menor
corante por fotocatalise pode ser acelerada peloncentracdo de azocorante, indicando que a
uso da eletroguimica no reatésso pode ser relacdo da concentracdo do azocorante pela massa
explicado pelo fato do campo elétrico externde TiO, depositada sobre o filme condutor favorece
reduzir as chances de recombinacdo do paexperimento em concentracdes menores.
elétron-buraco e, assim, a eficiéncia da Visando a uma otimizacdo do experimento de
fotocatalise pode ser intensificada. fotodegradacdo eletroquimica, variou-se a
Zanoni, Sene e Anderson (2003) estudarantemperatura de 21 a 36 e potencial de circuito
degradacdo do corante por meio do procesaberto a 1,2 VpH 6,14 e 3,35 e uma
fotoeletrocatalitico, aplicando-se diferentesoncentracéo de azocorante fixa de 0,01 mg/mL.
potenciais sobre um eletrodo de titanio recober@btiveram-se resultados ruins na descoloracao
com o filme de dioxido de titanio iluminado pore mineralizacdo do azocorante, devido a
radiacao UVInvestigou-se o efeito do eletrdlitoauséncia de potencial aplicado sobre o eletrodo
de suporte no processo de descoloracéo de 5dexITO/TiO,, e isso indica a ocorréncia do
10°mol Lt do corante em 0,25 moftlde NaCl, fenémeno de recombinacdo do par elétron—
NaClO,, KNO, e NaSQ,. Os resultados obtidosburaco. Quando diferentes potenciais foram
mostram em grau de descoloracédo 28 e 1%plicados, observou-se uma diminuicéo deste efeito.
quando NaClQ e NaSQ sao usados comoA melhor percentagem de descoloragao ocorreu em
eletrolitos, respectivamente. Por outro lado, b2 V nas diferentes temperaturas, indicando que o
KNO, promove descoloracéo de 75% em 30 mifator temperatura atua como elemento secundario
Isso ocorre devido a reacédo fotoquimica do io1 processo (ZAINAL et al., 2005), e o melhor
NO, sob irradiacao d& < 380 nm, conforme a resultado de mineralizacao foi em potencial de 0,2
reacgao global: NO+ HO + v - NO,+ OH V. Foram obtidos melhores resultados em pH 3,35
+ OH. Portanto, a propriedade de oxidacamdicando que o processo de adsorcdo é um
fotoquimica do ion NQ provavelmente deve importante fator no mecanismo de degradagéo.
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Para melhor definir o processacsistemas estudados. Os resultados também mostram
fotoeletrocatalitico, realizaram-se estudogue a fotoeletrocatalise € um método eficiente para
variando a concentracao inicial do corante deatamento de &agua residual em baixas
0,01 a 0,001 mg/mL e foi utilizado a lampada deoncentracfes de poluentes ou 0 método pode ser
Hg (125W) com bulbo e sem bulbo. Obteve-sepmpartilhado com outro procedimento de
dessa forma, uma otimizacédo do processo pdtatamento para reduzir a descarga de contaminantes
uso da lampada de Hg com bulbo, sendwganicosA utilizacdo das condi¢bes deste estudo
alcancado uma percentagem de descoloracagaelem também ser transportadas facilmente para
94% e mineralizacdo de 96%. Este resultado s sistema de tratamento em grande escala, visto
deve ao fato que com a lampada de Hg cogue o catalisadomodificado pela corrente elétrica,
bulbo pode ser excitado as duas estruturpsde ser implementado para uma sistema que visa
cristalinas do 1O,, na forma anatase e rutila. o tratamento de grande quantidades de efluentes.
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