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Resumo

Este trabalho apresenta um estudo realizado com alunos do segundo ano do Curso de Matematica da
Universidade Estadual de Londrina. O principal objetivo foi verificar se ha mudanga no desempenho
matematico desses alunos em dois anos de curso. As informagdes para o estudo foram obtidas por 21
alunos devidamente matriculados no curso. Algumas informagdes, como tipo de escola em que o aluno
estudou no Ensino Médio, sexo, retencao do aluno em algum ano na vida escolar, e se o aluno freqiientou
ou ndo um curso pré-vestibular, foram obtidas por meio de um questionario respondido por esses
alunos, no mesmo dia em que a prova do vestibular foi realizada pela segunda vez. Alguns testes
estatisticos foram utilizados para estudar a relacdo entre variaveis categéricas e para verificar o
desempenho matematico do aluno. Entre os resultados obtidos, pode-se concluir que ha mudanga no
desempenho matematico dos alunos ap6s dois anos de curso e que a maior parte dos alunos ¢ proveniente
de escola publica. Os objetivos deste trabalho sdo alcangados de maneira satisfatoria, obtendo-se
resultados positivos com relagdo ao tema proposto.

Palavras-chave: Ensino. Analise Estatistica. Desempenho Matematico.

Abstract

This work presents a study carried out with the second-year students of the Mathematics Course from
the State University of Londrina. The main objective of this study was to verify if the students had
improved on their mathematic performance, after attending two years of the course. The data were
collected by twenty-one students enrolled in the course. Some information such as the kind of school
where the student studied during High School, the gender, if the student failed during High School and
if he/she attended or not prep school, were obtained on the same day when the second entrance
examination was done, by means of a questionnaire. Some statistic tests were applied in order to obtain
results, compare variations and verify the student’s mathematic performance. Among the results, it can
be concluded that there was a change in the mathematic performance of the students after attending two
years of the course and that most of the students came from public schools. The aims of this study were
achieved satisfactorily, obtaining positive results related to the proposed theme.
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Introducao

O Curso de Licenciatura em Matematica vem
marcando a sua trajetoria na Universidade Estadual
de Londrina (UEL) resgatando a “sua énfase na
formagdo de docentes, o que significa dizer, na
perspectiva da politica das licenciaturas, que nao abre
mao da consistente formagao na area das disciplinas
basicas, a0 mesmo tempo que enfatiza as disciplinas
de cunho especifico. Um bom professor de
Matematica tem seu perfil alicer¢ado numa formagao
que ancora a pratica docente na formagao basica da
area”. Esse curso da UEL tem por objetivo formar
docentes na area da matematica para o ensino
fundamental e médio, preparando o profissional com
capacidade habil de raciocinio, conhecimento
suficiente do contetdo e visdo para atuar na
educagdo, isto é, espera-se que o curso de
Matematica faga muito mais do que ensinar o futuro
educador a aplicar, demonstrar teoremas, lidar com
numeros e realizar calculos. Foi acreditando nesse
crescimento intelectual durante todo o curso que este
trabalho foi realizado. Acredita-se que estudos como
esse sejam importantes para todas as universidades
que possuam cursos de licenciatura em Matematica,
pois € de interesse da sociedade como um todo a
formagao de docentes realmente capacitados no
desafiante exercicio de ensinar matematica.

Um dos desafios da Educagdao no Brasil é a
formacao de bons professores, com responsabilidades
que vao muito além da disciplina especifica. Para
Fernandes (1994, p.34) o professor tem um papel
primordial na mudanca e na inovagdo do processo
educativo. Gallo et al. (1996, p.40) diz que a
responsabilidade maior do professor vai além de sua
disciplina especifica, pois educagdo ndo se resume a
ensinar. Gallo et al. (1996, p. 39) reforca que a
educacdo ¢ um ato de amor, que deve levar cada
individuo a sua realizacdo plena, mas ¢ igualmente
um ato politico, que deve integrar individuos no seu
contexto social.

O presente trabalho pretende, além de citar alguns
pontos relacionados ao ensino da matematica, avaliar

alguns alunos ao final do segundo ano do curso de
Matematica — Habilitagdo Licenciatura — da UEL,
quanto ao seu conhecimento de matematica. Para
isso, deseja-se comparar o desempenho dos alunos
na prova de matematica do concurso Vestibular de
2003 com o desempenho na mesma prova realizada
apos dois anos de curso.

Material

O estudo consistiu em comparar o nimero de
acertos que os alunos do segundo ano do curso de
Matematica — Habilitagdo Licenciatura — da UEL
obtiveram na prova de matematica do vestibular do
ano 2003 e aqueles obtidos apds aproximadamente
dois anos de curso. Essa prova ¢ constituida por 40
questdes de Matematica, distribuidas em diferentes
contetidos. Em dia determinado, porém sem aviso
prévio, foi aplicada aos alunos presentes a mesma
prova de matematica realizada no concurso Vestibular
de janeiro de 2003. A prova foi realizada por 10 alunos
do sexo feminino e 11 alunos do sexo masculino,
totalizando 21 alunos. A turma é composta por 23
alunos, porém no dia da prova dois deles estavam
ausentes. A prova de matematica foi realizada em
tempo aproximado ao disponivel no dia do vestibular,
isto ¢, duas horas de duracao.

Juntamente com a prova, foi aplicado um
questionario aos alunos com algumas perguntas
relacionadas ao seu perfil escolar importantes para
a execugdo do trabalho. No questionario aplicado aos
alunos foram tomadas as seguintes informagdes
(variaveis):

—  sexo;

— tipo de escola (publica ou particular) que o aluno
estudou durante o Ensino Médio;

— retencao do aluno em algum ano da vida escolar;

— realizacdo de curso pré-vestibular antes de
ingressar no Curso de Matematica.

A relacdo do niimero de acertos obtido pelos
alunos na prova de matematica realizada no concurso
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Vestibular de janeiro de 2003 foi conseguida junto a
PROGRAD - Pré-Reitoria de Graduagdo na UEL.

As provas realizadas pela segunda vez foram
corrigidas e juntamente com os dados do questionario
foram tabulados e, com as informag¢des coletadas,
foram realizadas algumas analises estatisticas.

Metodologia

Para fazer uma analise comparativa dos
resultados obtidos com as informagdes coletadas,
foram utilizados os métodos estatisticos descritos a
seguir. Entretanto, antes de se aplicar testes
estatisticos foi verificado o comportamento e
homogeneidade dos dados entre dois grupos, por meio
do gréfico de caixa.

Analise Exploratoria de dados

A analise exploratoria de dados (HOAGLIN;
MOSTELLER; TUKEY, 1991), realizada através do
grafico de caixa, foi utilizada para descrever o numero
de acertos obtido pelos alunos do segundo ano de
curso na prova de Matematica realizada em dois
momentos. A principal finalidade desse grafico ¢é
verificar a distribuicao, a sistematizagdo de posicao
das informagdes nas variaveis e provaveis valores
discrepantes.

Teste Exato de Fisher

Para relacionar as variaveis qualitativas obtidas
no questiondrio, a literatura estatistica consultada
(BURT, 1950; ANDERSEN, 1991; GREENACRE,
1993) sugere que os dados sejam tratados como
dados categorizados, utilizando-se teste de
independéncia. Assim, foram feitas tabelas de
contingéncia para os cruzamentos entre o tipo de
escola que o aluno estudou no Ensino Médio e se fez
cursinho, o sexo e se fez cursinho, o sexo e o tipo de
escola que estudou no Ensino Médio. Foi utilizado o
Teste Exato de Fisher (PIMENTEL GOMES, 1987;
CAMPOS, 1983) para inferéncia nos estudos ja que

o teste Qui-quadrado ndo mostrou-se adequado, pois
mais de 25% das freqiiéncias esperadas sao menores
que 5.

O teste Exato de Fisher calcula a probabilidade
exata, sob hipotese de independéncia, de que as
freqiiéncias de uma tabela de contingéncia ocorreram
por acaso, e nao devido a dependéncia entre as linhas
e colunas. Portanto, a hipotese de independéncia sera
rejeitada, sempre que o valor da probabilidade (p)
for menor ou igual a 0,05. Isso implica dizer que
existem evidéncias de dependéncia entre as linhas e
colunas da tabela de contingéncia.

Teste t de Student pareado

Esse teste € usado para comparar as médias das
variaveis antes e depois de um determinado processo
para duas medidas obtidas de um mesmo individuo,
cuja expressdo ¢ dada por

X, —X

In

[ps(n-1)gl]

em que,

X, —X, sdo as médias das duas medidas (por
exemplo, nimero de acertos no vestibular e ap6s dois
anos de curso de licenciatura em matematica);

n € o tamanho da amostra (nimero de alunos);

Uipn-ngn é o valor tabelado, a um nivel p de

significancia (erro) e n-1 graus de liberdade;

Sa € o desvio padrdo dos desvios, ou seja, das
diferengas entre o nimero de acertos obtidos pelo
mesmo aluno antes (vestibular) e depois (ap6s dois
anos de curso).

Assim,se?, >t  considera-se a diferenga entre
as duas médias (das diferengas entre o antes e o
depois) como significativa. Consideram-se os niveis
de significancia de 1% e 5% (p < 0,01, p < 0,05
respectivamente) para o estudo.
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Teste t de Student com varidncias
populacionais iguais

Esse teste € usado para comparar as médias das
variaveis independentes para medidas em individuos
diferentes, cuja expressdo ¢ dada por

Xy — X,

t[p;(n|+nz—2)g1]

emque X, € X, sdo as médias de duas amostras de
individuos diferentes para a mesma variavel medida.
As demais descri¢des sdo as mesmas anteriores, €
S, € o desvio padrdo comum entre as amostras, dado
por

(n; —D)s; +(n, —Ds3

emqueslze s% sdo, respectivamente, as

variancias estimadas de cada grupo.

Assimse t, >t  considera-se a diferenca entre
as duas médias como significativa estatisticamente.
Consideram-se os niveis de significancia de 1% e
5% (p £ 0,01 e p < 0,05, respectivamente) para o
estudo.

Resultados

As analises dos resultados, que foram
conseguidos por meio da prova e do questionario
aplicado, estdo apresentadas na forma de tabelas e
graficos e, posteriormente, em testes adequados para
a comparagdo do nimero de acertos obtido pelos
alunos.
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As freqiiéncias e porcentagens das variaveis
dispostas no questionario estdo apresentadas na
Tabela 1. E importante ressaltar que para a variavel
“escola”, o aluno respondeu “escola particular” se
estudou pelo menos um ano nesse tipo de escola.

Tabela 1. Freqiiéncias e porcentagens observadas
dos alunos quanto ao tipo de escola que estudou no
Ensino Médio, a retenc¢do escolar e se fez cursinho.

Escola Freqiiéncia Porcentagem
Publica 13 619
Particular 8 38,1
Retencao

Sim 1 4.8

Niao 20 95,2
Cursinho

Sim 12 57,1

Nao 9 42,9

Verifica-se que a maior parte dos alunos ¢
procedente de escolas publicas (61,9%). Esse
resultado segue o perfil dos alunos que ingressam no
curso de matematica da maioria das universidades
publicas. Nota-se, que o indice de reprovagao, durante
o Ensino Médio ou Fundamental, dos alunos de
matematica que passaram no vestibular ¢
consideravelmente baixo. Verifica-se também, que
amaior parte dos alunos (57,1%) passou no vestibular
apos fazer um curso pré-vestibular.

Para estudar a relagdo entre as variaveis “escola”
vs “cursinho”, “sexo” vs “cursinho” e “sexo” vs
“escola”, verificou-se que existem mais do que 25%
de freqiiéncias esperadas menores do que 5 tornando
o teste Qui-Quadrado inadequado. Portanto, utilizou-
se o teste Exato de Fisher para analisar as
associagdes, sendo os resultados apresentados na
Tabela 2.
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Tabela 2. Valores observados (%) e teste Exato de Fisher para a relagdo entre “escola” vs “cursinho”,

“sex0” vs “cursinho” e “sexo” vs “escola”

Cursinho Total
Escola Sim Nao
n % n % n %Yo
Publica 9 69,23 4 30,76 13 100,0
Particular 3 37,50 5 62,50 8 100,0
Probabilidade do teste (p=0,2031)
Cursinho
Sexo Sim Nio Tatal
n % n % n %
Feminino 5 50,0 5 50,0 10 100,0
Masculino 7 63,6 4 36,3 11 100,0
Probabilidade do teste (p=0,6699)
Escola
Sexo Publica Particular el
n % n % n %
Feminino 6 60,3 4 40,0 10 100,0
Masculino 7 63,6 4 36,3 11 100,0
Probabilidade do teste (p=1,000)

De acordo com as probabilidades do teste Exato
de Fisher, obtidas na Tabela 2, verifica-se que em

“cursinho” e “sex0” vs “escola’) ndo foi observada
dependéncia, isto ¢, estatisticamente nao foi possivel
afirmar que existe relacdo entre essas variaveis,

Fraqléncia relativa

Cursinha

Figura 1. Freqiiéncias relativas entre “escola” vs “cursinho

respectivamente.
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considerando um nivel de 5% de significancia.
Porém, esse resultado deve ser considerado com
cautela, uma vez que as amostras sio muito
pequenas, denotando um baixo poder estatistico.
observar o
comportamento dessas relacdes na Figura 1.
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Para analisar o nimero de acertos nas provas realizadas pelos alunos no concurso Vestibular e apos dois

anos de curso, foi realizada uma analise descritiva dos dados através do grafico de caixa, a fim de identificar

algumas caracteristicas que podem ocasionar problemas para testes estatisticos.

Os graficos de caixa, realizados para o numero de acertos nas provas evidenciam algumas caracteristicas

importantes, como mostra a Figura 2.

Niimero de Acertos

Nimero de Acertos no Vestibular

Nimero de Acertos apés dois anos de curso

20 —_—

o T

a

N

aaaaaaaa

-
il

publica

LLLLLL

Vestibular 40 semestre Escola

5%-75%
imites

-

particular

T Limites publica

Figura 2. Graficos de caixa para o numero de acertos no vestibular ¢ apos dois anos de curso, para o
numero de acertos no vestibular separados por tipo de escola e para o nimero de acertos apds dois anos de

curso separados por tipo de escola, respectivamente.

Nota-se, na Figura 2, que a variabilidade dos dados
quanto ao nimero de acertos obtidos no vestibular ¢
muito parecida com a variabilidade dos dados quanto
ao numero de acertos obtidos no segundo ano de
curso. Entretanto, os acertos, visualmente, sdo
maiores ap6s dois anos de curso, evidenciando,
assim, que possivelmente o desempenho dos alunos
aumentou ap6s dois anos de curso.

Outra caracteristica importante que pode ser
observada no grafico de caixa € que os alunos que
estudaram em escola particular, pelo menos um ano,
durante o Ensino Médio tiveram numero de acertos
maior na prova do vestibular e, apds dois anos de
curso, numero de acertos mais parecido
(homogéneos) do que os alunos procedentes de
escolas publicas.

Essas caracteristicas descritas nos graficos de
caixa, entretanto, ndo causaram violagao ao modelo
matematico, dado que uma analise de residuos
evidenciou homogeneidade de varidncia e
normalidade (residuos padronizados entre —3 e 3) para
a variavel “ntimero de acertos”.

A Tabela 3 mostra as médias, os desvios padrdes,
o tamanho da amostra, os valores da estatistica de t

de Student pareado e a respectiva significancia
estatistica para comparagdo do nimero de acertos
da prova no vestibular e apds dois anos de curso.

Tabela 3. Médias, desvios padrdes, tamanho da amostra, teste
t de Student pareado e respectiva significancia, para comparagao
do numero de acertos da prova no vestibular e apds dois anos
de Curso de Matematica - Habilitagdo Licenciatura da UEL.

Estatisticas Vestibular Ap0s 2 anos de curso
Média 7,90 11,95
Desvio padrdo 3,13 3,58
Tamanho da amostra 21 21
t de Student H,A45%% (p<0,0001)

** = Significativo pelo teste t de Student, ao nivel de 1% de
confianca (p<0,01)

Os resultados da Tabela 3 evidenciam um aumento
significativo estatisticamente, ao nivel de 1% de
significancia, do nuimero médio de acertos na prova
de matematica apos dois anos de curso com relagao
ao numero médio de acertos obtidos no vestibular.
Os desvios padrdes apresentaram valores proximos
nos dois grupos mostrando que, em geral, houve um
aumento no numero de acertos para todos os alunos.
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A Tabela 4 fornece as médias, os desvios padrdes,
o tamanho da amostra, os valores da estatistica de t
de Student pareado e respectiva significancia
estatistica, para comparacdo do nimero de acertos
da prova no vestibular e apos dois anos de Curso de
Matematica, considerando o sexo.

Tabela 4. Médias, desvios padrdes, tamanho da amostra, teste
t de Student pareado e respectiva significancia, para comparagao
do nimero de acertos da prova no vestibular e apds dois anos de
Curso de Matematica — Habilitagao Licenciatura, considerando
0 Sexo0.

Sexo Feminino Masculino
Estatisticas Vestibular Apds 2 anos Vestibular Apos 2 anos
Média 7,80 11,10 8,00 12,73
Desvio padrdo 3,61 3,75 2,79 341
Tamanho da amostra 10 10 11 11
tde Student 440%% (p=10,0010) 486%* (p=10,0006)

** = Significativo pelo teste t de Student, ao nivel de 1% de
confianca (p<0,01)

Com os resultados obtidos no teste da Tabela 4,
conclui-se que houve um aumento significativo, ao
nivel de 1% de significancia, no numero de acertos
apos dois anos de curso quando comparado com o
nimero de acertos no vestibular, para ambos os
SeXos.

A tabela 5 apresenta as médias, os desvios
padrdes, o tamanho da amostra, os valores da
estatistica de t de Student para amostras
independentes e respectiva significancia estatistica,
para comparagao das diferencas de acertos no
vestibular e apos dois anos de curso, entre 0s sexos.

Tabela 5. Médias, desvios padrdes, tamanho da amostra, teste
t de Student para amostras independentes e respectiva
significancia, para comparagdo das diferengas no numero de
acertos da prova durante o vestibular e ap6s dois anos de curso
de Matematica, entre 0s sexos.

Sexo
Estatisticas
Feminino Masculino
Média 3,30 4,73
Desvio padrdo 2,36 3,23
Tamanho da amostra 10 11
t de Student 1,15ns (p=0,2659)

ns= Nao significativo pelo teste t de Student, ao nivel de
5% de confianca (p>0,05)

Verifica-se, com o resultado do teste apresentado
na Tabela 5, que entre os grupos masculino e
feminino nao ha diferenca estatistica significativa, ao
nivel de 5% de significancia na melhora do
desempenho matematico. Ou seja, o desempenho
matematico de ambos os sexos foi parecido ao longo
dos dois anos.

A Tabela 6 mostra as médias, desvios padrdes,
tamanho da amostra, valores da estatistica de t de
Student para amostras independentes e respectiva
significancia estatistica, para comparagao do nlimero
de acertos da prova no vestibular e apds dois anos
de Curso de Matematica, considerando se o aluno
fez cursinho.

Tabela 6. Médias, desvios padrdes, tamanho da amostra,
teste t de Student para amostras independentes e
respectiva significancia, para comparagdo do numero de
acertos da prova no vestibular e ap6s dois anos de Curso,
considerando se o aluno fez cursinho.

Avaliagio Vestibular Apods 2 anos
Estatisticas Fez Nao fez Fez Nao fez
cusinho  cursinho cursinho cursinho
Media 783 8,00 11,42 12,67
Desvio padrio 3,19 3,24 429 240
Tamanho da amostra 12 9 12 9
t de Student 0,12ns  (p=0,9057) 0,78 ns (p=0,4426)

ns= ndo significativo pelo teste t de Student, ao nivel de 5% de
confianga (p>0,05)

Nota-se, na Tabela 6, que nao houve diferenca
estatistica significativa ao nivel de 5% de significancia
entre o numero de acertos dos alunos que fizeram
ou ndo cursinho, para as duas avaliagdes. Isto mostra
que os alunos que ingressaram no curso de
Matematica tinham conhecimentos matematicos
parecidos e essa caracteristica continuou apds dois
anos de curso.

143

Semina: Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas, Londrina, v. 26, n. 2, p. 137 -144, jul./dez. 2005



Pataro, P. R. M.,; Borgatto, A. I

Consideragoes Finais

A pesquisa e as analises estatisticas realizadas
apresentaram resultados que mostram melhora no
desempenho matematico dos alunos que cursaram
dois anos do Curso de Matematica — Habilitacdo
Licenciatura, da UEL.

As analises realizadas para obtencao do perfil dos
alunos apresentam alguns resultados de relevancia.
Verificou-se que a maioria dos alunos do Curso de
Matematica — Habilitagdo Licenciatura da UEL sado
procedentes de escola publica (61,9%). Quanto a
reprovagdo durante a vida escolar, verificou-se que
a maior parte (95,2%) foi bem sucedida nos estudos
antes de ingressar no curso de graduagio, o que nos
sugere um bom nivel de conhecimento, de interesse
pelos estudos e de qualificagdo desses alunos
matriculados no curso. Verificou-se também, que a
maior parte dos alunos freqlientou um curso pré-
vestibular.

Pode-se verificar, com o teste t de Student, que
nao ha diferenca significativa entre os sexos
masculino e feminino com relacdo a melhora no
desempenho matematico em dois anos de curso. O
fato de o aluno ter freqiientado ou ndo um curso pré-
vestibular também ndo altera o desempenho desses
alunos em dois anos de estudo.
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Sendo assim, espera-se que os resultados obtidos
nessa pesquisa possam, de alguma maneira, trazer
uma visdo mais ampla do que se espera e do que
realmente ocorre com relagdo ao perfil e ao
desempenho em matematica dos alunos que cursam
o segundo ano do Curso de Matematica — Habilitacao
Licenciatura - na UEL.
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