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Resumo

Dextranas sao polimeros de glicose produzidos a partir de sacarose principalmente por bactérias do

género Leuconostoc. Dextranas apresentam peso molecular alto e ligagdes glicosidicas, principamen-
te, do tipo a (1®6). A penetracéo de microrganismos no colmo, através de rachaduras, contamina a
cana formando dextranas, cuja presenca afeta a qualidade do agUcar e a eficiénciaindustrial. Ocorre

perda de sacarose, aumento da viscosidade do caldo e dificuldade de filtragdo no processo industrial.

Visando a melhorar a qualidade do acUcar e a eficiéncia industrial, os objetivos deste trabalho foram
isolar cepas produtoras de dextrana e; correlacionar o tempo de queima com o indice de infeccdo e a
concentracdo de dextranano caldo de cana. Microrganismos produtores de dextrana foram isolados do

caldo de cana, durante as safras 97/98; 99/00 e 2001. As cepas isoladas e Leuconostoc mesenter 6ides,

foram cultivados em caldo MRS durante 72 horas a 28°C com agitacdo de 180rpm. A dextrana foi

determinada por espectrofotometria a 485nm. Entre as cepas isoladas, trés se salientaram quanto a
producdo de dextrana, sendo a producdo média 390mg%. Observou-se que tempo de queima maior
gue 72 horas propicia maior contaminacao e aumento de dextrana, implicando na reducdo da eficiéncia
industrial. Com 88 horas de queima o indice de infeccdo foi de 89 x 10° UFC/mL, a producao de
dextrana 468,25ppm e a eficiéncia industrial 74,83%.
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Abstract

Dextrans are polysaccharides produced by microorganisms, specially bacterias from the L euconostoc
genus. Dextrans have a high molecular weigh and most of the glycosidic bonds are a(1®6). For the
sugar manufacture, dextran isaproblem which changesthe quality of sugar and theindustry efficiency.
Dextransare synthesized when the sugarcaneis spoiled before the harvest period, through the sugarcane
fissures, which permit the penetration of microorganisms that deteriorate the sugarcane. This work
aims at improving the sugar quality and the industry efficiency by isolating dextran producing
microorganisms, comparing the time of burning with theinfection index and the dextran concentration
in the sugarcane juice. Dextran producing microorganisms were isolated from sugarcane juice during
the 97/98; 99/00 and 2001 harvests. Theisolated strainswere maintained in MRS agar at the temperature
of 4°C. The fermentation was carried out in MRS broth for 72 hours at 28°C with 180 rpm. Dextran was
analyzed by spectrophotometry at 485 nm. Only threeisolated strains showed good dextran production.
The average of dextran production in MRS broth was 390 mg%. It was observed that a burning period
above 72 hours increases the sugarcane contamination and causes high dextran production, and
consequently the reduction of theindustry efficiency of the sugar factory.

Key Words : Leuconostoc mesenteroides ; dextran production ; sugarcane burning period.
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Introducéo

A dextrana é um polimero de glicose mantido por
ligacBes glicosidicas a(1®6), produzida a partir de
sacarose por microrganismos, especialmente por
bactérias do género Leuconostoc.

Naindustria sucroalcooleira, a dextranatem sido
uma preocupacdo devido as dificuldades tecnol dgicas
gue causa a producdo do agucar, transformando a
matéria-prima em um produto find de baixa quali-
dade (GRONWALL, 1957; GLICKSMAN, 1969,
MONCLIN; WILLETT; CLARKE, 1996).

A presencade dextranano processo de produgéo
deacUcar ocasiona perdade sacarose, ateracbesdos
crigtais, aumento da viscosidade nos xaropes e difi-
culdades na cristalizac8o da sacarose. A dextrana,
guando presente em nivel de 300ppm, causa
distor¢éo na polarizacéo do aglcar bruto, propician-
do problemas na refinagdo do aclcar. O nivel de
400ppm de dextrana pode dterar aaongacéo do cris-
tal aclcar refinado e aumento da viscosidade. Pro-
blemas na alongacdo do cristal aglicar bruto também
podem ocorrer na presenca de 600ppm de dextrana
(CLARKE, 1997).

Segundo Lopes (1993) no Brasil, recomenda-se
gue o teor de dextranano agUcar cristal sgjano mé
ximo 250 ppm.

Tilbury (1971) demonstrou que abiodeterioracéo,
ocasionada pelo Leuconostoc mesenter 6ides nacana
cortada, acarreta efeitos econémicos prejudiciais,
levando a uma perda diaria de 4,75% de sacarose.

IndUstrias que usam aglcar contaminado com
dextrana em seus produtos, podem apresentar pro-
blemas de qualidade, como encolhimento de balas,
fraturas em tabletes de acUicar e turbidez em bebidas
(VANE, 1981).

Alvarez e Cardenty (1988) relataram que a for-
magao da dextrana pode ocorrer antes ou mesmo
durante o corte da cana, como também no
processamento industrial. Par@metros criticos que
contribuem paraadeterioracéo dacanaeformacéo
de dextrana foram definidos para o controle da con-

taminagdo por microrganismos produtores de
dextrana, tais como avariedade da cang; tipo e qua-
lidade de corte; temperatura; umidade; clima; quali-
dade do carregamento e tempo de armazenagem.

De acordo com Caldas, Silva e Carvalho (1998)
0 teor de dextranatem relacéo exponencial em fun-
cdo do tempo gasto entre a queima, corte e
processamento industrial.

Danos fisicos causados por insetos ou por agéo
climética, e fraturas devido ajuste incorreto de
col heitadei ramecanicafavorecem o desenvolvimen-
to de microrganismos. A contaminagdo da cana €
influenciada diretamente pela temperatura, umida-
de e estacdo climética. Os microrganismos provém
do solo e do materia das plantas em decomposi ¢&o,
ap0s seu corte e exposicdo ao ambiente
(COOPERSUCAR, 1985).

Conforme Legendre et al.(1999) a qualidade do
acucar produzido depende diretamente das préticas
de cultivo, do sistema de colheita da cana-de-acU-
car, do uso de produtos quimicos e do processo in-
dustrial.

Material e método

Materiais

Microrganismo: Leuconostoc mesenter Gidesfoi
obtido no Ingtituto André Tosello-Campinas-SP
e utilizado como microrganismo de referéncia.

2.1.2- Cado de cana: o cado de canafoi obtido
na Usina de Actcar e Alcool da COROL (Coo-
perativa Agropecu&ia Roléndia LTDA) duran-
te as safras de 97/98; 99/00 e 2001.

Métodos

Isolamento de bactérias produtoras de
dextrana: as bactérias foram isoladas do cado
de cana, por meio das técnicas de semeadura em
profundidade (pour-plate) e esgotamento por
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estrias. Os meios utilizados para cultivo dessas
bactérias foram &gar MRS e APT.

M étodo de contagem dosmicr or ganismos. acon-
tagem de bactérias (UFC/mL ) foi obtida pelo méto-
do da diluicdo e plagueamento em &gar MRS.

Deter minagdes analiticas da dextrana: asdeter-
minagOes analiticas foram feitas pelo método
espectrofotométrico de acordo com Roberts (1983)
e pelo método rapido indicado por Clarke, Begerson
e Cole (1987).

Tempo de queima: corresponde ao tempo em ho-
ras, decorrido entre a queima da cana-de-agUcar, o
corte eamoagem naUsina.

Aproveitamento do Tempo: representa o tempo
efetivo de moagem em horas.

Eficiéncia industrial: aeficiénciaindustria foi ob-
tida determinando-se ART em % (Acucar Recupe-
ravel Total) recuperado no processo industrial em
relacdo ao ART de entradada cananaUsina, deter-
minado através de POL, BRIX e AR
(COOPERSUCAR, 1985).

Resultadosediscussao

| solamento de bactérias produtoras de dextrana

Foram isoladas 20 cepas bacterianas da area de
plantio da Usina de Aclicar e Alcool — COROL.
Dentre essas cepas, foram selecionadas as cepas que
tiveram maior producdo de dextranano caldo MRS,
asquaisforam designadas de cepas (C10, C12 e C17)
como pode ser visto na Tabela 1. Essesisolados fo-
ram selecionados paraavaliacdo quanto a producéo
de dextrana, em diferentes condi¢Oes de cultivo, e

comparagdo com o microrganismo de referéncia
Leuconostoc mesenter Gides.

Tabelal. Producdo de dextrana pelas cepas
bacterianas isoladas na érea de plantio da Usina de
Aclicar e Alcool -COROL emcaldo APT eMRS, a
28°C e 180 rpm durante 72 horas.

Bactérias Producéo de dextrana (ppm)
MRS APT
Leuconostoc mesenterdides | 377 £ 0,298 | 118 + 0,048
Microrganismo C10 385+ 0,294 |41+0,045
Microrganismo C12 127+ 0,083 |50+ 0,097
Microrganismo C17 95 + 0,040 27 0,034

Foi verificado que a cepa designada C10 apre-
sentou, no cado MRS, uma producdo de dextrana
(385ppm) comparave ao Leuconostoc mesenter Gides
(377ppm) utilizado como microrganismo de referén-
ciaquanto a producéo de dextrana.

Tabela2. Comparagdo daproducdo de dextranaem
funcéo do tempo de queima, indice deinfecgéo, apro-
veitamento de tempo e eficiéncia industrial.

Tempo de | Dextrana | UFC/ML | Y%cana< Yhcana> Aproveit/Tempo | Eficiéncia

SAFRAS  queima (h) (Ppm) 72horas 72 horas Industrial %

89.10 32,11 67,89 58% 74,83

99/00 61 118,00 11.10 75,64 24,36 69% 81,09

2001 63 131,57 58.10° 69,68 30,32 69% 80,81

A tabela 2 mostra uma comparagdo da producgéo
de dextrana nos caldos de cana obtidos em diferen-
tes safras da Usina de Aclcar e Alcool — COROL.
Foi verificado que a safra 97/98 apresentou maior
indice de dextrana no cado (468,25ppm) e, conse-
guentemente, menor eficiéncia industria (74,83%)
guando comparada as demais safras. O tempo de
gueimamaior que 72 horas, ou sga, 88 horas, apre-
sentou maior indice de contaminacdo 89.10° UFC/
mL e, consequentemente, menor valor de eficiéncia
industrial (74,83% )
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Nas safras de 99/00 e 2001, os tempos de queima
foram menores que 72 horas respectivamente (61
horas e 63 horas) . Durante essas safras, observou-
Seumamenor concentragdo de dextrana, ou sga, 118
ppm na safra 99/00 e 131,57ppm em 2001, em con-
sequiéncia, houve menores indices de contaminagdo
11x10° UFC/mL e 58.10° UFC/mL e melhores re-
sultados quanto a eficiéncia industrial  81,09% e
80,81, respectivamente.

Pel os resultados obtidos durante as safras 97/98;
99/00 e 2001, foi verificado que o tempo de queima
€ o fator determinante na qualidade da matéria-pri-
ma e na eficiéncia industrial.

O indice de infeccdo aumenta com o tempo de
gueima, mas existem outros fatores como a umida
de; temperatura; danos mecanicos na canadurante o
corte; transporte e higiene no processo industrial, que
também af etam esse parametro.

Alvarez e Cardenty (1988) demonstraram que 0
nivel de dextrana presente no aglcar foi reduzido
em pelo menos 75% com aadocao de a gumas préti-
cas pelasindlstrias: reducdo no tempo de queima; a
manutencdo das |aminas das cortadeiras bem afia-
dasparaevitar que o corte danifique o colmo dacang;
aestocagem da cana cortada manua mente de forma
separada daguel a cortada mecani camente; aredugéo
do tempo de armazenagem e da quantidade de cana
estocada em pilhas; amanutencéo dalimpezadaérea
de armazenagem , do desfibrador e das moendas e
realizacd0 de testes dié&rios para determinagdo da
dextrana.

Kepec (1996) sugeriu adesinfecccdo, daareade
armazenagem e dos equipamentos usados no
processamento da cana , com formalina 50% e
25ppm de compostos de ambnio quaternario,  utili-
zados simultaneamente.

Considerando os problemas descritos causados
pelos microrganismos produtores de dextrana na
agroindustria sucroal cooleira, € necessario um con-

trole durante todo processo de fabricagdo, abrangen-
do desde a matéria-prima até o fina da producéo,
para que qualquer defeito possa ser corrigido antes
que o produto chegue ao fim dafabricacéo. Portanto,é
necessario rastrear e manter um servigo apropriado
de controle durante todo 0 processo para a seguran-
ca da qualidade e a inocuidade do produto fina ao
consumidor.

Conclusdes

O tempo médio de queima acima de 72 horas e
juntamente com a temperatura elevada e elevados
indices de umidade, propiciaram uma maior conta-
minagao e consequentemente, aumento da producéo
de dextrana, implicando diminui¢do da eficiéncia
industria da producdo do aclcar.

Controle da contaminac&o no campo, durante o
corte, transporte e processo industria é fundamen-
tal para diminuir o impacto no processo industrial.

Existe correlagéo direta entre tempo de queima;
indice de contaminacéo e producdo de dextrana e
correlacdo inversacom aeficiénciaindustrial . Esses
parémetros sdo influenciados pel as variaghes climé-
ticas durante a safra (umidade e temperatura) e ou-
tros fatores como: impureza da cana, danos mecani-
cos, incidéncia de pragas (como broca da cana) que
devem ser considerados durante a avaliagéo da efi-
ciéncia indugtrial.
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