EMINA EXTAS 9.pmd

Proposta Alternativa para Ensino de Quimica no Ensno Médio:

Vidta a Fabrica de Refrigerantes

An Alternative Proposal for the Teaching of Chemistry in High
School: A Technical Vigt to a Soft Drink Factory
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Silicz Bueno®; Flaveli Aparecida de Souza Almeide?

Resumo

O atual ensino nas escolas estd muito distante das necessidades requeridas para a formagéo do aluno
como cidaddo. A visita a fébrica de refrigerantes tem como objetivo despertar o interesse dos alunos
pela exploragéo e compreensao de situagfes do cotidiano. Essa proposta permite ndo s propiciar uma
boa aprendizagem bem como promover umaintegracéo dos contetidos tedricos com avivéncia pratica.
Palavra-chave: Ensino Médio, Fabrica de Refrigerantes, Educacéo.

Abstract

Thecurrent teaching progressin schoolsisvery distant from the needsrequired for thestudent’ s formation
asacitizen. In order to get the student’ s interest in exploring and comprehending of everyday facts, a
visit to asoft drink factory was carried out. This proposal allows not only a good learning process but
also the integration of theoretical concepts and living experiences.

KEY WORDS: Soft drink factory, High School, Education

Introducéo

Um dos grandes desafios no ensino de Quimicaé
buscar diferentes estratégias para que o aluno do
Ensino Médio atinja as competéncias e habilidades
necessarias paraasuaformacdo de cidaddo, num con-
texto socia e tecnoldgico.

Segundo Santos (apud SANTOS; SCHNETZLER,
1997), “os objetivos, contelido e estratégias de ensi-
no de quimica atual estdo dissociados das necessi-

dades requeridas para um curso voltado paraafor-
macao dacidadania’.

Chassot (1995) prop&e que devemos ensinar qui-
mica para permitir que o cidad@o possa interagir
melhor com o mundo, preparando para a vida, para
o trabalho e para o lazer.

A contextualizagdo sugerida pelos novos
Paré@metros Curriculares do Ensino Médio(PCN) é
um referencial para direcionar a organizagéo e o
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gprendizado no ensino de Quimica no Ensino Mé-
dio (MENEZES et d, 2001).

De acordo com Santos e Schnetzler (1997), os
temas sociais desempenham papel fundamental no
ensino de Quimica, e tem como objetivo basico for-
mar o cidaddo. Os contelidos quimicos propiciam a
contextualizacdo, desenvolvendo a capacidade de
participacao e tomada de decisdo com os debatesem
sdlade aula e pela problematizacéo de situagdes em
gue o auno tenha de propor solucdes.

Os professores da rede publica, com o apoio da
Secretaria da Educagéo do Parang, tém procurado
desenvolver em suas salas de aula, atividades para
facilitar a aprendizagem de contelidos diversos, as-
sim como promover a interdisciplinaridade
(BUENO, 1999).

Os contetidos, sugeridos por Santos e Schnetzler
(1997), deverdo ser de carater interdisciplinar, en-
globando conhecimentos fundamentais da Quimica;
anatureza do conhecimento cientifico; atecnologia;
0S aspectos sociais, a éticae amoral.

Uma das estratégias mais utilizadas pel os profes-
sores, dentro desta abordagem contextualizada e
interdisciplinar, € o uso de temas motivadores. Estes,
quando estdo relacionados com o dia-a-dia dos au-
nos, permitem que eles tenham mais interesse em
gprender Quimica, uma vez que compreendem que
real mente ela esta presente em suas vidas. Este pro-
cedimento metodol 0gico leva em conta os interesses
e 0s conhecimentos prévios dos alunos e permite que
0 processo de ensino sga desenvolvido de maneira
que o auno construa e recongtrua 0 conhecimento.

Considerando a necessidade de relacionar os con-
telidos quimicos a serem desenvolvidos no Ensino
Médio com a vivéncia dos aunos, desenvolveu-se
uma atividade: “A visita a fébrica de refrigerantes’,
como tema motivador, uma vez que o refrigerante
faz parte do cotidiano destes alunos. Este temacon-
siderado de caréter socia permitiu desenvolver a-
guns contetidos de uma forma mais contextualizada
e ainda discutir a fungdo da Quimica na sociedade
em que vivemos.

Materiais e méodos

Esta experiéncia foi desenvolvida na disciplina
de Quimica, junto aos alunos da segunda série do
Ensino Médio de uma escola da rede publica da ci-
dade de Londrina.

Paraqueavisitaafabricaderefrigerantes alcan-
casse 0s objetivos propostos, algumas atividades
foram desenvolvidas: |eitura e discussdo de um tex-
to organizador, debates, aulas expositivas, resolucéo
de questionérios, aulas préticas relacionadas com o
laboratdrio de controle de qualidade da fébrica

Foi eaborado um mapa conceitua (Figura 1),
poiS 0 mesmo congtitui uma representacéo explicita
de um conjunto de significados conceituais inclui-
dos numa estrutura de proposi ¢des que uma pessoa
possui, que permite ao professor e auno, dialogar,
trocar, compartilhar um determinado conhecimen-
to, ou reconhecer afaltadeste e assim percebe-sea
necessidade de uma nova aprendizagem (NOVAK;
GOWIN, 1996).

Como organizador prévio do trabalho, foi apre-
sentado aos aunos um texto de abertura, que inicia
0 debate entre o que o0 aluno ja sabe e 0 que precisa
conhecer. Este texto foi extraido do jornal Folha de
Londrina, do dia 20/01/1996: “Mito da formula mé&
gicaatrai milhares de visitantes todo ano”. Em uma
aula de cinglienta minutos, os alunos se reuniram
em grupos e fizeram leitura silenciosa. A seguir, 0
mesmo foi lido em voz dta pela professorae nadis-
CuUSS30 varios topicos foram discutidos: marca, qua-
lidade, sabores, concorréncia, tipos de embalagens

e pregos.

Apodsadiscussao, aprofessoraapresentou sides
diapositivos e fotografias referentes afébricade re-
frigerantesda AntarcticalrmaosBalan & Cialtda,
a qual iria ser visitada pelos alunos. Foram
identificadas as varias secbes. almoxarifado,
xaroperia, lavadora, misturador, maquinaenchedora,
inspecdo, datador, empacotadeira e laboratério de
controle de quaidade, com o objetivo de esclareci-
mento sobre seu funcionamento. Novos
guestionamentos surgiram, entre eles. Quais sio 0s
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Figura 1. Estrutura do Mapa Conceitual

produtos quimicos armazenados no amoxarifado?
Por qué o refrigerante € embal ado gelado? O xarope
€ segredo da marca do refrigerante? Durante ains-
pecao visual, jaforam encontrados corpos estranhos
nos refrigerantes? Qual o tempo de validade do re-
frigerante? As perguntas foram selecionadas, para
gue fossem respondidas durante avisita.

Na fébrica de refrigerantes, os alunos foram
acompanhados pelo quimico responsavel, que ex-
plicou acomposicao, as etapas de producdo do re-
frigerante e as atividades experimentais relaciona
das com o laboratério de controle de qualidade. Nesta
etapa, foram esclarecidas as dlvidas levantadas an-
teriormente pelos aunos.

Como roteiro de visita os aunos responderam um
guestionério (anexo 1) previamente elaborado com
0 objetivo de facilitar 0 acompanhamento e evitar a
dispersdo dos mesmos.

Resultados e discussao

Participaram desta atividade, quinze aunos do
Colégio Estadual Marcelino Champagnat, da cidade
de Londrina, PR. Verificou-se que os aunos apresen-
taram um grande interesse durante o desenvolvimen-
to de todas as etapas, redizando registros, exploran-
do os assuntos de forma objetiva, ativa e abrangente,
antes, durante e depois da realizacdo da visita
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Os questionarios foram respondidos no dia da
visita por todos os aunos. A avaliagdo destes foi
realizado pela professora, mostrando que os alunos
puderam distinguir claramente as diversas fases de
producéo de refrigerantes, bem como as necessida-
desde um dmoxarifado paraarmazenamento de pro-
dutos quimicos, e de um laboratério de controle de
qualidade.

Aposavisita, foram selecionadas dez atividades
experimentais, diretamente relacionadas com o con-
trole de qualidade dafabrica. Essas atividades préti-
cas foram selecionadas considerando os materiais
disponiveis na escola, usando amostras de refrige-
rantes produzidos pela fébrica visitada e outros en-
contrados no comércio. Além deste aspecto, levou-
Se em consideracdo as experiéncias que sdo rotina
do laboratério de controle de qualidade dafébricae
gue os alunos puderam presenciar durante a visita.
Entre estas, salientam-se: preparacdo de soluces,
determinagdo de pH (para comparacéo de acidez
entre osdiversosrefrigerantes), identificagao do &ci-
do citrico (este € encontrado no acidulante citrato
utilizado no preparo de refrigerante), teste de chama
(paraidentificagdo dos ions sadio e potéssio encon-
trados nos conservantes usados no refrigerante), es-
tudo do gas carbdnico (tendo o refrigerante como
amostra foi estudado a influéncia de temperatura e
pressdo). Dessa forma, os alunos puderam relacio-
nar as situactes observadas e/ou realizadas com a
aprendizagem de quimica, promovendo integracdo
dos estudos tedricos com as préticas de laboratorios
executadas.

Os principais conceitos quimicos discutidos quan-
do se tratou da composi¢éo do refrigerante foram:
estados fisicos da matéria, densidade, substancias
puras e misturas, transformagdes quimica e fisicas,
ligagBes quimicas, solugdes, comportamento fisicos
dos gases, fungdes organicas, formulas estruturais
dos compostos organicos, produto iénico da agua,
pH (COVRE, 2001; SILVA; NOBREGA; SILVA,
2001).

Esta atividade “Visita a fabrica de refrigerante”
implica desvantagem se for utilizada apenas no sen-
tido dacuriosidade, dainformacéo de midia, ou mera
situacdo descontextualizada da aplicagao
tecnoldgica, sem uma discussao critica das implica
¢Oes sociais e quimicas.

Conclusdes

A utilizagdo do tema “refrigerantes’ como um
organizador para 0 ensino de alguns conceitos qui-
micos para 0 Ensino Médio mostrou-se adequado
por integrar as atividades extra-classe com a redli-
dade dos alunaos; proporcionou 0 conhecimento, por
meio da descoberta e discussio, de alguns conceitos
quimicos relacionados com a composicéo e etapas
do processo de producéo dos refrigerantes. Desen-
volveu 0 senso critico dos aunos, contribuindo para
0 crescimento intelectual e formagdo de cidadaos
mais conscientes, pois eles puderam vivenciar as
implicagdes sociai s das aplicagdes da Quimica, como
as medidas de seguranca exigidas pelo trabalho do
quimico em uma indistria.

Pelo desenvolvimento do trabaho, ficou eviden-
te que a contextualizag&o sugerida pelos novos
Parémetros Curriculares do Ensino Médio € um
referencial metodol6gico de ensino bastante eficaz
para uma aprendizagem significativa

Concluiu-se que a atividade proposta € uma es-
tratégia a qual o professor deve recorrer com certa
frequiéncia, visto que seredlizaforadasdadeaulae
portanto rompe com a monotonia do ambiente di&
rio. A vigtafoi bem organizada e produziu um ensi-
no integrado e permitiu atingir os objetivos propos-
tos com motivacao, clareza e eficiéncia
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QUESTIONARIO

Vigta a Fébrica de Refrigerantes Antéarctica lrmaos Balan & CiaLtda
Nome:

Data:

Objetivo: Relacionar os conceitos de quimica estudados no 2 ano do Ensino Médio com as atividades
desenvolvidas nafébrica. Conhecer e identificar as etapas dos processos de producéo de refrigerantes.

Atividades. Responder o questionario durante a visita.

1 — Que tipos de bebidas sfo produzidas nesta féorica?

(
(
(

) Cervgja
) Refrigerantes
) Cervejaerefrigerantes

2 — Existe no amoxarifado da fébrica de refrigerantes produtos quimicos?

(
(

) Nao
) Sm

3 —Qua o produto fina obtido na xaroparia?

(
(
(

) Sucos
) Refrigerantes
) Xarope

4 — Qud afungdo do misturador?

(
(
(

) Misturar &gua e xarope
) Misturar gas carbbnico, xarope e agua
) Misturar o refrigerante pronto

5 — A validade de um refrigerante depende:

(
(
(

) Daembalagem
) datemperatura ambiente
) do gas carbbnico
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6 — Qual atemperatura utilizada pararealizar o processo de lavagem das embal agens?
() Entre65a68°C

() Entre30a35°C

() Temperaturaambiente

7 — Qual afuncdo da &gua clorada apds alavagem das embal agens?
() Destruir microorganismo

() Dar sabor ao refrigerante

() Ajudar nacoloracdo do refrigerante

8 — Qual afuncdo da enchedora?

() Tampar o refrigerantes

() Colocar gés no refrigerante

() Colocar o refrigerante pronto na garrafas

9 — O laboratorio na fébrica de refrigerante tem a funcdo de:
() Preparar orefrigerante

() Controlar aqualidade

() Cuidar dahigiene dafébrica

() Todasasalternativas

10 — Entres os topicos da disciplina do segundo ano do ensino médio, listadas abaixo, quais vocé avaiater
aplicacdo nafabricade refrigerantes:

() LigacBes quimica

() Cinéticaquimica

( ) Acidos

() Equilibrio quimico

() Solucgdes

11 — Gostou da visita ( )Sm ( )Né&o

88
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