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Resumo: O objetivo deste estudo foi organizar acessos das espécies Paspalum guenoarum e Paspalum plicatulum,
em grupos de similaridade, a partir de caracteristicas reprodutivas, vegetativas e agronémicas utilizando trés
métodos de andlise de agrupamento hierarquico. Visou a obtengéo de conhecimentos basicos para o melhoramento
genético do género Paspalum cujas espécies contém opg¢des importantes de forrageiras com alta produtividade e
boa adaptacdo. As analises envolveram 5 acessos de Paspalum guenoarum e 21 de Paspalum plicatulum, utilizando
um total de 44 descritores, sendo 15 descritores reprodutivos, 22 vegetativos e 7 agrondémicos para a avaliacdo
anual. Também foi realizada uma analise considerando um conjunto reduzido de 8 descritores, os quais foram
previamente selecionados com base em analises de componentes principais. A constru¢cdo de dendrogramas
mostrou que o método da ligagdo média ndo ponderada (UPGMA) foi superior aos demais métodos utilizados,
apresentando grupos de acessos mais coerentes e com um menor grau de encadeamento entre espécies, assim
como um alto valor do coeficiente de correlagdo cofenética. O conjunto reduzido de descritores principais demonstrou-
se eficiente para quantificar as similaridades e realizar o agrupamento dos acessos, fornecendo grupos coerentes
com as espécies a que os acessos pertencem e também com seus locais de coleta. As medidas de distancia
revelaram a existéncia de uma ampla gama de diversidades genéticas, ndo s6 entre as espécies como dentro
delas. Varios acessos coletados em locais proximos mostraram-se muito similares, indicando tratar-se de réplicas
ou de materiais com base genética muito semelhante.
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Abstract: The objective of this study was to organize accessions of the species Paspalum guenoarum and Paspalum
plicatulum, in groups of similarity, based on reproductive, vegetative and agronomic traits, using three methods of
hierarchical cluster analysis. It was aimed at providing basic informations for the breeding of the genus Paspalum,
which contains species with high forrage potential, in local conditions. The analyses involved: 5 accessions of
Paspalum guenoarum and 21 of Paspalum plicatulum and one total of 44 traits of which 22 are vegetative, 15
reproductive and 7 agronomic, evaluated on an annual basis. A separate analysis was carried out considering a
reduced set of traits which were previously seiected on the basis of principal component anaiyses. The consiruction
of dendrograms showed that the average linkage clustering method (UPGMA) was superior to the other methods
used. This method led to a more coherent grouping of the accessions, with a lower degree of overlapping between
species and a higher coefficient of cophenetic correlation. The reduced set of 8 traits was found to be sufficient for
measuring similarities and for the clustering of the accessions. Results revealed a wide range of diversity values,
both within as between species. Several accessions that have been collected in the same site showed pronounced
similarities, indicating a probable common genetic background.
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1 Introdugéo

Em funcao de trabalhos realizados recentemente,
o género Paspalum ocupa um lugar de destaque entre
as gramineas brasileiras. Nao sé engloba o maior
ndmero de espécies nativas, representadas por uma
gama de formas biolégicas distintas, mas, também é
0 que reline o maior nimero de espécies com um
consideravel potencial forrageiro.

Suas espécies ocorrem em praticamente todas
as comunidades herbaceas nos distintos ecossis-
temas do pais, e esse nimero de espécies tem au-
mentado consideravelmente, refletindo a preocupacao
em se oferecer aos pecuaristas opgdes que possam
solucionar problemas que limitam a produc&o animal
em pastagens, tais como a qualidade e a quantidade
de forragem por unidade de area.

Ha uma grnndn necessidade de estudas basicos

em espécies do género Paspalum, o qual podera,
gracas a adaptabilidade de suas espécies, fornecer
bons resultados em um curto espaco de tempo.

Diante desse contexto, surge a necessidade da
aplicacao de diferentes técnicas estatisticas com o
intuito de quantificar as informacdes existentes dos
caracteres biolégicos.

O Centro de Pesquisa de Pecuaria do Sudeste
(CPPSE/EMBRAPA), vem desenvolvendo pesquisas
visando introduzir, caracterizar e avaliar agronomica-
mente o germoplasma do género Paspalum, principal-
mente as espécies pertencentes ao grupo Plicatula,
visando a obtencao de conhecimentos basicos sobre
o género para futuros trabalhos em melhoramento
genético, na tentativa de obter opcdes de espécies
forrageiras com alta produtividade e boa adaptacgéo.

O objetivo deste trabalho foi mensurar o grau de
similaridade entre acessos das espécies Paspalum
guenoarum e Paspalum plicatulum, do género Paspalum,
a partir de caracteristicas vegetativas, reprodutivas e
agrondmicas, visando reuni-los em grupos através de
técnicas de Analise de Agrupamento, além de
comparar os meétodos hierarquicos, utilizando tanto o
conjunto completo de variaveis como as selecionadas
previamente por Strapasson (1997).

Em estudos bioldoicos € muito comuma
—mesiu € multc cemumagu

efetuadas diversas medidas de um conjunto de
unidades amostrais. Cada individuo de uma amostra
multivariada pode ser considerado como um ponto em
um espaco euclidiano multidimensional e os proces-
sos de classificacdo objetivam agrupar esses pontos
em conjuntos que evidenciem aspectos importantes
da amostra. Assim, dado um conjunto de unidades
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conhecidas somente por uma listagem de seus
caracteres, objetiva-se encontrar a melhor maneira de
descrever seus padrdes de similaridades matuas. Um
dos métodos utilizados com esta finalidade € a analise
de agrupamentos (“Cluster Analysis”). Ao contrario
de outros campos da analise multivariada, que se
encontram mais bem fundamentados teoricamente,
os processos de agrupamento foram desenvolvidos
por analistas de problemas praticos, dando énfase a
solucao de situagdes especificas (CURI, 1982).

A analise de agrupamentos engloba uma variedade
de técnicas e algoritmos, cujo objetivo principal é a
descoberta de grupos naturais nos itens ou variaveis,
sendo considerada uma importante técnica explora-
téria, na qual nenhuma suposicéo ¢ feita a respeito
do numero de grupos ou de sua estrutura. Pode-se
utilizar a analise de componentes principais como um

nasso anterior ao uso da analise de agrunamentos
LasSsC anenor anais agrupamenios,

com o objetivo de reduzir a quantidade de variaveis a
serem analisadas e conseglientemente o tempo
computacional empregado para a técnica, mas o
resultados podem diferir com ou sem a sua prévia
utilizacéo (MANLY, 1986).

Sokal e Sneath (1963) reuniram as principais
publicagbes em areas biolégicas e langcaram os
fundamentos para um estudo em bases numéricas,
com os caracteres sendo tratados como variaveis em
escalas qualitativas e quantitativas e os organismos
considerados como Unidades Taxénomicas Opera-
cionais (OTU's). Essa técnica de avaliag&o numérica
da similaridade entre unidades, e de ordenacgéo das
mesmas com base nas suas afinidades foi denomi-
nada de Taxonomia Numérica.

2 Material e métodos

Os dados utilizados no presente estudo foram for-
necidos pelo Centro de Pecuaria do Sudeste (CPPSE/
EMBRAPA) localizado no municipio de Sao Carlos-SP
e foram coletados no ano de 1995.

Foram avaliados 26 acessos do género Paspalum,
pertencentes ao grupo botanico Plicatula, sendo cinco
da espécie Paspalum guenoarum e 21 da espécie
Paspalum plicatulum, cuja identificacdo e procedéncia
encontram-se no Apéndice — Tabelia 1. Essas avaiia-
coes foram realizadas em trés ensaios em delinea-
mento experimental de blocos completos casualizados
com trés repeticdes: a primeira repeticéo foi utilizada
para a aplicagédo de descritores vegetativos e reprodu-
tivos e coleta de sementes, e a segunda e terceira
repeticdes para avaliacéo da producao de matéria seca
por meio de cortes sucessivos.
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Exemplar da espécie P. guenoarum

4 BRA-008572 %

Paspalum guenocarum Arech

Paspalum guenocarum Arech. - cédigo do acesso:
BRA-006572 CPPSE/EMBRAPA - Municipio de Sao
Carlos-S.P.

Exemplar da espécie P.plicatulum.

P )

Paspalum plicatulum Michx

Paspalum plicatulum Michx.— cédigo do acesso: BRA-
009181 CPPSE/EMBRAPA - Municipio de Sao
Carlos-S.P.
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As parcelas experimentais foram de 5m x 2m com
area Util de 4m x 1m constituidas pelas fileiras centrais
e as mudas foram espacadas de 0,5m x 0,5m. Os
ensaios foram plantados em latossolo Vermelho-
Amarelo alico.

Foram utilizados descritores de caracterizacéao
(vegetativos e reprodutivos) e de avaliagdo (agron6-
micos) visando & determinagao dos melhores acessos,
sendo os caracteres denominados de descritores.
Para facilidade metodolégica foram utilizados acessos
para o total de descritores, nas caracteristicas repro-
dutivas em época de floracéo, vegetativas em época
de maior desenvolvimento vegetativo e agrondmicas
nas fases de realizagdo dos cortes, e também os
descritores gue foram previamente selecionados em
cada caracteristica por Strapasson (1997).

O conjunto de descritores é apresentado a seguir:
Parte Reprodutiva
Os caracteres seguintes foram avaliados por notas:
— Pilosidade do escapo (PE);
— Pilosidade do eixo floral (PEF);
— Pilosidade do racemo (PR);*
— Pilosidade da espigueta (PES);
— Disposigao do racemo no eixo floral (DREF);
— Epoca de florescimento (EFL); *
— Epoca de maturagao (EM);
— Comprimento do escapo, em centimetros (CE); *

— Comprimento do eixo floral, em centimetros (CEF).

O valor dos descritores abaixo foi obtido conside-
rando a média de trés plantas:

— Ndmero médio de racemo por inflorescéncia (NMRI);
—Numero médio de pedicelos por racemo (NMPR);

— Comprimento médio do racemo mais longo, em cen-
timetros (CMRML).

Os descritores a seguir foram avaliados pela média
de trés sementes:

— Comprimento médio da semente, em milimetros
(CMS);

— Largura média da semente, em milimetros (LMS).

O descritor abaixo foi avaliado pesando-se um
grama de semente e procedendo-se a posterior con-
tagem:

P - Ndmero médio de sementes em 1 grama (NMS).
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Parte Vegetativa
— NUmero médio de entrenos (NMEN);

— Comprimento médio dos entrenés, em centimetros
(CMEN);

— Altura média das plantas, em centimetros (AMP).

Os caracteres seguintes foram avaliados por notas:
— Distribuicao dos pélos no limbo foliar (DIPLF);
— Densidade dos pélos no limbo foliar (DEPLF);
— Comprimento dos pélos no limbo foliar (CPLF);
— Distribuic@o dos pélos nas bainhas (DIPB); *
— Densidade dos pélos nas bainhas (DEPB);
— Comprimento dos
— Densidade dos pélos nos nés (DEPN);
— Comprimento dos pélos nos nés (COPN);
— Distribuicao dos pélos nos entrenés (DIPEN);
— Densidade dos pélos nos entrenos (DEPEN);
— Comprimento dos pélos nos entrenés (COPEN).

Para os caracteres seguintes foram calculados os
valores médios de trés plantas:

— Comprimento médio da lamina foliar, em centimetros
(CMLF);

— Largura média da lamina foliar da base, em
centimetros (LMLFBASE);

— Largura média da lamina foliar do meio, em
centimetros (LMLFMEIO);

— Comprimento médio da bainha, em centimetros
(CmB); *

— Largura média da base da bainha, em centimetros
(LMBBASE); *

— Largura média do meio da bainha, em centimetros
(LMBMEIO);

— Largura média do apice da bainha, em centimetros
(LMBAPICE);

—Comprimento da haste reprodutiva, em centimetros
(CHR).

Parte Agronémica

Descritores de Avaliagao Anual
— Porcentagem média de matéria seca (PORMSANO); *
— Producao total de matéria seca (kg/ha) (PRMSANO);

— Porcentagem média de proteina bruta na matéria
seca (PPMSANO);

— Porcentagem média de fibra em detergente neutro
(FDNANOY);
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— Porcentagem média de digestibilidade “in vitro”
(DIVANO); *

—Nota média de desenvolvimento vegetativo (NOTANO);
— Rebrota média (REBROAN).

Todos os descritores apresentados se encontram
detalhados em Strapasson (1997), sendo os previa-

mente selecionados identificados em cada conjunto
por meio de um asterisco (*).

Seja X= (XU) amatriz de dados, onde Xu representa
o j-ésimo carater do i-ésimo individuo, com i =
1,2,....,nej=12,..p. Desta forma cada vetor
coluna representa um carater e cada vetor linha um
determinado individuo.

Se os dados se encontram na mesma unidade de
medida e as variancias de cada carater sdo homogé-
neas ou quase homogéneas, podem-se utilizar os
dados originais.

Para este estudo houve a necessidade da transfor-
magcao das observagdes em escores padrao, para se
eliminar os efeitos das diferentes unidades de medida,
de tal forma que todos os caracteres passaram a ter
média zero e variancia unitaria. As p variaveis passa-
ram a ser adimensionais ficando reduzidas a uma
escala de variacao comparavel .

Segundo Morrison (1990), a mais comum padroni-
zacgao dos caracteres é dada pela expressao:

sendo z,0 valor do j-ésimo carater padronizado para
0 i-ésimo indiviijug; x ¢éamédiado j-ésimo carater,
dada por X;=— ZXU ;s € odesvio-padréo do j-

]
ésimo carater, dado por

n-14
L i d

S| —

A similaridade entre dois individuos é medida atra-
vés de um coeficiente que representa a quantificacao
da semelhanca entre duas linhas (individuos) da matriz
de dados.

Dentre os varios tipos de coeficientes que podem
ser utilizados, merecem destaque especial as distan-
cias e a correlacéo, sendo os demais coeficientes
encontrados em Sneath e Sokal (1973).

Embora, na realidade, a distancia seja uma medida
de dissimilaridade freqlientemente é referida como uma
medida de semelhanca.

Dadas as observacgdes de p variaveis para cada
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um dos n individuos ou objetos, existem muitas
ma-neiras de se construir uma matriz (n x n) de
similari-dades entre pares de individuos. Entretanto,
a medida mais utilizada e de mais facil acesso,
disponivel em quase todos os softwares de analise
de agrupamentos, € a distancia euclidiana.

Expressa pela formula:

em que as variaveis foram padronizadas, utiliza-se a
mesma expressao descrita anteriormente substituindo
X, e X, porz,ez,:

dGk) = i(zij_zik)z ’

d(j,k), & a distancia do individuo j ao individuo k.

Este € o coeficiente que sera utilizado para o
célculo das matrizes de similaridade (Apéndice —
Tabelas 2 e 3), obtidas para posterior aplicagéo nas
metodologias de analise de agrupamento.

Os processos de agrupamento foram desenvol-
vidos por analistas preocupados com a resolucéo de
problemas praticos, ocasionando uma grande quanti-
dade de técnicas propostas, cujas revisdes se encon-
tram em Sneath e Sokal (1973).

No método aglomerativo, cada individuo (ou objeto)
constitui-se como um grupo inicial, que se une em
etapas posteriores segundo suas similaridades em
conjuntos sucessivos até que todos constituam um
Unico grupo. O método divisivo opera na diregao
oposta.

Para este estudo serdo utilizados os métodos
hierarquicos aglomerativos.

Os métodos aglomerativos diferem na proporgéo
em que as definicdes de distancia ou similaridade séao
utilizadas.

O algoritmo é denominado aglomerativo porque
efetua uma série de fusdes, iniciando com n grupos
de individuos isolados e terminando com um grupo de
nindividuos.

Seus resultados sao resumidos até que seja
estabelecido um dendrograma (ou fenograma), sendo
este um diagrama bidimensional em forma de arvore
ilustrando as fusdes ou particdes efetuadas em cada
nivel sucessivo, no qual o eixo das abscissas repre-
senta os individuos e o eixo das ordenadas as distan-

cias obtidas apoés a utilizagcao de uma meiodoiogia
de agrupamento.

Os ramos da arvore fornecem a ordem das (n-1)
ligacdes, em que o primeiro nivel representa a primeira
ligagéo, o segundo a segunda ligagéo, e assim suces-
sivamente, até que todos se juntem.

Semina: Ci. Exatas Tecnol., Londrina, v. 22, p. 25-35, dez. 2001

Para os dendrogramas obtidos foram utilizadas
distancias relativas percentuais (distancia de ligacao/
distancia maxima)*100, para permitir a comparagéo
entre os métodos .

As técnicas aglomerativas mais utilizadas séo o
“single linkage method”, “complete linkage method”
e “unweighted pair group with average arithmetic linkage
method”.

Dada a indefinicdo de qual método é mais
adequado a um determinado conjunto de dados, optou-
se pelo emprego desses trés métodos na tentativa de
determinar qual se adequaria melhor ao conjunto de
dados. Optou-se em utilizar também os descritores
previamente selecionados em um estudo anterior por
Strapasson (1997), na tentativa de avaliar aimportancia
do processo de selecédo nos agrupamentos obtidos.

O Método do vizi

nho mais préximo (single linkage
method) é a mais antiga das estratégias convencionais
referida como “método do vizinho mais préximo”. Um
individuo candidato a um agrupamento apresenta uma
distancia a este igual a sua menor distancia com rela-
¢ca0 a seus membros, ou seja, o coeficiente de distan-

cia entre dois agrupamentos J e K sera dado por:

d =mind ondejeJekekK
s J

— _,.H'
O Método do vizinho mais distante (complete
linkage method) é a antitese direta do anterior, portanto:

d, =maxd, ondejeJekekK.
Js J

O Método da ligagdo média ndo ponderada de
agrupamento aos pares, usando as médias aritméti-
cas, é a técnica de agrupamento mais utilizada.

Nesse caso, a disténcia entre dois agrupamentos
J e K seréa definida como

1
Edjk ,ondejeJekeK
0,1y Sy

d, =

sendo,
n, o nimerode elementos do agrupamento J;

n, 0 nimerode elementos do agrupamento K;
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Com o objetivo de se determinarem grupos de
acessos mais similares e avaliar a importancia da
selecdo prévia das variaveis na representacao dos
agrupamentos, procedeu-se as analises utilizando os
trés métodos anteriormente descritos, em cada carac-
teristica avaliada para o total e também para os descri-
tores selecionados.

O coeficiente de correlagao cofenética (CCC) mede
o grau de ajuste entre a matriz de similaridade original
(matriz fenética F) e a matriz resultante da simplifica-
¢ao proporcionada pelo método de agrupamento (ma-
triz cofenética C).

O CCC é um coeficiente de correlagdo momento
produto calculado, segundo a expressao:

Y Y e —oxt —f)
Toor = 1 izl — n-1 n
4\/2 PN CAET V/z X, -ty
sendo que,

c= n(n—l)z Z

=1 p=j+

e
_ n-1 n
= 2 £,
n(n D5 o
Quanto maior o valor obtid o CCC, menor
sera a disiorgao provocada pei g pamenio dos

individuos.

Segundo Rohlf (1970), na pratica, fenogramas com
CCC menor que 0,7 indicariam a inadequacao do
método de agrupamento para resumir a informacao
do conjunto de dados, sendo esse o critério adotado
neste estudo conjuntamente com a representacao do
dendrograma, para a escolha do melhor método entre
as trés metodologias utilizadas.
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3 Resultados e discussao

Os resultados obtidos foram apresentados primei-
ramente para o total de 44 descritores e posteriormente
para os 8 descritores selecionados, considerando as
trés metodologias.

Pela Figura 1, observou-se que os acessos que
caracterizaram a espécie de Paspalum guenoarum
foram BRA-006572 e BRA-003824, apresentando a
maior distancia de ligacdo em relacdo ao grupo
formado pelos restantes.

Verificou-se também a existéncia tanto de aces-
sos pertencentes a espécie Paspalum plicatulum
dentro do grupo formado por Paspalum. guenoarum
(BRA-012483) como a ocorréncia do contrario ( BRA-
014851, BRA-015083 e BRA-004898).

Para a datarminacio da melhor meto:

dologia, foram
rara a Geieiminagast Ga meintlir me iC

t0GGIGGIa raim

avaliadas as representagdes dos dendrogramas con-
juntamente com o valor dos coeficientes de correlagao
obtidos para cada método. O método da ligacao
média ndo ponderada mostrou-se mais coerente na
formacgéo dos agrupamentos, apresentando também
o maior valordo r =0,918. Para esta analise o grupo
de acessos mais similar foi constituido por: BRA-

004120, Rio Pardo-RS, BRA-009229, Guaiba-RS e
BRA-008940 nm\/pnlpnm de Sao Gabriel-RS.

a) método do vizinho mais proximo
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b) método do vizinho mais distante
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c) método da ligagdo média ndo ponderada
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(Dlink/Drmax 100
&
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BRADDGSTZ
BRADO3824

Figura 1 — Dendrogramas obtidos para os 05 aces-
sos de Paspalum guenoarum e 21 acessos Paspalum
plicatulum com o total de descritores (vegetativos,
reprodutivos e agrondmicos).

Para a construcdo dos dendrogramas apresen-
tados na Figura 2, foram utilizados os 8 descritores
selecionados: PR, EFL, CE (reprodutivos); DIPB, CMB,
LMB BASE (vegetativos), e PORMSANO, DIVANO (agro-
némicos), obtidos através da andlise de componentes
principais (STRAPASSON, 1997).

Através do dendrograma obtido para o método do
vizinho mais préximo, observa-se que a metodologia
nao se demonstrou eficiente em separar os acessos
entre as duas espécies (Paspalum plicatulum e
Paspalum guenoarum), e o Unico acesso que se
distinguiu do grande grupo formado pelos demais foi
o BRA-003824, apresentando a maior distancia de
ligagéo (menor similaridade) em relagéo aos acessos
restantes.

Na andlise efetuada pelo método do vizinho mais
distante, é possivel distinguir uma melhor representa-
¢ao dos grupos, sendo que os acessos BRA-006572,
BRA-014851 e BRA-003824 caracterizaram a espécie

de Paspalum guenoarum para essa metodologia.

Nos agrupamentos formados entre as duas espé-
cies, também se encontram acessos nao pertencen-
tes as mesmas, sendo BRA-008907 no grupo formado
por Paspalum guenoarum e BRA-015083 e BRA-
004898 para a outra espécie.

O método da ligagdo média n&o ponderada forneceu
a melhor representagao do dendrograma, permitindo
a separagd@o dos grupos entre as duas espécies.
Somente o acesso BRA-004898 foi excluido do agru-
pamento de Paspalum guenoarum, sugerindo que sua
classificagéo botanica pode ter sido incorreta. O grupo
que apresentou a maior variabilidade foi constituido
pelos acessos da espécie de Paspalum guenoarum.

As caracteristicas avaliadas permitiram a formacéo
de trés grupos de acessos mais similares relacio-
nados em funcao de seus respectivos locais de coleta:
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1) BRA-004120, Rio Pardo-RS;
BRA-009229, Guaiba-RS;
BRA-011207, Santa Maria-RS;
BRA-008940, Séao Gabriel-RS.

2) BRA-009211, Guaiba-RS;
BRA-009032, Itaqui-RS;
BRA-008877, Encruzilhada do Sul-RS.

3) BRA-014354, Palmas-PR;
BRA-008982, Lages-SC.

P S P,

Observa-se gue 0s descritores seiecionados apre-
sentaram agrupamentos mais coerentes de acordo
com o esperado pela taxonomia, a analise tornou-se
mais sensivel apds a retirada de variaveis possivel-
mente redundantes e foi possivel encontrar acessos
mais semelhantes segundo esssas caracteristicas
relacionados a seus locais de coleta.

a) método do vizinho mais proximo
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b) método do vizinho mais distante
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c) método da ligacdo média ndo ponderada
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Figura 2 — Dendrogramas obtidos para os 05 acessos
de Paspalum guenocarum e 21 acessos Paspalum
plicatulum com o total de descritores selecionados
(vegetativos, reprodutivos e agronémicos).

Conclusoes

Em todas as analises efetuadas, em acessos das
espécies Paspalum guenoarum e Paspalum
plicatulum, o método do vizinho mais préximo (“single
linkage method”), tanto para o total de descritores
quanto para os descritores selecionados em todas
as caracteristicas avaliadas, ndo apresentou uma boa
representagado da formacéo de grupos, levando a apre-
sentar um maior grau de encadeamento e dendrogra-
mas menos Uteis aos propoésitos desejados .

O método de agrupamento da ligag&o média néo
ponderada, de maneira geral, foi o mais eficiente,
proporcionando menores graus de encadeamento e
os maiores valores do coeficiente de correlagao cofe-
nética, bem como resultados mais coerentes com o
esperado na pratica.

A utilizacdo de varios métodos para 0 mesmo
conjunto de dados permitiu uma interpretacéo compa-
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rativa e também uma discussao mais ampla dos resul-
tados, identificando agrupamentos mais concordantes.
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Tabela 1 — Identificacdo dos acessos do género Paspalum, CPPSE/EMBRAPA, Sao Carlos, S.P - 1998.

Apéndice

Acessos  Cddigo da Colecdo Espécie Grupo Botanico Local de coleta Latitude  Longitude Altitude (metros)
01 BRA-003824 P.guenoarum PLICATULA Bela Vista, MS 21°53’ 56°19 180
02 BRA-004898 P.guenoarum PLICATULA  S&o Joaquim, SC 28°12 49°48' 1510
03 BRA-006572 P.guenoarum PLICATULA  Sé&o Borja, RS 28°55 55°36° 270
04 BRA-014851 P.guenoarum PLICATULA  Jo3o Pinheiro, MG 1744’ 46°11 630
05 BRA-015083 P.guenoarum PLICATULA Quarai, RS 30°12’ 56°13’ 160
06 BRA-003450 P.plicatulum PLICATULA Lages, SC 27°57 50°27 900
07 BRA-004120 P.plicatulum PLICATULA Rio Pardo, RS 30°13’ 52°37 100
08 BRA-008893 P.plicatulum PLICATULA Sao Gabriel, RS 30°19 5416’ 160
09 BRA-008940 P.plicatulum PLICATULA Séao Gabriel, RS 30°15 54°32 160
10 BRA-009229 P.plicatulum PLICATULA Guaiba, RS 30°06" 51°19 30
1" BRA-011207 P.plicatulum PLICATULA Sta. Maria, RS 29°49 53°45' 150
12 BRA-008869 P.plicatulum PLICATULA Butia, RS 30°07" 51°58’ 100
13 BRA-008877 P.plicatulum PLICATULA Encruzi. do Sul, RS 30°13’ 5228’ 50
14 BRA-008907 P.plicatulum PLICATULA  Séo Gabriel, RS 30°24 54°19' 140
15 BRA-008982 P.plicatulum PLICATULA Lages, SC 28°02 50°33’ 950
16 BRA-009032 P.plicatulum PLICATULA Itaqui, RS 28°59 55°18’ 40
17 BRA-009211 P.plicatulum PLICATULA Guaiba, RS 30°06" 51°19’ 30
18 BRA-011274 P.plicatulum PLICATULA Soledade, RS 28°50’ 5226’ 770
i) BRA-012912 P.plicatulum PLICATULA  Aral Moreira, MS 22°30 55°28' 720
20 BRA-014354 P.plicatulum PLICATULA Palmas, PR 26°31 51°55 1050
21 BRA-014389 P.plicatulum PLICATULA  Palmas, PR 26°31 51°55' 1050
22 BRA-006726 P plicatulum PLICATULA  Lagoa Vermelha, RS 28°17 51223 830
23 BRA-012483 P.plicatulum PLICATULA Pereira Barreto, SP 30°04’ 5340’ 320
24 BRA-012939 P.plicatulum PLICATULA Aral Moreira, MS 22°30° 55°26' 660
25 BRA-013048 P.plicatulum PLICATULA Campo Largo, PR 25°27 49°23’ 970
26 BRA-013111 P.plicatulum PLICATULA Balsa Nova, PR 25°27 49°38' 1160
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