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Adubacio quimica, aduba¢ao organica e extrato pirolenhoso no
desenvolvimento de mudas de palmeiras fénix (Phoenix roebelenii)
Chemical fertilization, organic fertilization and pirolygneous extract

on vegetative development palm phoenix (Phoenix roebelenii)

Christina da Silva Wanderley'"; Ricardo Tadeu de Faria?; Mauricio Ursi Ventura®

Resumo

O efeito da utilizagdo da adubacdo quimica, da adubag@o organica e do extrato pirolenhoso (EPL)
foi avaliado no comprimento e ntimero de folhas de mudas de palmeiras fénix. As plantas receberam
adubagdo organica com torta de mamona, quimica com o fertilizante mineral NPK na férmula 20-05-
20 ¢ EPL nas concentragdes de 0,1 ¢ 0,2%. O comprimento da maior folha e o numero de folhas foram
avaliados mensalmente durante um ano desde o inicio do experimento. Os dados foram submetidos a
analise de variancia e ao teste Tukey, a 5% de significancia. O tratamento adubacdo orgéanica isolada
e adubagdo organica +EPL promoveu aumento no comprimento ¢ no nimero de folhas das plantas
de palmeiras fénix. O fertilizante mineral NPK, combinado ou ndo com o EPL, ndo proporcionou
incrementos no comprimento e nimero de folhas das plantas. O EPL isoladamente ndo alterou os
parametros avaliados.

Palavras-chave: Plantas ornamentais, altura de plantas, nimero de folhas

Abstract

The effect of the use of chemical fertilization, organic fertilization and pirolygneous extract (EPL) was
evaluated in the width and number of leaves of seedlings of phoenix palms. The plants were fertilizer
with organic castor bean, chemical fertilizer NPK 20-05-20 formula and EPL concentrations of 0,1 and
0,2%. The length of the longest leaf and leaf number were evaluated monyhly for one from the start of
the experiment. The data were analyzed by ANOVA and Tukey test at 5% significance level. Treatment
organic fertilizer and EPL 0,1% + organic fertilization increased the number of leaves of palm phoenix
plants. Mineral fertilizer NPK combined or not with EPL provided no increases in length and number
of leaves. The EPL itself did not change the parameters.
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A palmeira fénix (Phoenix roebelenii) é uma
planta solitaria, delicada, com altura entre dois e
quatro metros, cujo caule ¢ recoberto na juventude
por um tecido fibroso espesso e pela base das
folhas ja caidas e quando idoso, pelas cicatrizes
remanescentes (LORENZI et al., 2004). Essa
palmeira deve ser plantada em substrato com boa
drenagem e aeragdo, pois apresenta crescimento
lento, por vezes atingindo o padrio de venda
somente aos dois ou trés anos e por isso pode crescer
dentro de vasos (MEEROW; BROSCHAT, 1996). E
uma planta de alto interesse ornamental, visto que
¢ tolerante tanto ao sol direto como a meia sombra.

Diversos tipos de adubos podem ser usados no
cultivo desse tipo plantas, e embora haja falta de
informacao a respeito das exigéncias nutricionais da
espécie em questao, muitos autores t€ém dado énfase
a utilizacdo de adubos organicos em palmeiras
desde o plantio, como o esterco de curral curtido
(OLIVEIRA; FARIAS NETO, 2004). Entretanto,
quando se cultivam plantas em vasos, devem-se
procurar adubos como a torta de mamona e o humus
de minhoca que oferecem menor cheiro, € os adubos
quimicos, que nao oferecem cheiro.

Quando se refere a adubacdo quimica, ha
de
diferentes formulas de NPK para palmeiras, mas

diversas recomendagdes nas bibliografias
nao sdo encontradas com facilidade no comércio,
sendo as mais comuns 10-10-10; 04-14-08; 20-05-

20 e 08-28-16.

Ha ainda outros produtos que tém sido utilizados
na agricultura, e que tem se destacado por serem
subprodutos obtidos da produgdo de carvao vegetal,
como o fino de carvao e o extrato pirolenhoso (EPL)
(ZANETTI et al., 2003). O extrato pirolenhoso ¢ o
liquido obtido através da condensacdo da fumacga
durante o processo de carbonizagdo da madeira
para producdo de carvdo. Este produto diluido em
agua e aplicado ao solo, melhora suas propriedades
fisicas, quimicas e biologicas, proporciona aumento
da populagdo de microrganismos benéficos e
favorece a absorcdo de nutrientes do solo pelo

sistema radicular das plantas (MIYASAKA et al.,
2001). Outros estudos mostram os efeitos benéficos
do extrato pirolenhoso associado ao fino de carvao
aplicado ao solo também como fertilizante organico
em arroz (TSUZUKI et al.,, 2000; ICHIKAWA;
OTA, 1982), cana-de-acucar (UDDIN et al., 1995),
batata doce (SHIBAYAMA, 1998); melao (DU etal.,
1998; TSUZUKI et al., 1993) e sorgo (ESECHIE et
al., 1998). No Brasil, entretanto, ha poucos estudos
sobre as utilizagdes do extrato pirolenhoso com
plantas ornamentais (SCHNITZER et al., 2010), e
nenhum relato com palmeira fénix.

O objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito
da adubacgdo quimica, da adubagdo organica e do
extrato pirolenhoso no comprimento ¢ nimero de
folhas de mudas de palmeira fénix.

O trabalho foi desenvolvido na area experimental
do Departamento de Agronomia da Universidade
Estadual de Londrina (23°23” S, 51°11” O e altitude
média de 566m), no periodo de outubro de 2007 a
setembro de 2008.

O cultivo das plantas foi realizado em vasos
plasticos, com capacidade de 8 litros, que foram
preenchidos com uma mistura de terra de barranco,
casca de arroz carbonizada e casca de pinus
triturada, em propor¢des iguais. Nesses vasos foram
plantadas mudas de palmeira fénix com uma haste,
comprimento médio de folhas de 46,7 cm e 7 folhas
por planta; mantidas a céu aberto e submetidas a
irrigacdes por aspersdo, automatizadas, 4 vezes ao
dia, por 10 minutos, totalizando em torno de 1 litro
de 4gua por dia por vaso.

O delineamento experimental utilizado foi
em blocos casualizados, com 10 repeti¢gdes por
tratamento. Os tratamentos foram: TIl= sem
adubagdo (testemunha); T2= EPL 0,1% (1 ml
diluido em 1 litro de agua); T3= EPL 0,2% ( 2 ml
diluidos em 1 litro de agua); T4= NPK 20-05-20;
T5= NPK 20-05-20 + EPL 0,1%; T6= NPK 20-05-
20 + EPL 0,2%; T7= torta de mamona; T8= torta
de mamona + EPL 0,1% e T9= torta de mamona +
EPL 0,2%.
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O Extrato Pirolenhoso (EPL) foi obtido junto
a Carvoaria Coroados (Londrina-PR), que utiliza
madeira de reflorestamento de Eucalyptus grandis
W.Hill ex Maiden, cuja composi¢do quimica basica
¢ nitrogénio 3,5%; potassio 0,003%; cobre 0,09%;
zinco 0,10%; calcio 0,16; magnésio 0,40% e enxofre
10,10%. As aplicacdes de EPL foram realizadas
quinzenalmente, quando o EPL era diluido em 4gua
e cada vaso recebia 100 mL, através de rega. As
empresas fabricantes do extrato, como a Agropirol
K-5 e a Biopirol recomendam que sua aplicacdao
no substrato de plantas ornamentais seja feita
quinzenalmente, nas doses de 100 mL/100 L a 300
mL/100 L.A adubacdo organica (torta de mamona),
que ¢ obtida a partir de residuos da prensagem da
baga da mamona, cuja composi¢do quimica bésica

fornecida na embalagem do produto € nitrogénio
5%,; carbono 35%, pH 6, foi feita mensalmente (40
g vaso!), visto que a empresa produtora de torta
de mamona (Vitaplan), recomenda sua aplicacdo
em vasos médios (com didmetro até¢ 25 cm), para
plantas ornamentais, uma vez ao més, na quantidade
de 3 colheres de sopa (40 g). A adubagdo quimica
(NPK 20-05-20) foi feita trimestralmente (40 g
vaso!). A duragdo do experimento foi de um ano.
Foram feitas avaliagdes mensais do comprimento da
maior folha e o nimero de folhas. Os dados foram
submetidos a analise de variancia e ao teste Tukey,
a 5% de significancia.

Na (Figura 1) estdo apresentados os valores
obtidos para os comprimentos das folhas um ano
apos o inicio do experimento.

Figura 1. Valores obtidos durante o experimento para o comprimento da maior folha de palmeira fénix. Legenda: T1=
sem adubagdo (testemunha); T2= EPLO0,1%; T3= EPL0,2%; T4= NPK-20-05-20; T5= NPK-20-05-20 + EPLO0,1%;
T6= NPK-20-05-20 + EPL0,2%; T7= torta de mamona; T8= torta de mamona + EPL0,1% e T9= torta de mamona +

EPL0,2%.
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Fonte: Elaboracdo dos autores.
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Quando T1
(testemunha) com os tratamentos que receberam
o EPL a 0,1 e a 0,2% (T2 e T3), verificou-se que
entre os trés tratamentos poucas diferencas foram
encontradas, mas o que foi verificado foram as
redugdes no comprimento da maior folha no
decorrer do experimento, sendo que do inicio ao
final do experimento aconteceram reducdes de mais
de 7 cm em todas as folhas emitidas ( no T1 redugao
de 9,3 cm; no T2 reducdo de 9,2 cm e no T3 reducgdo
de 7,8 cm).

se comparou o tratamento

Nos tratamentos com adubag@o quimica NPK
20-05-20 com a adigdo ou ndao de EPL (T4 NPK, T5
NPK+EPL0,1% ¢ T6 NPK+EPLO0,2%) constatou-
se nao haver diferencas entre o comprimento da
maior folha das plantas para aquelas que receberam
somente adubacdo quimica e as que receberam
além da adubacdo quimica, a aplicacdo de EPL.
Pode-se observar que houve um grande decréscimo
no parametro comprimento da folha maior durante
o experimento, pois as plantas chegaram ao final
desse periodo com folhas mais de 10 cm menores
do que quando se iniciaram as observacdes (no
T4 reducdo de 17,6cm; no T5 redugdo de 12 cm e
no T6 redugdo de 16,4 cm), sendo que nas plantas
testemunha essa reducdo foi de 9,3 cm em média.
Esse resultado pode indicar que a adubag@o quimica
foi excessiva, causando toxidez as plantas.

Apesar de os adubos quimicos de formula NPK,
no caso 20-05-20, possuirem alta porcentagem
de nitrogénio, autores como Meerow e Broschat
(1996) destacam que esse tipo de adubagdo ndo
deva ser utilizado para palmeiras em vasos, pois
devido a alta solubilidade desses adubos, a grande
quantidade de sal soluvel causa injurias as raizes,
reduzindo o crescimento das plantas.

Na literatura nao ha referéncias sobre a
quantidade e épocas para adubagdo quimica de
palmeiras fénix, por isso as adubagdes para esse
experimento foram baseadas nas recomendagdes
feitas para outras espécies de plantas.

Entre os tratamentos com adubagdo organica

(AO) com torta de mamona com a adi¢ao ou nao de
EPL(T7AO, T8 AO+EPLO0,1% e T9 AO+EPL0,2%),
pode-se observar que os trés tratamentos seguem a
mesma tendéncia de reducdo da comprimento da
folha maior durante o tempo do experimento, sendo
que para esses trés tratamentos as redugdes foram
menores do que para os tratamentos apresentados
anteriormente (no T7 redugdo de 1,5 cm; no T8
reducdo de 1,1 cm e no T9 reducdo de 2,1 cm),
reducdes bem menores inclusive do que nas
testemunhas (9,3cm de reducao). Pela figura 1, nota-
se que as plantas desses trés tratamentos chegaram
ao final do experimento com praticamente o mesmo
comprimento de maior folha, sendo superior a
todos os demais tratamentos e a testemunha. Esse
desempenho melhor de plantas tratadas com torta
de mamona com e sem EPL, pode ser explicado
pelo fato de a torta de mamona possuir um alto teor
de N (5%), além de carbono organico (35%), que
favorecem o crescimento das plantas.

A (Figura 1) mostra que nao houve diferencas
entre os tratamentos Testemunha (T1) e os
tratamentos com EPL (T2 e T3) ¢ com adubo
quimico combinado com o EPL 0,1% (T9).
Entretanto, houve diferencas comparando com os
trés tratamentos que utilizaram o adubo organico
torta de mamona (T7, T8 ¢ T9), onde se observou
diferencas significativas no comprimento da maior
folha. Os tratamentos que utilizaram somente adubo
quimico isolado e combinado com EPL 0,2% (T4 e
T6), apresentaram comprimento de folhas menores
do que as das plantas testemunhas, evidenciando
uma possivel toxidez as plantas, induzindo um
menor crescimento das folhas novas.

A (Figura 2) apresenta os valores obtidos para o
pardmetro niimero de folhas durante o experimento.

Quando T1
(testemunha) com os tratamentos que receberam
o EPL a 0,1 e a 0,2% (T2 e T3), verificou-se que
ndo houve diferencas entre os tratamentos, sendo
que a evolucdo de todos se deu de modo bastante

se comparou o0 tratamento

homogéneo durante todo o experimento, com um
pequeno destaque para o T3.
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Nos tratamentos com adubag@o quimica NPK
20-05-20 com a adigdo ou nao de EPL (T4 NPK,
T5 NPK+EPLO0,1% e T6 NPK+EPLO0,2%) pode-se
observar que nao houve diferengas entre o nimero
de folhas para as plantas que receberam somente
adubacdo quimica e as que receberam além da
adubagio quimica, a aplicagdo de EPL, durante todo
o experimento. Observou-se aumento no numero
de folhas do inicio do experimento até o 6°.més,

com posterior decréscimo no numero de folhas
até o final do experimento. Essas plantas, ao final
do experimento tinham menos folhas emitidas do
que as plantas testemunha e uma quantidade muito
menor do que as plantas que receberam a adubacao
organica com torta de mamona. Novamente se pode
inferir que a adubag@o quimica causou toxidez as
plantas, inibindo a emissao de folhas novas.

Figura 2. Valores obtidos durante o experimento para o numero de folhas de palmeira fénix. Legenda: T1= sem
adubacao (testemunha); T2= EPL0,1%; T3= EPL0,2%; T4= NPK-20-05-20; T5= NPK-20-05-20 + EPLO0,1%,; T6=
NPK-20-05-20 + EPL0,2%; T7= torta de mamona; T8= torta de mamona + EPL0,1% ¢ T9= torta de mamona +

EPLO0,2%.
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Fonte: Elaboragao dos autores.

Nos tratamentos com adubacgdo organica torta de
mamona com a adi¢do ou ndo de EPL (T7 AO, T8
AO+EPL 0,1% e T9 AO+EPL 0,2%), verificou-se
que os trés tratamentos seguiram a mesma tendéncia
de aumento do numero de folhas durante o tempo
do experimento, sendo que ao final do periodo
avaliado, o T7 e o T8 apresentaram valores maiores
para o parametro em questdo, com mais do que o
dobro do numero de folhas verificados no inicio do
experimento, € muito maior do que os verificados
em todos os outros tratamentos.

A (Figura 2) mostra que o tratamento testemunha
T1, que ao final do experimento apresentava 13,1
folhas, ndo diferiu do T2 (com 12,9 folhas) e do T3
(com 14,6 folhas). Entretanto, diferiu dos demais
tratamentos, com destaque para o T4 (9,7 folhas), T5
(11,2 folhas) e T6 (10,1 folhas) onde foi utilizada a
adubag@o quimica e que apresentaram menos folhas
do que a testemunha ao final do experimento. Da
mesma forma, houve uma diferenga maior para o
T7 (17,3 folhas) e T8 (17,2 folhas) que utilizaram
adubag@o organica com e sem aplicacdo de EPL e
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apresentaram numero de folhas superior aos demais
tratamentos. Pelo numero de folhas encontradas,
pode-se inferir que a espécie Phoenix roebelenii
apresenta a emissdo de uma folha a cada 2 meses
em condi¢des normais (T1), sendo que esse nimero
foi mais do que o dobro nos tratamentos T7 ¢ T8
ao final do experimento. Novamente a adubag@o
quimica aparentemente causou toxidez as plantas,
e durante um ano, as plantas que receberam esse
tratamento emitiram pouquissimas folhas, ja que
o experimento comegou com todas as plantas com
média de 7,6 folhas.

Outros resultados com a utilizagdo do EPL foram
encontrados para diversas culturas para diferentes
caracteristicas.

Ichikawa e Ota (1982) obtiveram maior
enraizamento em plantas de arroz quando utilizaram
o EPL aplicado isoladamente no substrato de
(1995) wverificaram
aumento no conteudo de a¢ticar em plantas de cana-
de-agucar tratadas com EPL. Tsuzuki et al.(2000),
estudando a cultura do arroz, obtiveram maior
aumento na quantidade e no comprimento de raizes
quando tratadas com EPL mais adubagdo quimica.

crescimento. Uddin et al.

Em relagdo a plantas ornamentais, Kadotta e
Niimi (2004) verificaram maior nimero de botdes
florais em Melampodium suffruticosa (Baker)
Stuessi, Salvia coccinea Buc’hoz ex Etl. e Zinnia
peruviana (Lineus) L. quando tratadas com EPL.
Esses mesmos autores, utilizando uma mistura
de carvao com esterco de curral (adubo orgénico)
observaram uma boa qualidade em flores como
Tagetes patula, Zinnia lineareis e Melampodium
paludosu. Observaram também que a produgdo de
Tagetes registrou aumentos, bem como aumento no
nimero de ramos em Zinnia.

Prado et al. (2009), em experimento com uma
planta conifera, utilizando adubagdo quimica com
adubo formulado mais uréia em vasos, verificaram
um maior crescimento das plantas, o que ndo foi
encontrado no presente trabalho.

Em experimentos com batata doce, Du et al.
(1998) verificaram que a mistura de EPL com
adubagdo organica proporcionou aumento de peso
seco tanto da parte aérea como de tubérculos. Da
mesma forma Mascarenhas et al. (2006) obtiveram
maior produgdo total ¢ maior quantidade de frutos
de primeira em plantas de quiabeiro quando tratadas
com a mistura de EPL mais adubacdo organica.

A adubagdo organica (torta de mamona)
combinada ou ndo com o EPL mostrou-se eficiente
no aumento do comprimento da maior folha e na
emissdo de folhas da palmeira fénix.

O extrato pirolenhoso (EPL), combinado ou ndo
com a adubagdo quimica (NPK) ndo demonstrou
efeitos sobre o comprimento e numero de folhas da
palmeira fénix.

O EPL isoladamente ndo alterou os parametros
avaliados.

A adubagdo organica com torta de mamona
apresentou resultado superior a adubag@o quimica
NPK no desenvolvimento das mudas de palmeira
fénix.
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