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Potencial alelopatico de extratos aquosos de culturas de cobertura
de solo na germinacao e desenvolvimento inicial de Bidens pilosa

Allelopathic potential of aqueous extracts of cover crops on the
germination and development of Bidens pilosa

Pedro Valério Dutra de Moraes!"; Dirceu Agostinetto?; Luis Eduardo Panozzo;
Leandro Galon?; Claudia Oliveira®, Taisa Dal Magro®

Resumo

Objetivou-se com o trabalho avaliar a influéncia de extratos de culturas de cobertura de estac@o estival
de inverno sobre o crescimento e desenvolvimento de Bidens pilosa (picdo-preto). O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, arranjado em esquema fatorial 4 x 3 x 5, com quatro
repeticdes. O fator A foi constituido pelas culturas de cobertura (canola, nabo-forrageiro, trevo-
vesiculoso e azevém), o B pelas partes da planta (planta inteira, parte aérea ou sistema radicular) e o C
pelas concentragdes dos extratos vegetais (0; 1; 2,5; 5 e 10% peso/volume). Foram avaliados o indice
de velocidade de germinagdo, a percentagem de germinagdo e comprimento ¢ massa seca da parte
aérea e radicular. Os extratos de canola seguidos dos de trevo-vesiculoso, apresentaram maior potencial
alelopatico. A parte aérea das culturas de cobertura foi a que apresentou a maior atividade alelopatica.
A atividade alelopatica sobre a germinagdo e o desenvolvimento de picao-preto aumentou com o
incremento da concentrag@o dos extratos, das partes vegetais. O indice de velocidade de germinagao foi
o melhor indicador de atividade alelopatica de culturas de cobertura sobre o picao-preto.
Palavras-chave: Brassica napus, Raphanus sativus, Trifolium vesiculosum, Lolium multiflorum

Abstract

The objective of the study was to evaluate the influence of cover crops extracts on growth and
development of Bidens pilosa. The experimental design was completely randomized in factorial scheme
4 x 3 x 5 with four replications. The factor A was composed by cover crops (Brassica napus, Raphanus
sativus, Trifolium vesiculosum; Lolium multiflorum), B was parts plants (whole plant, shoot and root
system) and C extracts concentrations (0; 1, 2.5, 5 and 10% weight / volume). Variables evaluated
were: speed of germination; germination percentage; length and dry matter of shoot and root. Extracts
of Brassica napus followed by extracts of Trifolium vesiculosum, in general, had more allelopathic
potential. The shoots of the cover crops, presented in general larger allelopathic activity. Allelopathic
activity on germination and development of Bidens pilosa increases with the increment of extracts
concentration, of differents plants parts. The speed germination is the best indicator of allelopathic
activity of cover crops on Bidens pilosa.
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Introducao

O género Bidens, é dentre as plantas daninhas
ocorrentes na cultura do milho, uma das mais
importantes, pela grande producdo de sementes
aliada os mecanismos de dorméncia (CARMONA;
BOAS, 2001), causando perdas significativas na
produtividade de graos desta cultura.

Praticas de manejo que reduzam o efeito negativo
da infestacdo, desta ¢ de outras plantas daninhas,
sobre a cultura s3o necessarias para obtengdo de
elevada produtividade de graos. Neste sentido, o
controle de plantas daninhas pelo uso de plantas de
cobertura com potencial alelopatico pode ser uma
importante ferramenta a ser utilizada (REZENDE
et al.,, 2003; SANTOS; CURY, 2011). Os efeitos
alelopaticos podem ser avaliados através da extragao
de partes vegetais, com agua e usando-se o extrato
como umedificante em bioensaios na germinagao
de sementes (ALMEIDA, 1991). Desta forma,
pode observar os efeitos sobre espécies silvestres
quanto cultivadas e expressam-se por inibigdo,
mais ou menos pronunciada, da germinacdo ¢ do
desenvolvimento da radicula ou da parte aérea das
plantulas, sendo estes efeitos monitorados, assim
como a taxa de controle (VYVYAN, 2002).

Os compostos alelopaticos podem inibir ou
estimular o crescimento das espécies em fungdo da
concentracdo do extrato. Deste modo, é essencial
identificar quais espécies, partes da planta e/
ou concentracdes em que ocorre cada resposta
especifica e se ocorrem interagdes de aleloquimicos.

Com este estudo objetivou-se com o trabalho
avaliar a influéncia de extratos de culturas de de
cobertura de estacdo estival de inverno sobre o
crescimento e desenvolvimento de Bidens pilosa.

Material e Métodos

As espécies vegetais canola (Brassica napus),

nabo-forrageiro  (Raphanus  sativus), trevo-

vesiculoso (Trifolium vesiculosum) e azevém
(Lolium multiflorum), foram semeadas em casa de

vegetagdo, em vasos plasticos preenchidos com solo
com capacidade volumétrica de 8 L.

Para o preparo dos extratos, o material foi
coletado de plantas em estadio de florescimento.
Os sistemas radicais das plantas, no momento da
coleta, foram lavados, e posteriormente secos a
sombra a temperatura ambiente, juntamente com a
parte aérea. Quando o material apresentava-se seco,
foi moido em moinho tipo martelo, em malha 0,1
a 0,5 cm. Apos, foi determinado o teor de umidade
residual nos tecidos pela secagem de amostras em
estufa a 60°C, por periodo de 120 horas, para se
proceder a corre¢do da umidade, tendo como base
a matéria seca.

Os extratos foram preparados na concentragao
de 10% peso/volume, com base no teor de matéria
seca, sendo os tecidos deixados imerso em agua
destilada, em potes plasticos fechados por periodo
de 24 h e em temperatura ambiente. Apos, o extrato
bruto foi filtrado em papel filtro e posteriormente
em filtro a vacuo, para em seguida ser diluido em
agua destilada, conforme os tratamentos.

O experimento foi instalado em camara de
crescimento (BOD) com fotoperiodo de 12/12 h
luz/escuro e temperatura constante de 25+1°C. A
germinacdo das sementes de Bidens pilosa (picao-
preto) foi realizada em caixas gerbox (unidade
experimental) sobre duas folhas de papel de
germinagdo. Em cada gerbox, foram dispostas 36
sementes e adicionados 15 mL dos extratos ou agua
destilada, conforme os tratamentos.

O delineamento experimental utilizado foi
completamente casualizado, arranjado em esquema
fatorial 4 x 3 x 5, com quatro repeti¢des. O fator A
foi composto pelas culturas de coberturas (canola,
nabo-forrageiro, trevo-vesiculoso ¢ azevém); o B
pelas partes da planta (planta inteira, parte aérea ou
sistema radicular); e o C pelas concentracoes (0; 1;
2,5; 5 e 10% peso/volume) dos extratos vegetais.

Diariamente, durante sete dias, foi realizada
contagem do nimero de sementes germinadas, para
estabelecer o indice de velocidade de germinagdo
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(IVG), calculado pela formula descrita por Maguire
(1962) e modificada por Wardle, Ahmed e Nicholson
(1991): IVG=[N1/1+N2/2+N3/3+.....Nn/n)],
onde: N1, N2, N3 e Nn sdo o niumero de sementes
germinadas; e, 1, 2, 3 ¢ n sdo o numero de dias
apos semeadura. Considerou-se como germinada a
semente que apresentou radicula com a metade de
seu comprimento total.

Ao final do periodo (sete dias), foram avaliadas:
a germinacdo; o comprimento da parte aérea (CPA)
e radicular (CR), pela medida de 15 plantulas
por unidade experimental; e, massa seca da parte
aérea (MSPA) e do sistema radicular (MSR), apods
secagem em estufa com circula¢do forgada de ar a
temperatura de 60+5°C.

Os valores de germinagdo, apds avaliacdo de
homocedasticidade, foram transformados por arco
seno \x/100. Os dados obtidos foram submetidos
a analise de variancia pelo teste F e, em caso de
se constatar significancia estatistica, foi procedida
comparacao entre médias, para o fator culturas de
cobertura ou partes de plantas, utilizando-se o teste
de Tukey (p<0,05) e para o fator concentracdo dos
extratos utilizou-se analise de regressao, utilizando-
se modelo ndo linear (p<0,05), Y= a e*, onde: a=
valor maximo e/ou minimo estimado para a variavel
resposta ou parametro estimado pelo modelo; b=
inclinagdo da curva; x= concentracdo de extratos
das culturas; e, e = constante.

Resultados e Discussao

Os fatores culturas de cobertura, partes da planta
e concentracao dos extratos apresentaram interagao
para a variavel indice de velocidade de germinacao
(IVG) de picao-preto (Tabela 1). O IVG de picao-
preto foi reduzido pelos extratos da planta inteira
de canola nas concentragdes de 5 e 10% peso/
volume) dos extratos vegetais, sendo que a maior
concentracdo, nao diferiu do extrato de trevo-
vesiculoso (Tabela 1). Resultado semelhante foi
verificado por Rizzardi et al. (2008), onde extratos
de canola aplicados em aquénios de picdo-preto,
reduziram o IVG desta planta daninha. Isso ocorre,

segundo Norsworthy (2003), devido a producao de
glucosinolatos, aleloquimicos que podem ser os
responsaveis pelos efeitos inibitorios no crescimento
de plantas.

Na média dos extratos da parte aérea para
cada cultura de cobertura observou-se que o
nabo-forrageiro reduziu em 68% o IVG, o trevo-
vesiculoso 67% e a canola € o azevém com 65%,
quando comparados as respectivas testemunhas
(Tabela 1). Quando levado em consideragdo as
duas maiores concentra¢des dos extratos, a canola,
o trevo-vesiculoso e o azevém apresentaram
comportamento semelhante para a variavel redugao
do IVG do picdo preto, sendo que o nabo-forrageiro
foi diferente na inibi¢ao aos demais. Os extratos do
sistema radical de nabo-forrageiro apresentaram as
maiores reducdes do IVG do picao-preto em relagao
aos aos extratos das demais culturas de cobertura de
solo (Tabela 1).

Diferentes partes vegetais podem apresentar
variagdes no potencial alelopatico (KHANH et
al., 2005). Neste estudo verificou-se diferencas
alelopaticas entre as partes vegetais das plantas
de cobertura estudadas, na redu¢dao do IVG. Os
melhores resultados obtidos para as culturas canola,
nabo-forrageiro, trevo-vesiculoso e azevém nas
concentracdes de 0; 1; 2,5; 5 e 10% peso/volume
dos extratos vegetais, em geral, foram nos extratos
da parte aérea, diferindo de extratos da planta inteira
e do sistema radical (Tabela 1).

O menor potencial alelopatico dos extratos
do sistema radical pode ter sido ocasionado pela
lavagem usada na metodologia para retirada do solo,
0 que pode ter extraido as possiveis substincias
alelopaticas presentes na superficie das estruturas.
Mesma semelhante foi relatada por Oliveira,
Carvalho e Moraes (2002) e Severino e Christofoleti
(2001). Porém, estudos com Lolium rigidum
confirmam que extratos do sistema radical desta
planta ndo exibem efeito alelopatico sobre o IVG
de azevém (L.multiflorum), Dactylis glomerata ou
alfafa (Medicago sativa) (EMETERIO; ARROYO;
CANALS, 2004).
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Figura 1. Efeito de extratos de partes vegetativas de plantas de cobertura de solo, no indice de velocidade de germinagao
de sementes de Bidens pilosa (picdo-preto). (o planta inteira; ® parte aérea; V sistema radical). R* Coeficiente de

determinag@o; ™ ¢ * ndo significativo e significativo, respectivamente (p<0,05).
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Fonte: Elaboragao dos autores.

A percentagem de germinag¢dao de aquénios de
picdo-preto foi menor quando aplicado extratos
da parte aérea de canola e trevo-vesiculoso,
nas duas maiores concentragdes, sendo que
na maior concentracdo (10%) a germinacao
dos aquénios foi totalmente inibida (Tabela 2).
Resultados semelhantes foram observados na
maior concentracdo para azevém. Estes resultados
corroboram aos encontrados por Rizzardi et al.
(2008) e Almeida (1991), onde extratos de canola
apresentam potencial alelopatico em reduzir a
germinagdo de aquénios de picdo-preto em até 80%,
conforme aumento da concentracdo dos extratos e
por Liebman e Sundberg (2006), onde extratos da

parte aérea de trevo-vermelho (7rifolium pratense),

reduz a germinagdo e crescimento de diferentes
plantas daninhas.

Os extratos do sistema radicular de plantas de
cobertura, em geral, reduziram de forma pouco
expressiva a germinagdo de picdo-preto, sendo
11%, na média de todas as concentragdes, excluindo
as testemunhas (Tabela 2). O potencial alelopatico
do sistema radicular tem baixa atividade, quando
comparado a parte aérea (WANDSCHEER;
PASTORINI, 2008), podendo em alguns casos
ocorrer estimulo no desenvolvimento inicial
de algumas espécies, L. multiflorum, Dactylis
glomerata e Medicago sativa (EMETERIO;
ARROYO; CANALS, 2004).Quando comparado

o potencial alelopatico das partes das plantas,
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Figura 2. Efeito de extratos de partes vegetativas de plantas de cobertura de solo, na germinag@o (%) de Bidens
pilosa (picdo-preto). (o planta inteira; ® parte aérea; V¥ sistema radical). R% Coeficiente de determinagdo; ™ ¢ * ndo

significativo e significativo, respectivamente (p<0,05).
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Fonte: Elaboragdo dos autores.

Para a variavel comprimento da parte aérea
(CPA) de plantulas de picdo-preto, verificou-se
interacdo entre os fatores (Tabela 3). Os extratos
da planta inteira de canola reduziram o CPA em
100% nas duas maiores concentragdes, enquanto
que trevo-vesiculoso nas mesmas concentragdes
reduziram em 75% a variavel, comparativamente
a testemunha. Segundo Tawaha e Turk (2003),
a aplicacdo de extratos da planta inteira de
mostarda-preta sobre sementes de cevada selvagem
(Hordeum spontaneum), proporcionou redugdo no
CPA, comparado a extratos de raizes. Também,
extratos de canola aplicados sobre sementes de
capim-marmelada e capim-carrapicho (Cenchrus
echinatus), promoveram do CPA
(ALMEIDA, 1991).

redugdo

O CPA de plantulas de picao-preto foi afetado
pelos extratos da parte aérea das culturas. Dentre
as culturas aparentemente o trevo-vesiculoso
proporcionou maior reducao do CPA das plantulas,
em todas as concentragdes dos extratos, enquanto
as demais culturas igualaram-se somente na maior
concentracdo (Tabela 3). Estudos com trevo-
persa e trevo-alexandrino (7rifolium alexandrium)
demonstraram que extratos aquosos inibem o
comprimento da parte aérea de campainha, mostarda-
dos-campos e caruru nas maiores concentragdes
devido a presenca de compostos fendlicos que sdao
soliiveis em agua e podem apresentar fitotoxicidade
(MAIGHANY et al., 2007), fato também constatado

nesse trabalho.
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maitscula na linha avaliam, partes de plantas dentro de cada cultura, ndo diferem pelo teste de Tukey (p<0,05).

Fonte: Elaboragdo dos autores.
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Para extratos da planta inteira, a cultura da planta inteira de nabo-forrageiro e trevo-vesiculoso
canola apresentou efeitos severos na inibi¢do do nao demonstraram interferéncias tado marcantes,
CPA das plantulas de picao-preto. Ja os extratos de  conforme o pardmetro b do modelo (Figura 3).

Figura 3. Efeito de extratos de partes vegetativas de plantas de cobertura de solo, no comprimento da parte aérea (cm)
de plantulas de Bidens pilosa (picdo-preto). (o planta inteira; @ parte aérea; ¥V sistema radical). R?: Coeficiente de
determinagdo; ™ e * ndo significativo e significativo, respectivamente (p<0,05).
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Fonte: Elaboragdo dos autores.

Houve interacdes entre os fatores testados para  de solo (Tabela 4). Estes resultados corroboram aos
a variavel comprimento radicular (CR) de plantulas de Zamorano e Fuentes (2005), em que extratos
de picdo-preto (Tabela 4). Quando comparados de mostarda (Brassica campestris) reduziram o
os extratos da planta inteira das culturas de comprimento radicular de plantulas de tomate, nas
cobertura, os extratos de canola e trevo-vesiculoso  maiores concentragdes. Em estudo com extratos de
apresentaram maior redu¢do do CR nas duas maiores  conola, verificou-se redugdo do desenvolvimento
concentracdes dos extratos, superando os extratos de radiculas de plantulas de capim-marmelada e
da planta inteira das demais culturas de cobertura capim-carrapicho (ALMEIDA, 1991).

Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 33, n. 4, p. 1299-1314, jul./ago. 2012
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Tabela 4. Comprimento radicular (cm) de plantulas de Bidens pilosa (picdo-preto), em funcdo da concentragdo de extratos de partes de plantas utilizadas como

cobertura de solo.

Comprimento radicular (cm)

Nabo-forrageiro Trevo-vesiculoso Azevém

Canola

Concentragdo
Extratos

Sistema Planta Parte Sistema
radical radical

Parte

Planta

Sistema
radical

Parte

Planta

Sistema
radical

Parte

Planta

(Yopeso/

aérea

inteira

aérea

inteira

aérea

inteira

aérea

inteira

volume)

3,5 aA
30bB
33 bA
3,6abA
2,5 aA

3,5aA
35bAB

29bA

3,5aA
3,6bA
28cA
3.1bA
1,4bB

3,5 aA
30 bB
34 bA
3.1 bA
3,0 aA

3,5aA
28¢cB

3,5 aA
3,6 bA
3,7 bA

3,5 aA
38 aB
42 aA
4,0 aA
29aA

3,5aA
4,6aA
41aA
1,7aB

35aA 3,5 aA 3,5 aA
44 aA
0,0aB

3,5 aA

0,0

4,1 abAB
44 aA

37bB
28bB
22aB

43aAB
3,2bc B
0,0 cC

1,0
2,5

3,1bA
0,0bC
0,0aB

38abA
41 aA
2,7 aA

1.8aB
0,0aC

1,7 ¢B
0,0 ¢cB

39 aA
23 aA

5.0
10,0

0,0aB

0,0 cB

'Médias seguidas por mesma letra mintiscula na linha, comparam culturas dentro de partes de plantas (planta inteira, parte aérea e sistema radical) e seguidas da mesma letra maitscula

na linha avaliam, partes de plantas dentro de cada cultura, ndo diferem pelo teste de Tukey (p<0,05).

Fonte: Elaboracgdo dos autores.

Os extratos da parte aérea das culturas de
cobertura demonstram que o trevo-vesiculoso
reduziu o CR de plantulas de picdo-preto, em
todas as concentracdes dos extratos, com reducdo
de 100% nas duas maiores concentracdes (Tabela
4). As demais culturas na maior concentragiao
reduziram a 100% o CR de picdo-preto. Estes
resultados estdo de acordo com os apresentados por
Liebman e Sundberg (2006), os quais verificaram
que os compostos fenolicos presentes nos extratos
de trevo-vermelho, além de reduzir o comprimento
da parte aérea, também pode reduzir o comprimento
radicular de plantulas magnoliopsidas de forma
mais eficiente que do em liliopsidas.

Quando comparados os extratos do sistema
radical, verificou-se pouca influéncia na reducdo
do CR das plantulas, sendo que trevo-vesiculoso
e azevém proporcionaram maior redu¢do. Ja os
extratos de canola e nabo-forrageiro apresentaram
efeitos brandos (Tabela 4).

A comparacdo das partes vegetativas de cada
cultura, em geral, demonstrou que a parte acrea
das culturas apresentou maior reducdo do CR,
com exce¢do da planta inteira de canola, que
apresentou maior efeito alelopatico do que a parte
aérea (Tabela 4).

A concentragdo dos extratos das partes das
culturas de coberturas, para a variavel resposta CR
de plantulas de picdo-preto, apresentou ajuste dos
dados ao modelo para extratos da planta inteira de
trevo-vesiculoso e azevém, e parte aérea de todas
as culturas de cobertura, com exce¢do de nabo-
forrageiro que ndo demonstrou ajuste ao modelo
para nenhuma das partes vegetais (Figura 4). Os
extratos da parte aérea de trevo-vesiculoso e azevém
apresentaram maior redug¢do no CR de picao-preto,
do que extratos da planta inteira, como pode ser visto
pelo menor valor do pardmetro b do modelo. Esta
redugdo no CR das plantulas de picao-preto, pelos
extratos de trevo-vesiculoso deve-se principalmente
a reducdo da taxa de divisdo e elongacdo celular
(MAIGHANY et al., 2007) e/ou pela presenca de
compostos fenolicos (OHNO; DOOLAN, 2001).
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Figura 4. Efeito de extratos de partes vegetativas de plantas de cobertura de solo, no crescimento radicular (cm)
de plantulas de Bidens pilosa (picdo-preto). (o planta inteira; ® parte aérea; ¥ sistema radical). R* Coeficiente de
determinag@o; ™ ¢ * ndo significativo e significativo, respectivamente (p<0,05).
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Fonte: Elaboragdo dos autores.

A redugdo no CR das plantulas de picao-preto foi
dependente da concentracdo dos extratos. Trabalhos
relatam que o comprimento radical de plantulas
apresentam relacdo direta com a concentragdo do
extrato, ou seja, quanto maior a concentracdo do
extrato maior € a inibi¢ao das raizes das plantulas
(RIZZARDI et al., 2008; MAULI et al., 2009;
CORSATO et al., 2010). Assim, o comprimento
radical pode ser um bom parametro para registro
de atividade alelopatica, visto que este 6rgao ¢ mais
sensivel do que a parte aérea (PIRES et al., 2001).

Os fatores testados apresentaram interacao
para a variavel MSPA de plantulas de picdo-preto
(Tabela 5). Quando comparados os extratos da
planta inteira das culturas de cobertura, a reducéo

na MSPA foi maior ao se aplicar extratos de planta
inteira de canola, nas duas maiores concentragdes.
Os extratos da planta inteira de trevo-vesiculoso
ndo afetaram a MSPA, até mesmo nas maiores
concentracdes dos extratos, demonstrando baixa
capacidade alelopatica em inibir a MSPA da planta
daninha. Extratos da planta inteira de mostarda-preta
reduziram a MSPA de cevada selvagem em todas as
concentracdes estudadas (TAWAHA; TURK, 2003),
provavelmente pela presenca de glicosinolatos
(RIZZARDI et al., 2008). Norsworthy (2003) relata
que, residuos de brassicas no solo também podem
afetar a germinacdo, reduzir o estabelecimento e
crescimento de plantas daninhas.

Semina: Ciéncias Agrarias, Londrina, v. 33, n. 4, p. 1299-1314, jul./ago. 2012
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Tabela 5. Matéria seca da parte aérea (g) de plantulas de Bidens pilosa (picao-preto), em funcdo da concentragdo de extratos de partes de plantas utilizadas como

cobertura de solo.

Matéria seca da parte aérea (g)

Concentragdo

Nabo-forrageiro Trevo-vesiculoso Azevém

Canola

Extratos

Sistema

radical

Parte
aérea

Planta
nteira

Sistema
radical

Parte
aérea

Planta
nteira

Sistema
radical

Parte
aérea

Planta
nteira

Sistema
radical

Parte
aérea

Planta
inteira

(Yopeso/

volume)

0,00055aA

0,00055aA

0,00055aA
0,00054aA
0,00054aA
0,00053aA

0,00055aA  0,00055aA 0,00055aA  0,00055aA  0,00055aA 0,00055 aA  0,00055aA 0,00055aA
0,00044cB

0,00055 aA

0,0

0,00052aA
0,00056aA
0,00054aA
0,00049aA

0,00052bcA
0,00055 aA

0,00052aA
0,00050aA
0,00060aA
0,00048aA

0,00057abA
0,00054 aA
0,00000 cC

0,00053 aA

0,00053aA

0,00061aA  0,00054aA 0,00041bB
0,00051aA

0,00059 aA

1,0

0,00053abA
0,00051 aB

0,00039aB  0,00055aA

0,00045bB
0,00053aA

0,00058aA

0,00051abA
0,00000 bC
0,00000 bB

2,5

0,00055 aA

0,00057aA

0,00000cB

0,00056aA

0,00029bB
0,00000aB

5,0
10,0

0,00000 aB

0,00000aA

0,00051aA 0,00047 aA  0,00000 aB

0,00000aB

0,00000bB

0,00053aA

"Médias seguidas por mesma letra mintiscula na linha, comparam culturas dentro de partes de plantas (planta inteira, parte aérea e sistema radical) e seguidas da mesma letra maitscula

na linha avaliam, partes de plantas dentro de cada cultura, ndo diferem pelo teste de Tukey (p<0,05).

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Extratos da parte aérea de nabo-forrageiro e
trevo-vesiculoso apresentaram atividade alelopatica
mais acentuada nas duas maiores concentracgoes,
reduzindo a MSPA de plantulas de picdo-preto
(Tabela 5). Por sua vez, os extratos do sistema
radical das plantas de cobertura nao influenciaram
a MSPA das plantulas de picao-preto.

Quando comparada as partes vegetativas de
cada cultura de cobertura, verificou-se que a planta
inteira de canola apresentou maior efeito alelopatico
do que a parte aérea e sistema radical no acimulo
de MSPA de plantulas de picdo-preto (Tabela 5).
Para as demais culturas de cobertura, os extratos da
parte aérea nas maiores concentragdes apresentaram
efeito mais acentuado reduzindo a MSPA, quando
comparado a extratos da planta inteira e sistema
radical.

Para os extratos de azevém, ndo houve ajuste
de dados ao modelo, para as demais culturas houve
ajuste dos dados aos extratos da planta inteira de
canola e parte aérea de canola, nabo-forrageiro e
trevo-vesiculoso (Figura 5). Extratos da planta inteira
de canola apresentaram maior efeito alelopatico do
que a parte aérea, como demonstra o parametro b do
modelo. Quando comparando os extratos da parte
acrea, o nabo-forrageiro apresentou maior efeito
alelopatico, reduzindo o actimulo de MSPA de
plantulas de picdo-preto a partir de concentragdes
baixas de extratos (Figura 5).

Ocorreu interagdo entre os fatores estudados,
para a variavel matéria seca radicular (MSR) de
plantulas de picao-preto (Tabela 6). Na comparacdo
dos extratos da planta inteira das culturas de
cobertura, os extratos de canola nas duas maiores
concentragdes reduziram em 100% a MSR. Os
extratos de nabo-forrageiro e canola apresentaram
reducdo da MSR de modo similar na maior
concentracdo, 0 que nao ocorreu com O € trevo-
vesiculoso e o azevém (Tabela 6).

Quando comparados os extratos da parte aérea
das culturas de cobertura, observou-se que extratos
de nabo-forrageiro e trevo-vesiculoso, nas duas
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maiores concentragdes reduziram em 100% o
acumulo da MSR, porém na maior concentragao as
demais culturas apresentaram redugdes similares
na reducdo da MSR de picdo-preto (Tabela 6). Ja,
as concentragdes dos extratos do sistema radical
das culturas de cobertura, apresentaram diferenca
na inibi¢do da MSR de plantulas de picao-preto,
porém reduzindo de forma menos expressiva
a variavel avaliada. Pela média dos extratos, o
azevém apresentou maior tendéncia na reducdo da

MSR de picao-preto, reduzindo em 32% a variavel,
comparativamente as demais espécies testadas.

A comparagdo entre as partes vegetais de cada
espécie utilizada como cobertura de solo, na média
de todas as concentragdes dos extratos, demonstrou,
de modo geral, que os extratos da parte aérea de
todas as culturas de cobertura apresentaram maior
reducdo na MSR das plantulas de picdo-preto
(Tabela 6), a excegao de canola, em que os extratos
da planta inteira proporcionaram maior redugdo do
que as demais partes vegetais.

Figura 5. Efeito de extratos de partes vegetativas de plantas de cobertura de solo, na matéria seca da parte aérea (g)
de plantulas de Bidens pilosa (picdo-preto). (o planta inteira; ® parte aérea; V sistema radical). R% Coeficiente de
determinag@o; ™ e * ndo significativo e significativo, respectivamente (p<0,05).
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Fonte: Elaboragdo dos autores.
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O fator concentragdo dos extratos, paraa variavel
resposta MSR, demonstrou ajuste dos dados ao
modelo, para os extratos da planta inteira de canola e
trevo-vesiculoso, da parte aérea das quatro culturas
e do sistema radical de trevo-vesiculoso (Figura 6).
Quando comparados os extratos das partes vegetais
de cada cultura de cobertura, pode-se observar que
a parte aérea apresentou maior potencial alelopatico
sobre picdo-preto, com exce¢do de extratos
da planta inteira de canola, como demonstra o
parametro b do modelo. Na comparacio dentro de
parte vegetais, pode-se observar que extratos da
planta inteira de canola e extratos da parte aérea
de nabo-forrageiro apresentaram maior redugao no

acimulo de MSR das plantulas de picao-preto de
forma eficaz (Figura 6).

Osextratosdecanola,emgeral,apresentarammaior
potencial alelopatico, seguido de trevo-vesiculoso,
afetando a germinacdo e o desenvolvimento de
picdo-preto. A parte aérea das culturas de cobertura
foi a que apresentou, em geral, maior atividade
alelopatica, sobre a germinacao e o desenvolvimento
de picao-preto. A atividade alelopatica é maior com
o incremento da concentragdo dos extratos, das
diferentes partes vegetais destacando-se o IVG
como melhor indicador da atividade alelopatica de
canola, nabo-forrageiro, trevo-vesiculoso e azevém
sobre picao-preto.

Figura 6. Efeito de extratos de partes vegetativas de plantas de cobertura de solo, na matéria seca radicular (g) de
plantulas de Bidens pilosa (picdo-preto). (o planta inteira; ® parte aérea; V sistema radical). R? Coeficiente de
determinag@o; ™ ¢ * ndo significativo e significativo, respectivamente (p<0,05).
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Fonte: Elaboragdo dos autores.
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Tabela 6. Matéria seca radicular (g) de plantulas de Bidens pilosa (picdo-preto), em func¢do da concentracao de extratos de partes de plantas utilizadas como

cobertura de solo.

Matéria seca radiular (g)

Concentragdo

Trevo-vesiculoso Azevém

Nabo-forrageiro

Canola

Extratos

Sistema

Parte
aérea

Planta
inteira

Sistema
radical

Parte
aérea

Planta
inteira

Sistema
radical

Parte
aérea

Planta
inteira

Sistema
radical

Parte
aérea

Planta
inteira

(%opeso/

volume)

0,00021aA

0,00021aA  0,00021aA

0,00021aA

0,00021aA

0,00021 aA

0,00021aA  0,00021aA

0,00021 aA

0,00021 aA

0,00021aA  0,00021 aA

0,0

0,00014bB

0,00013 bB 0,00018bA

0,00020aAB
0,00018 aA

0,00022aA

0,00018 aB

0,00014 bC

0,00019aA  0,00017aAB  0,00015abB

0,00021aA  0,00000 bC

0,00019aB  0,00023 aA
0,00000bB  0,00000 aB

0,00019aA  0,00020abA  0,00018aA

0,00015bA  0,00016aA

1,0
2,5
5,0
0,0

0,00015abA
0,00016 aA

0,00015aA

0,00013 bA

0,00017abA  0,00019aA

0,00014 bA

0,00014bA

0,00012aB

0,00015bAB
0,00012 aA

0,00016 aA

0,00000bB
0,00000aB

0,00014 aB

0,00014aA

0,00000cC  0,00010 aB

1

0,00012 aA

0,00000aB

0,00014 aA

0,00012 aA

0,00016 aA

0,00016aA

0,00000bB  0,00000aB

"Médias seguidas por mesma letra minascula na linha, comparam culturas dentro de partes de plantas (planta inteira, parte aérea e sistema radical) e seguidas da mesma letra maiuscula

na linha avaliam, partes de plantas dentro de cada cultura, ndo diferem pelo teste de Tukey (p<0,05).

Fonte: Elaboragio dos autores.
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