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RESUMO

No futuro, é de se esperar incrementos substanciais na demanda de alimentos nesta Regido, tanto em decorréncia do cresci-
gido Sul do Brasil. Os dados bdsicos utilizados na pesquisa s@o agregados de dispéndio com alimentos, dispéndio total e tama-
nho das unidades familiares obtidos da pesquisa do ENDEF — Estudo nacional de despesa familiar, realizada em 1974. Estes
dados foram previamente corrigidos para reduzir problema de heterocedasticidade, usando-se a técnica de regressdo pondera-
da. A transformacio que maximiza verossimilhanca, neste estudo, ¢ N = - 0,40. A elasticidade-renda derivada da forma
funcional “apropriada’” ¢ substancialmente diferente das elasticidades resultantes de especificacdes arbitrdrias (linear, log-log
e razido semi-log). A forma funcional usada no presente estudo também pode ser vista como func@o linear com parimetros
varidveis. Os resultados indicam que a demanda de alimentos, na Regido Sul, é renda-ineldstica (Ey = 0,391) nas médias
de renda e dispéndio com alimentos, e varia inversamente com o nivel de renda dos consumidores. A evidéncia empirica ob-
tida também indica ocorréncia de economias de tamanho no consumo familiar de produtos alimenticios, na Regigo Sul.
No futuro, € de se esperar incremenos substanciais na demanda de alimentos nesta Regido, tanto em decorréncia do cresci-
mento demogrifico e de renda real, como da queda de indices de natalidade de populagao. Por outro lado, é de esperar que
se reduz o grau de dependéncia da economia regional em relagdo ao setor rural, em vista da elasticidade-renda da demanda

de alimentos ser relativamerite baixa e declinante.

INTRODUGAO

Um dos temas centrais na estimativa
de elasticidade-renda da demanda agre-
gada de alimentos € a obtengdo e uso
da forma funcional mais apropriada.
Leva-se em consideragdo a evidéncia
empirica da proposi¢ao de que a elas
ticidade-renda da demanda € menor
que a unidade e varia inversamente com
o nivel de renda.

A forma funcional logaritmica € insa-
tisfatoria para andlise da demanda de
alimentos, uma vez que a elasticidade
renda da demanda dela obtida € cons-
tante para todas as classes de renda.

Em decorréncia desse problema, al-
guns estudos tém sido conduzidos,
utilizando formas funcionais como a
semi-log, a log-inversa ou a log-log
inversa. Entretanto, as formas funcio-
nais semi-log e log-inversa, apesar de
exioirem variacdes na elasticidade-renda
em decorréncia de mudangas no ni-
vel de renda apresenta respostas de con-
sumo demasiado rdpidas. A forma
funcional log-log inversa, por outro la-
do, implica que o item alimentagdo,
para altos niveis de renda, torna-se

bem inferior.

Pode-se hipotetizar que a elasticida-
de-renda da demanda de alimentos
varia inversamente com a renda do con-
sumidor. FENDT(1) discutiu esse aspec-
to afirmando que, supondo a elastici-
dade constante para todos os consumi-
dores e para todas as classes de renda,
se os dados forem agrupados de alguma
forma, nfo é possivel a andlise de varia-
¢do da elasticidade-renda da demanda
com variagoes diferenciadas no cres-
cimento da renda. BRAW & DEATON(2)
também discutem o comportamento
esperado da elasticidade-renda e indi-
cam a existéncia de numerosas evidén-
cias empiricas fundamentando a propo-
sicao de que, para ampla gama de bens,
as elasticidades-renda sdo fungdes de-
crescentes do nivel de renda.

Neste estudo utiliza-se a forma fun-
cional apropriada para estimacdo da
elasticidade-renda da demanda proposta
por ZAREMBKA(!D) ¢ por BOX &
cox(12) que counsiste na transforma-
¢do de varidveis. A anilise se restringe
a demanda agregada de alimentos na
Regido Sul do Brasil.

OBJETIVOS

Pretende-se analisar o comporta-
mento da elasticidade-renda da deman-
da de alimentos em resposta a variagOes
na renda, na regido Sul do Brasil. Es-
pecificamente, pretende-se estimar a
elasticidade-renda da demanda para no-
ve estratos de renda. Serd também tes-
tada a hipotese de economias de esca-
la no consumo agregado de alimentos.
As mudangas esperadas e nivel de renda
real e em estrutura familiar pode in-
fluenciar a demanda de alimentos. Neste
estudo procura-se quantificar estes efei-
tos. Os resultados obtidos podem ser
Uteis para previsdo de consumo e
politica agricola.

MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados neste estudo
foram obtidos por relatorios parciais
e preliminares resultantes do ENDEF
— Estudo nacional de despesa familiar,
definido como uma pesquisa com obje-
tivos alternativos e com a finalidade de
atender as necessidades de planejamento
do governo(l).
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No presente estudo define-se o
mercado global como o complexo de
trés estados (Parand, Santa Catarina
¢ Rio Grande do Sul que representam
a Regiao Sul do Brasil. Os dados coleta-
dos referem-se ao do ano de 1974,
e se constituem de despesas totais
correntes, despesas com alimentacdo e
tamanho médio da famflia.

As classes de renda sdo distribui-
das em nove estratos e a composi¢do
da amostra, por estrato de renda, sdo
apresentadas no Quadro 1. Os estratos
de renda foram calculados em termos
de fragdes ou multiplos (um a trinta)
do maior saldrio minimo vigente no Pais
em agosto de 1974 (Cr§ 376,80),
que corresponde, em termos anuais,
a aproximadamente Cr3 4500,00 em
197409).

Os dados bisicos de gastos com ali-
mentac¢do, gasto total e tamanho de fa-
milia sdo préviamente divididos pelos
valores de n (tamanho da amostra)
a fim de reduzir possiveis problemas
de heterocedasticidade(9).

O modelo econométrico utilizado no
estudo envolve a técnica de transfor-
macgao de varidveis sugerida por BOX
& Cox (12) ¢ formalizada por
ZAREMBKA(ID) A idéia bisica desta
técnica € a introdugdo de parametros
adicionais para indicar a forma funcio-
nal mais adequada e possibilitar a
variagdo da elasticidade-renda da deman-
da de acordo com os niveis de renda.
Esta forma funcional é mostrada atra-
vés de uma relagdo linear entre uma
transforma¢do potencial do dispéndio
em alimentagdo (g), tomado comce
varidvel dependente, e a mesma trany-
formagdo potencial do dispéndio total
(y), tomado como a varidvel indepen-
dente:

b+ by + 0
onde g é o dispéndio com alimentac¢do;
y ¢é o dispéndio total; u € o termo de
erro e A ¢ o pardmetro de transfor-
mac¢do. Esta forma funcional tem as
seguintes propriedades: (a) se A 1,
tem-se uma relacdo linear entre dispén-
dio com alimentos e dispéndio total,
(b) se A 0, tem-se uma relagdo de
forma dupla logaritmica; e (c) a elas-
ticidade-renda da demanda de alimen-
tos Ey ¢ dada por Ey=b %).

Assim pode-se verificar que se tem
a importante propriedade para estudos
da demanda de alimentos que, se
A < 1 a elasticidade-renda da de-
manda declina com elevagdo da renda,
uma vez que a relagdo cresce na me-
dida em que a renda se €leva.

Para obten¢do do parimetro “6ti-
mo” de transformacdo parte-se da equa-
¢do (1), utilizando os mesmos dados,
nio sendo necessdrios impor nenhuma
forma de especificagdo em particular ).
No procedimento para determinac¢do do
parametro “‘6timo”, usa-se o método
de méxima verossimilhanga, tendo a
fun¢do de verossimilhanga, em termos
das N observa¢des originais, expressa
por:

InV = -21 INQME(N) + (A — 1)ZIn.g (I)

onde V representa a fungdo de verossi-
milhanga; N, o numero de observacdes;
2 In. géigual a In(g, N), onde g é o
gasto com alimentos e QME o quadra-
do médio do erro ou disturbancia.

Os valores da equagdo (II) para
diferentes valores do Parametro ( A ),
podem entdo ser plotados, de modo
a determinar valor 6timo do parametro
de transformagdo (A ).

Em seguida estima-se a equagdo abai-
x0 pelo método dos minimos quadra-
dos ordindrios, utilizando o vaior
otimo ( A ) como expoente de todas
as varidveis:

g’>‘ =a+ by>\= cxMy e (I

onde g representa dispéndio com ali-
mentos; y é o dispéndio total; x é o
tamanho da familia; e e a varidvel
estocdstica normalmente distribuida
com média zero e variancia constante.

Sdo estimadas também outras formas
funcionais com objetivo de efetuar
comparagdes com os resultados obtidos
com parametros varidveis. As fungses
adicionais sao:

g=a+by+cx+u (1v)

logg=loga+blogy+clogx+v (V)

gly=a + blogy+clogx+w (VI)

onde g/y representa a relagdo entre
dispéndio com alimentos e dispéndio
total, sendo as demais varidveis des-
critas no paragrafo anterior.

No presente estudo foram utiliza-
dos dados agrupados. Sabe-se que o
agrupamento de dados pode criar pro-
blemas de heterocedasticidade, pois a
varidncia dos desvios tende a crescer
com o nivel de renda(9). As estimativas
de bj nao sao viesadas, mas sdo inefi-
cientes.

Para contornar o problema de
heterocedasticidade, adota-se a sugestdo
de ZAREMBKA(1) em que, antes da
operagao de transformacao das varidveis,
efetua-se uma ponderagdo de todas as

Quadro 1. Estratos de renda e tamanho da amostra por estrato de renda, Regido Sul do Brasil, 1974.

Estrato Limite inferior Limite superior Tamanho da
(Cr$/UF/ano) (Cr3/UF/ano) amostra (n)

1 Até 4.500,00 147

11 De 4.500,00 a 8.999,00 653

111 De  9.000,00 a 15.799,00 995

v De 15.800,00 a 22.599,00 676

\Y De 22.600,00 a 31.599,00 473

Vi De 31.600,00 a 45.199,00 315

Vil De 45.200,00 a 87.799,00 171

VIl De 67.800.,00 a 134.799,00 100

1X Acima de 134.799,00 18

Fonte: (1)
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variaveis, dividindo-as pelo tamanho
da amostra nas observagdes agrupadas.

A inclusdo da varidvel explicativa
tamanho da familia é feita com objeti-
vo de captar os efeitos de possiveis
economias de tamanho sobre o consu-
mo de alimentos.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

‘Os valores de V sdo mostrados no
Quadro 2. Observa-se que os valores
da verossimilhan¢a (V) convergem para
um maximo, o qual reflete 9 parametro
de transformac@o Otimo ( A ), isto &,
A =-0,40. Na figura 1, ilustra-se a curva
de verossimilhanga (V) para diferentes
valores de A.

A equagdo de Engel (11} com a trans-
formagdo ( A ) correspondente a maxi-
ma verossimilhanga ¢ mostrada no
Quadro 3, que inclui também as equa-
¢Oes alternativas (IV), (V) e (V).

Tanto para o modelo “transform”
(IIl), assim como para os modelos al-
ternativos, o coeficiente de determina-
¢do ajustado (R2) ¢ extremamente
alto, tal como esperado em vista da
agregacio dos dados utilizados(11).
A resXeito do valor de R2, JOHNS-
TON(4) argumenta que O agrupamento
de dados resulta em perda de eficién-
cia e que os valores do coeficiente de
determinagdo computado a partir de da-
dos agrupados sao frequentemente bem
maijores que o R2 obtido a partir de
dados individuais, e que, por tais razdes,
pode ser um indicador ndo fidedigno
do grau de ajustamento.

A estatistica F de Snedecor para o
modelo (111) é significante ao nivel de
0,005 de probabilidades. As estatis-
ticas “t” de Student mostram que os
coeficientes de regressdo sdo significan-
tes ao nivel de 0,005 de probabilidade.
A elasticidade-renda da demanda calcu-

lada nos valores médios de dispéndio
total e dispéndio com alimentos, obtidi
a partir do modelo, é igual a 0,39,
indicando que, para uma variacdo de
10% na renda dos consumidores, ocorre
uma variagdo no mesmo sentido da or-
dem de 4% no gasto com alimentos,
na Regido Sul do Pafs.

As formas funcionais alternativas
também apresentam altos valores de
RZ, e as estatisticas F também sdo sig-
nificativas ao nivel de 0,005 de proba-
bilidade. As estatisticas ‘‘t” dos coefi-
cientes de regressdo das equagdes
alternativas também sdo significantes,
mas apenas ao nivel de 0,01 de proba-
bilidades. As elasticidades-renda calcula-
das sao as seguintes: para o modelo
linear (IV) E, = 0,431, implicando em
“erro de estimagdo” da ordem de 10%;
para o modelo duplo log E,, = 0,648,
indicando ‘‘erro de estima¢ao” da or-
dem de 65%. Nota-se que este valor é
compardvel a estimativa E;, = 0,68

Figura 1. Relagdo entre verossimilhanga (V)
e pardmetro de transformagado (\).

obtida por KIRSTEN(S) ufilizando es-
pecifica¢gdo duplo-log, com base em
dados de consumo alimentar para a
cidade de So Paulo em 1971, para o
modelo razdo semi-log (VI) Ey =0,918,
implicando em “erro de estimac¢do”
de 134,78%, aproximadamente.

As elasticidades-renda da demanda
de alimentos obtidas da equagdo (111)
para os nove diferentes niveis de renda,
sdo apresentadas no Quadro 4. Nota-se
que o valor destas elasticidades variam
com o nivel de renda, mas ndo de modo
tdo acentuado como sugerido pelas
formas funcionais semi-log ou log
inversa (II). Os valores de E,, obtidos
de (1II) se situam entre 0,3>7, e 0,76,
para as classes de renda mais alta e mais
baixa, respectivamente. Por exemplo,
FENDT(3) usando a forma funcional
semi-logaritmica e dados do antigo
Estado da Guanabara, para o periodo
de 1967/68, obteve estimativas de
elasticidade-renda da demanda de ali-
mentos, variando entre 0,32 e 1,88.
MEDEIROS(8), no primeiro estudo fei-
to no Brasil (1978), utilizando a técnica
de transformacgdo de variaveis e dados
de 1971/72, da cidade de Sdo Paulo,
obteve estimativas de elasticidade-renda
da demanda de alimentos oscilando
entre 024 a 0,76 ZAREMBKA(11),
analisando relagdes de dispendio com
alimentos, para as Filipinas (1964/68),
com transformagdo de varidveis obteve
elasticidade-renda variando entre 0,55
e 0,87. Os resultados obtidos no presen-
te estudo, a partir do modelo (lII),
parecem mais plausiveis € razodveis
do que os obtidos a partir de modelos
sem transformagdo de varidveis.

MASSEL & HEYER(7) atentam pa-
ra o fato de que a ocorréncia de econo-
mias ou deseconomias de tamanho
no consumo de alimentos ser indicada
pela soma das elasticidades-renda e de

QUADRO 2. ESTIMATIVAS DOS PARAMETROS DE REGRESSAO DE VEROSSIMILHANGA, DEMANDA DE ALIMEN.
TOS, REGIAO SUL, BRASIL.
Interce3pto QME Verossimilhanga
(10-%) Coeficiente (10-3) R? d (10-20y

- 1,00 10,3986 2,08660 0,24345 0,966 0,745 5475,70
- 0,80 17,8243 1,76249 0,37202 0,969 0,664 36935,41
-0,70 23,6163 1,61605 0,44738 0,971 0,640 82137,86
- 0,60 31,5867 1,47834 0,51103 0,974 0,629 154130,12
—-0,50 42,7200 1,34797 0,55714 0,977 0,635 209557,01
-0,40 58,5580 1,22337 0,55414 0,989 0,660 221894,90
-0,30 81,5794 1,10279 0,46205 0,984 0,705 97923,94
- 0,20 115,8401 0,98452 0,29452 0,989 0,776 12908,74
-0,10 167,9854 0,86735 0,10024 0,992 0,891 100,91
- 0,05 203,8920 0,80912 0,02913 0,994 0,976 0,39
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gido Sul, Brasil, 1974.

QUADRO 3. Estimativas de pardmetros de fun¢es de Engel, demanda de alimentos, Re-

Especificagdo Forma funcional 3/
Transformada Linear Duplo-lag Razio Semi-log
Intercepio 0,1046 -59275 0,4968 1,3596
g1 0,9791 0,0433 0,6482 —0,2788
(52,9326)"°" (2,4853)" (29,2801)°"*  (22,3953)"""
erro-padria 0,00124 668,73711 0,04222 0,02382
g2 0,0195 16416 0.2130 0,2917
(15,6684)*** (2,4854)" (5,0465)"* (12,2413)**
OME 0,152 0,251 0,584 0,186
DW 2,865 1,155 1,425 2,116
RZ 0,999 0,997 0,998 0,991
Ey 0,391 0,431 0,648 0918
Erto (%) - 10,23 65,73 134,78
E, 0,0097 0,3351 0,2130 0,0419

a/ Valores entre parénfesis s30 as estatisticas *t” de Student
(®**) Significante ao nivel 0,005 de probabilidade

(*") Significante ao nivel 0,01 de probabilidade

(") Significarte ao nivel 0,05 de prebabilidade

Estrato de renda

(Cr& fhabjano)

4.500

4.500 9.000
9.000 15.800
15.800 22.600
22.600 31.600
31.600 45.200
45.200 67.800
67.800 134,800

134 800

QUADRO 4. Relagdo entre nivel de renda e elasticidade-renda de demanda de
alimentos, Regiao Sul, Brasil, 1974,

Elasticidade-renda
(E,)

0,763
0,730
0,687
0,644
0,612
0,579
0,517
0,469
0,369

tamanho da familia. Se a soma destas
elasticidades for menor que a unidade,
indica que o dispéndio per capita com
alimentos decresce na medida que o
tamanho da familia aumenta. Alterna-
tivamente, se a soma dessas elasticida-
des for maior que a unidade indica-se
que o dispendio per capita se eleva com

o aumenio do tamanho da unidade
familiar. Visto que, no presente estudo,
a soma dessas elasticidades ¢ menor que
a unidade (X Ej = 0,40) evidencia-se
que a ocorréncia de economias no
consumo de alimentos sio cocrentes
com os obtidos por TEIXEIRA(IO)
KMENTA, BENUS. SHAPIRO(®) e

ZAREMBKA(!1) no Pais, nos Esta
dos Unidos da América e nas Filipinas,
respeclivamente.

CONCLUSOES

A técnica de transformacgdo de
varidveis foi usada para eslimar para-
metros variaveis para dispéndio com
alimentos na Regido Sul do Brasil. Os
resultados obtidos sdo coerentes com a
lei de Engel ¢ confirmam resuitados
obtidos por diferentes autores em outras
partes do Pais e do mundo.

Além disso, os resultados obtidos
fornecem descrigAo mais precisa da re-
lagdo entre elasticidade-renda da de-
manda de alimentos e nivel de renda
dos consumidores. Nos niveis de renda
mais baixos, a elasticidade-renda ¢ da
ordem de 0,7 (e nos niveis de renda
mais baixos), a elasticidade-renda é da
ordem de 0.7 e nos niveis mais ¢levados
de renda ela se situa em torno de 0,4.

Verificou-se também a ocorréncia de
economias de tamanho no consumo dc
alimentos, nra medida em gue aumentam
as dimensdes da unidade familiar. Esta
evidéncia empirica também & coerente
com as constataces de estudos anie-
riores realizadas no Pais e no exterior.

A inferéncia mais relevante desta
analise é a de que o grau de dependeén-
cia, das regides em desenvolvimento,
em relagdo ao setor agricola tende a
decrescer na medida em que se eleva
o nivel de renda da populagio. Isto se
deve ao fato, evidenciado aqui, de que
a elasticidade-renda da demanda de
alimentos ¢ menor que a unidade e ten-
de a decrescer na medida em que se
eleva o nivel de renda. Deve-se lembrar,
cntretanto, que a taxa de crescimento
da demanda de alimentos € ainda
extremamente elevada, pressionando
fortemente a oferta regional do setor
rural.

Outra conclusao umportante é a de
que as tendéncius, observadas em pus
sado recente ¢ projetadas para futuro
de declinjo na taxa de natalidade e no
tamanho médio das unidades familia-
res, venham causar impacto adicional
sobrc a demanda regional agregada de
alimentos.

ABSTRACT

In this paper the transformation of variables analysis has been applied to estimate the demand for food. Aggregated data
Jor the Southern Region of Brazil, collected in 1974, was used in the analysis. Results indicate that food demand is income-

inelastic (Ey .

0.391) and this elasticity tends to decline as income rises. Elasticities calculated form arbitrary functional

fonns (linear, duoble-log and ratio semi-log) are at times more than 60 percent different from that calculated from the
“appropriate” form. The empirical evidence further suggest that there are economies of size in food consimption for learger

house holds.
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