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RESUMO

Revisao bibliogrifica visando relacionar o desenvolvimento da cariologia de aves com o desenvolvimento da citogenética
em geral e mostrar a escassez de dados citogenéticos em relagao as aves. Discussdo das perspectivas de pesquisas nessa drea

do conhecimento.

HISTORICO

O Brasil é um dos paises do mundo
que apresenta maior diversidade de es-
pécies de aves (MAYR(20)). Tal fato
se deve ndo soO as suas vastas dimensdes
territoriais, mas, principalmente, as
suas extensas florestas e climas tropical
e subtropical, fatores que garantem
enorme variedade de habitats naturais.
Por outro lado, vemos, presentemente
no Brasil, um intenso e extenso desma-
tamento para desenvolver atividades
agropecudrias. Esta transformagdo am-
biental fatalmente ira alterar profunda-
mente os habitats, dificultando sobre-
maneira a sobrevivéncia de indmeras
espécias existentes nessa regido. Além
disso, apés o desmatamento, hd a
utilizagdo de defensivos agricolas que
irdo contribuir ainda mais para o desa-
parecimento dessas espécies, entre as
quais obviamente se incluem as aves.

Apesar da enorme diversidade e do
iminente perigo de muitas espécies
de aves brasileiras virem a passar para
o ro]l das “espécies em fase de extin-
¢d0”, muito pouco se conhece cito-
geneticamente sobre as mesmas, princi-
palmente pelas técnicas atuais de
formagdo de bandas cromossémicas.

A escassez de dados citogenéticos
nio se verifica somente em espécies
de aves brasileiras, mas em todas as
espécies do mundo. Para nos certi-
ficarmos de tal aspecto, basta atentar-
mos para os dados de TAKAGI &
SASAKI(33), segundo os quais menos
de 2 por cento de todas as aves foram
estudadas cariotipicamente, e mais de
50 por cento de suas ordens ndo apre-

sentam quaisquer estudos citogenéticos.
Isto € ainda mais expressivo quando se
sabe que € a classe Aves a melhor clas-
sificada taxonomicamente, pois se ad-
mite ser conhecida em sua quase tota-
lidade.

Talvez tenha contribuido decisiva-
mente para este estrangulamento de co-
nhecimento, o fato de as aves apresen-
tarem um grande ndmero de micro-
crossomos, os quais sdo de dificil
caracterizagio morfologica e métrica,
e, em conseqiiéncia, ndo poderem ser
contados acuradamente. Outro fator
que também pode ter contribuido
para o menor desenvolvimento da ca-
riologia dos pdssaros foi a crenga inicial
de que os cromossosmos de aves sdo

de “‘extremo conservadorismo estrutu-
ral”.

minagdo do nimero de cromossosmos
nessa classe de vertebrados era bastan-
te precdria, limitando-se, na grande
majoria dos casos, a0s macrocromosso-
mos. Por exemplo, Lécaillon, em 1910,
admitiu a existéncia de doze cromosso-
mos somdticos em Gallus domesticus
e Guyer, em 1916, achou que o pombo
possufa dezesseis elementos nas suas
espermatogdnias, oito nos citos 1 e
quatro nos citos II; em relagdo aos
heterocromossomos esse autor concluiu
que a diagametia seria do tipo: d XX:
Q XO (segundo MATTHEY(19)),

Apds 1914, com o uso dos fixado-
res Bouin-Allen e Flemming-acético, a
cariologia das aves ganhou novo impul-
so e perspectiva, quando, entdo se obti-
veram determina¢®es mais acuradas do

Tabela I — Numeros dipl6ides de cromossomos encontrados em Gallus domes-
ticus por varios autores e em diferentes anos (segundo MATTHEY(19)).

AUTOR ANO Numero diplbide
macho fémea

Shiwago 1924 32 32
Hance 1926 36 35
Akkeringa 1927 32 32
Susuki 1930 74 73
White 1932 66 65
Popoff 1933 60-70 (60-70)- 1
Sokolow 1936 32-71 (32-71)- 1
Susuki 1938 78 77
Yamashina 1944 78 77

O inicio da cariologia das aves foi nimero de cromossomos (MAT-

marcado por grandes dificuldades técni- THEY(19)).

cas no que diz respeito a fixagdo deste
material, e, em conseqiiéncia, a deter-

A medida que as técnicas citologicas
foram permitindo melhor e mais clara
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caracterizagdo dos microcromossomos,
também foi sendo mais corretamente de-
terminado o nimero de cromossomos
nas espécies analisadas. Este fendmeno
torna-se mais claro ao se observar os da-
dos da Tabela 1, onde se encontram os
nimeros dipl6dides de cromossomos
obtidos para a espécie Gallus domes-
ticus por varios autores € em diferentes
analises ao longo de duas décadas.

KEMP(M), usando céluias da medula
Ossea e fibroblastos, ioi o primeiro
autor a se utilizar das técnicas de cul-
tura de tecidos para o estudo dos cro-
mossomos humanos, enquaiito CHRUS-
TSCHOV & BERLIN(®) foram os pri-
meiros a conseguir cultivar leucocitos
humanos. As possibilidades de obten-
¢do de cromossomos metafdsicos melho-
raram com a decoberta de que a col-
chicina promovia um acimulo de me-
tafases em células de Allium cepa
em divisio (GAVANDAN et alii(“%.
LEVAN(15) estendeu o tratamento com
colchicina para células em cultura.

Tentativas para usar a 4gua de tor-
neira como pré-tratamento hipotdnico
de células animais destinadas ao estu-
do cromossomico, foram feitas por
MAKINO &NISHIMURA(17), os quais
notaram sua eficiéncia no intumesci-
mento de células e na dispersio dos
cromossomos. No entanto, foi HSU 13)
o primeiro pesquisador a estudar os
cromossomos humanos em células que
estavam crescendo in vitro, usando
colchicina e pré-tratamento hipotdnico
(solugdo salina) antes da fixacdo das
mesmas. Tais passos permitiam, respec-
tivamente, um acimulo de metafases
e melhor dispersio dos cromossomos,
facilitando desse modo, a individuali-
zagdo dos cromossomos e sendo fun-
damentais dentro da Citogenética.

O trabalho de TJIO & LEVAN(34)

deu inicio a um periodo de alta produ-

tividade na Citogenética. Esses autores,
ao realizarem cultura de pulmio de em-
brido humano, com o posterior choque
hipotdnico das células (predito por
HSU(3)y obtiveram preparagdes ci-
toldgicas que possibilitaram a exata
determinagdo do ndmero e das carac-

ieristicas dos cromossomos da sspéeie
humana.

Em 1955, 0SGOOD & BROOK(22):
C5GO0D & KRIPPAEHNELS) ¢ R
GAS & OSCOOD(20) desenvolveram
um sisiema de cultura “em gradiente”
tanto para sangue de pessoas leucémi-
cas como de noumais, Esses autcies
mosiraram que, corrt a adicdc de fito-
hemagliutinina, subsidncia extraida do
feijao (Phaseoius vuigaris), conseguia-se
aglutinar os eritrGeitos e ac mesmo tem-
po separd-los dos leucocites. Além disto,
observaram figuras mitdticas em célu-
ias de pesscas normais.

impressionados com esses achados,
Nowell ¢ c¢ol, em 1958 ({segundo
MAKINO(163; iniciaram uma série de
experimentos, chegando finalmenie &
conclusio de que a fitohemagiutini-
na atuava como iniciador da mitose
de leucdcitos bumanos normais em
cultura, Os resultados desses experimen-
tos foram publicados por Nowell, em
1960, e esta técnica, combinada com
o uso da colchicina e do tratamento
hipotdnico foi, entdo, introduzida roti-
neiramente em estudos citogenéticos:
Nowell e col., em 1958; Hungerford
e col., em 1959; Moorhead e col., em
1960; Moorhead, em 1964; segundo
MAKINO(16),

A obtengdo desses conhecimentos
pela citogenética humana, com a pos-
terior transferéncia dos mesmos para
toda a citogenética animal fez com que
houvesse um grande impulso nesta
area.

j At

PERSPECTIVAS

Com o advento das técnicas de ban-
das cromossOmicas, o conhecimento
das varia¢es cariotipicas foi grande-
mente enriquecido. Anteriormente a es-
sas técnicas, os estudos dos cromosso-
mos baseavam-se na morfologia, ta-
manho, presen¢a ou auséncia de saté-
lites e constrigdes secundarias. As
técnicas de “bandamento’ cromossdmi-
co  possibilitaram um aumento no
numero de caracteristicas cromossomi-
cas analisdveis, tornando mais precisas
a detecgdo e interpretacdo de arranjos

antre as virias espécies em estudo.
Evidentemeate, s diferenciacio longi-

ivdingl  dos eromossomes com. suas
consequentes discriminagées individuais,
provocou  conhecimento mais amplo
e profunde <o caminhos seguidos pela
natureza durante a evolucdo oaricti-
pica das suas espécies.

L

A partir do trabaiho de TASPERS-
SON et alii{t2} desenvolveram-se vérias
técnicas de obtengdo de bandas. Entre
as que permitem a diferenciagdc long-
tudinal dos cromossomos podemos
citgr: bandas Q (CASPERSSON et
i3, 4 3/'}-; bandas G (DRETS &
SHAW(8)); (SEABRIGHI(28)); (SUM.
MER et aliit32)); ¢ bandas R (DUTRIL-
LAUX & LEIEUNE(0)). Dentre aque-
las que demarcam regides cromossdmicas
especificas estdo: as bandas C (PARDUE
& GALL(24)); (ARRIGHI & HSU()y;
as bandas T (DUTRILLAUX{9)) e as
bandas NOR (GOODPASTURE &
BLOOM(!2) ; BLOOM & GOODPAS-
TURE(Z) |

Em aves, somente alguns autores
se valeram das técnicas de formagdo
de bandas cromossdmicas para reali-
zar andlises cariotipicas (STEFOS &
ARRIGHI(Z9) - TAKAGI &SASAKI(33)
STOCK et alii(30); WANG & SHOF-
FNER(30); STOCK & MENDGEN(31);
COMINGS & WYANDT(/). RAMAN
et alii{25); RYTTMAN et alii(27)). Nes-
ta classe de vertebrados, a espécie
Gallus domesticus é a mais estudada,
nao somente pelas técnicas convencio-
nais de coloragdo, como também pe-
los processos de bandamento cromos-
somico (WANG & SHOFFNER(35, 36).
MATEESCU et alii(18); TAKAGI &
SASAKI(33): STOCK et alii(30); MO-
NALACHE(2D), STOCK & MENG-
DENG 1)y,

Portanto, com o aperfeicoamento das
técnicas de preparagSes citogenéticas
e principalmente com a aplicagdo
das técnicas de bandamento cromosso-
mico, abriram-se grandes perspectivas
para a realizacdo de trabalhos de funda-
mental importancia em citogenética da
avifauna brasileira, até o momento tdo
carente desses dados.

This review article

cromossOmicos bem como a compre-
ensdo  das  relagOes cariotipicas
SUMMARY

shows not only the general relationship between the development of bird cariology and the develop-

ment of general cytogenetics, but also the paucity of bird cytogenetic data, and the perspectives in this research area.
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