ECOLOGIA DE CARRAPATOS VII — A ESCASSA INFLUENCIA DA LUZ DO DIA SOBRE
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RESUMO

Nao se encontrou para Boophilus microplus diferenca significante de oviposicdo ou embriogénese, em fun¢do de maior
ou menor intensidade de luz difusa do dia, filtrada por vidro “incolor” ou cor de dmbar. Encontrou-se equivaléncia quase
perfeita enire conragem de larvas livres e de cascas vazias de que irromperam. Foi também quase perfeita a correlagcdo entre o
peso das partenoginas e tanto o numero de ovos gue vieram a produzir, como o numero de larvas que deles nasceu e ainda o
numero de cascas vazias de ovos O niimero médio de ovos foi 10 por miligrama de partendginas, ndo diferindo esta relagao
para partenoginas menos ou mais pesadas. A propor¢do de ovos encarquilhados, indice de desidratacio, foi maior para as
massas menores de ovos, parecendo ser esta a explicacdo para a maior fertilidade média das massas maiores d 'ovos.

Palavras-chave: Boophilus microplus, luminosidade, larvas, cascas d’ovos, peso de partendginas, desidratacao.

1. INTRODUCAC

E fato notério desde o século XIX?? que teledginas de
Ixodidae, ao cairem do hospedeiro, buscam ativamente no
chdo nichos sombrios e timidos, onde realizam a postura
e morrem.

Neste trabalho buscou-se, para o ambiente de mesa
de laboratério, em Jaboticabal, estudar a influéncia de
diferen¢a de intensidade de luz do dia, filtrada através de
vidros ““incolores” ou de cor dmbar, sobre varios bio-para-
metros de partenodginas de Boophilus microplus (Canestri-
ni), em func¢do de seu grau de ingurgitamento, expresso em
peso; buscou-se, outrossim, comprovar a equivaléncia, teo-
ricamente o6bvia, entre dois de tais pardmetros: contagens
de larvas livres e de cascas d’ovos vazias.

2. MATERIAL, METODOS E RESULTADOS

Partenéginas de Boophilus microplus foram cuidado-
samente destacadas de seus hospedeiros, uma vaca lactan-
te da raca Holandesa VB (Experimento n. 1) e bezerros
lactentes da mesma raga (Experimento n. 2). No experimen-
to 1 escolheram-se as maiores partendginas encontradas;
no de n. 2 ndo houve tal inten¢do. O nimero de partend-
ginas recollido em cada experimento foi bem maior que o
utilizado, pois em cada caso fez-se meticulosa triagem
delas ao microsconio entomoldgico, para descarte das que

apresentassem mutilagdo ou qualquer anomalia visivel.

Cada uma das escolhidas fol pesada (varidvel p) e posta
em frasco individual de 10 il de capacidade, “tipo penici-
lina”, rotulado e numerado, alternativamente ‘‘incolor”
e cor de ambar. Tais frascos foram alinhados aos pares,
um de cada cor, em uma bandeja, a qual foi deixada em re-
canto de mesa de laboratorio protegido dos raios diretos
do sol, mas iluminado por luz difusa do dia (Figura 1).

FIGURA 1 — Frascos “incolores” e de cor dmbar, para
estudos de influéncia da luz do dia na oviposi¢@o e na
embriogénese de B. microplus.
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encabecadas pelas expressdes TO + Le TO + C, em que T
representa a soma das categorias O, OE e GL oriundas
de cada partendgina; em cada Quadro hd colunas separadac
para cada varidvel, em cada cor de frascos.

O simples exame visual dos Quadros | e 2. no que se
atém as varidveis i, 5 e ¢, revela a ndo significdncia estaifs-
tica de diferengas de médias para partendginas incubadas
em frascos de cor diferente. Analisaram-se, pois, para
cada experimento, as influéncias de cores de frascos sobre
1s demais varidveis, em tuncdo do peso das partendginas.
Para peso utilizaram-se nos cdlculcs seus valores originais,
enquanto que para as varidveis restantes os valores foram
transformados para y = log {x + 1}.

Subnieteram-se tais resultados inicialmente, para cada
experimento, a uma andlise de varidncia, modelo intei-
ramente casualizado, para testar a hipdtese de que a cor
dos frascos ndo tenha influido quer no numero de ovos
por postura, quer 1o seu ulterior desenvolvimento embrio-
ndrio. A andlise permitiu aceitacdo de tal hipdtese para am-

bos 05 experimenics.

Descartade, assim, a cor dos frascos como capaz de
influir na posturs cu na embriogénese, passou-se ao estudo
da correlagfo entre o nimero de larvas livres e o de cascas
vazias, englobando ¢ ntmero total de partenodginas ovi-
geras por experiments: para o de n. I, chegou-se ar = 1,00,
apresentando o teste (para Hgy : p = 0} o valor t = 166,14,
significante {p < 0,001}. No que se refere ao experimenio
n. 2, determinou-s¢ 1 = 0,99 et = 4432 significante
(p< 0,001},

Tais resultados indicam. para ambos os experimenics,
correlagdo quase perfeita entre contagens de larvas livres
e de cascus d’ovos vazias. Fassou-se ent3o a andlise da corre-
lagdo entre o peso das partendginas ¢ o numero d’ovos
que puzeram, representado seja pela coluna TO + L, seja
pela coluna TO + C; novamente, para tal estudo englobam-
sc 0s valores de todas as partendginas, em cada experimen-
to. Os resultados desta andlise estdo condensados no Qua-
dro 3.

UADRC 2 — Resultados dc experimento n. 2 {(notacdes explicadas no texto}
p ¢ p J

No. P i S e L

C G 0} GL TO+L TO+C

Frascos “incolores”

1 179 2 26 3 309

2 199 3 36 30 1955

3 214 3 26 — 0

4 219 3 26 31 2

5 100 4 30 29 18

6 80 3 26 26 178

7 G3 3 26 26 1572

8 150 3 26 29 130

9 189 3 24 29 708
10 135 3 31 2 16
11 126 4 32 31 4
12 184 3 28 27 247
13 185 3 31 26 178
14 134 5 26 29 299
15 60 4 26 30 0
16 226 3 26 26 2048
17 150 3 26 29 0
18 185 3 28 26 1514
19 140 4 30 29 155
20 125 4 29 27 1000
21 70 4 29 27 208
22 226 3 26 26 1
23 181 3 31 29 2
24 141 3 26 26 668
25 123 2 26 26 775
26 160 4 30 29 135
27 122 3 31 29 93
28 174 7 30 29 191
29 165 3 26 24 1143
30 150 3 26 26 67
SOMA 4585 102 834 808 13616
MEDIA 152,8 3,4 27.8 26,9 4483

335 574 374 250 1507 1533
2052 614 523 285 3377 3474
0 868 966 78 1912 1912

2 1451 10 86 1549 1549

24 1100 129 727 1974 1980
216 585 691 614 2068 2106
1496 201 229 239 2241 2165
129 283 897 248 1558 1557

681 117 477 619 1921 1894
18 510 856 316 1698 1700
0 1583 0 0 1587 1583

1000 844 672 656 2419 3172
216 585 691 614 2068 2106
294 489 266 400 1454 1449

2 19 429 0 439 441

2093 130 442 208 - 2828 2873

0 278 1307 127 1712 1712

1515 47 163 166 1890 1891
133 153 775 465 . 1548 1526
958 49 61 144 1254 1212
200 85 116 306 715 707

1 419 565 6 991 991
1 5 1122 3 1135 1134
680 431 69 198 1366 1378

780 341 110 124 1350 1355
136 833 775 231 1974 1975
88 283 501 369 1246 1241
174 549 132 286 1158 1141
1132 126 233 109 1611 1600
56 650 594 326 1637 1626

14412 14196 14175 8200 50187 50983

473,2 4537 252,9  1604,0 16290



No. | i s e L C 0] OE OL TO+L TO+C

Frascos cor de ambar

1 194 3 26 27 1211 1197 170 403 784 2568 2554
2 199 3 26 29 298 428 253 1089 601 2341 2371
3 224 3 26 30 1911 1765 232 238 417 2798 2652
4 144 3 26 29 22 22 530 691 291 1534 1534
5 89 3 29 26 569 608 33 19 59 680 719
6 83 4 26 29 105 113 82 188 230 605 613
7 210 3 28 27 2600 2634 47 48 70 2765 2799
8 102 3 26 29 11 11 194 856 112 1173 1173
9 146 3 26 26 1193 1163 81 64 167 1505 1475

10 142 3 30 26 977 957 277 76 240 1570 1550

11 126 3 33 31 17 24 540 878 93 1528 1535

12 193 3 28 29 50 54 558 464 313 1385 1389

13 157 4 30 29 105 109 1027 133 231 1496 1500

14 118 3 32 30 48 38 248 645 382 1323 1313

15 91 3 26 26 4 3 1042 24 10 1080 1079

16 200 3 30 29 571 555 645 771 381 2368 2352

17 130 3 26 29 22 37 416 693 273 1404 1419

18 193 3 26 29 12 5 37 1361 62 1472 1465

19 123 3 26 29 68 62 234 676 344 1322 1316

20 166 3 26 27 82 76 1352 176 256 1866 1860

21 70 3 36 30 8 1 314 47 1 370 363

22 220 4 32 29 1778 1772 277 160 217 2432 2426

23 141 3 30 29 258 271 312 583 462 1615 1628

24 143 - 26 — 0 0 0 0 0 0 0

25 114 3 36 30 1 1 169 869 18 1057 1057

26 160 3 26 26 689 663 147 588 4 1428 1402

27 108 3 26 27 718 712 25 20 33 796 790

28 167 3 26 26 900 949 279 330 136 1645. 1694

29 110 3 27 26 12 16 985 1094 13 2104 2108

30 148 3 28 26 391 369 97 852 143 1483 1461

SOMA 4411 90 845 815 14731 14615 10603 14036 6443 45713 45597

MEDIA 147,0 3,1 28,17 28,1 491,0 4872 2474 4345 2114 15216 1519,9

QUADRO 3 — Correlagdes da varidvel peso das partendginas (p) com as varidveis postura total
(TO + L), nimero de larvas livres (L) e niimero de cascas d’ovos vazias (C).
Experimento n. 1 Experimento n. 2
r t r t
Pesox TO+L 0,55 3,017 0,71 7,43*%*
Peso x L 0,64 3,79** 0,42 3,35%*
Peso x C 0,65 3,87::: 0,43 3,53**

Os dados do Quadro 3 revelam correlagdo positiva entre L ou TO + C) e peso das partendginas que os produziram
peso de partendginas e nimero de ovos por postura e tam- ficou sempre acima de 10 e abaixo de 11 por miligrama. Os
bém entre peso delas e niimero de larvas ou de cascas vazias. valores percentuais médios com que se apresentaram as

Voltando aos valores originais dos Quadros 1 e 2, vé- varidveis O, OE, OL e L nos dois experimentos foram dis-
se que a relagdo entre soma de elementos por postura (TO + postos no Quadro 4.
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FIGURA 2

Plutuacdo termométrica da atmosfera no “campus™ da UNESP de Jaboticabal, entre 10 de Novenibro ¢ 19

de Dezembro de 1982

QUADRO 4 — Yalores percentuals das varidvais O, OE, OL ¢ L, para vidros “incolores™
ou dmbar, nos dois experimentos.

Vidros “incolores”

Loerimento

Vidros ambar

0] OE OL L O OE CL L

1 21 12 15 51 2 2 24 27

2 28 28 16 27 31 14 22
Coma 49 40 32 78 50 52 38 59
kédia z4.5 20 16 39 25 26 19 29,5

ca

Os registros da estacdo meteoroldgica do campus de
Jaboticabal da UNESP entre 10 de novembro e 19 de de-
de 1932, periodo em que foram computadas as
varidveis p, i, s € e, serviram de base para o tragado dos
srdficos da Figura 2.
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5. DISCUSSAO

O delineamento experimental de ambos os experimen-
tos objetivou esclarecer, de um lade, a mui negada influén-
cia da luz do dia sobre oviposi¢io e desenvolvimento em-
brionério de Boophilus microplus e, de outro, a negligén-
ciada equivaléncia entre nimeros de larvas desalagadas e
os de cascas vazias dos ovos donde tivessem desalagado.
Deixando para o fim da discussdo certos aspectos atinentes

4 varidvel peso. interpretada como indice da capacidade
ovigera das partenodginas, faz-sc a seguir o comentdrio das
demais, na ordem em que se alinham nas colunas dos Qua-
dros 1 e 2.

2.1, Tempo d

Em ambos os experimentos, iniciados na primavera de
1982, o tempo de pré-oviposicdo, ou protoquia, aproxi-
mou-se, para cada partendgina, do observado por LAHIL-
LE?% no verdo argentino e dos anotados nessa estagdo por
CERNY & CRUZ® e por MANUEL & CALVAN?? em Cu-
ba, por FUJISAKI et alii’ no Japao, por SAPRE®? na In-
dia, por LEGG?! e por HITCHCOCK'® na Austrdlia;
diferiu, entretanto, para um pouco menos, do referido

n
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para novembro no belo trabalho de OLIVEIRA et alii’®,
feito no Estado do Rio de Janeiro, e ainda do relatado para
o Rio Grande do Sul por GONZALES et alii'®.

3.2, Tempo de sobrevivéncia das partenoginas (s)

No presente estudo deixou-se de determinar as quanti-
dades de ovos emitidas dia a dia pelas partendginas durante
o periodo de ootoquia, isto é, no tempo decorrido do
aparecimento do primeiro e o dltimo dos ovos de cada uma
delas, por ter-se tido em mente a adverténcia de POUND??
de que sua manipulagdo durante a postura poderia ter
grande influéncia no nimero de ovos e no tempo final
de ootoquia, acrescendo dificuldades-nao casuais quanto a
alcangarem-se os objetivos do delineamento. Assim, nos
Quadros 1 e 2 a varidvel s corresponde 4 soma dos tempos
de protoquia, de ootoquia e de metatoquia, este ultimo
conceituado (NUNES et alii?®) como o tempo decorrido
entre a emissdo do derradeiro ovo e a morte da quendgina.

Isto posto, do exame dos valores de s no Quadro 1,
vé-se que as partendginas de n. 8 (355mg, vidro dmbar)
e 15 (318mg, vidro “incolor™) sobreviveram apenas 15 dias
depois de destacadas do hospedeiro e que as de nimeros
1 (344mg, vidro “incolor”) e 10 (318mg, vidro dmbar)
sobreviveram 17 e 18 dias, respectivamente; embora estas
quatro estivessem entre as seis que menos ovos produziram
no primeiro experimento (a de n. 24 produziu menos que
a de n. 15 e viveu 29 dias; a de n. 9 viveu 18 dias e produziu
menos ovos que a de n. 10), todas elas sobreviveram por
tempo suficiente para que tivessem posto a maioria ou
mesmo a totalidade dos ovos de que fossem potencialmente
capazes, se tivessem sido fémeas “normais”. De fato, nos
primeiros sete a dez dias de postura é que as fémeas ovi-
geras de Boophilus microplus expelem a maioria de seus
ovos, na temperatura em que foram feitas estas observa-
¢Oes, segundo verificou LEGG?!.

Quanto a sobrevivéncia das partendginas do experimento
n. 2, o respectivo Quadro revela que os valores de s distri-
buiram-se entre 24 e 32 dias em vidros “incolores” (mé-
dia 27,8) e entre 26 e 36 nos de cor dmbar (média 28,2).
Conquanto esses tempos ndo divifjam muito dos registrados
na literatura para as condi¢Bes ambientais havidas durante
as observagOes, cabe notar que a média de sobrevivéncia
das partendginas do experimento n. 2 superou em cerca
de dois dias a do experimento n. 1. A comparagdo en-
tre os pesos das partendginas num e no outro experimento
mostra que no de n. 1 elas pesaram em média mais que o
dobro do peso médio das do 20.; ora, esta sobrevivéncia
major de fémeas menores confirma achados ante -
riores de ROCHA et alii*®, reforcando a hipétese ,
que explicitaram, de que fémeas menores do dcaro tendam
a sobreviver mais.

3.3. Tempo de eclosdo das larvas ()

Vé-se que no experimento n. 1 deixaram de eclodir
larvas dos ovos de duas partendginas em frascos “incolo-
res” (ndo podendo ser considerada a do frasco n. 7, que ex-
traviou) e duas nos frascos dmbar, enquanto no experi-
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mento n. 2 ndo houve eclosao de larvas em dois frascos, sen-
do que a fémea do de n. 24 (dmbar) nem ovipés. Recordan-
do as seis fémeas estéreis viveram o tempo suficiente para
que ovipusessem a maior parte ou mesmo todos os ovos
de que fossem teoricamente capazes, infere-se que a cor dos
frascos pouco ou nada tenha influido na esterilidade delas.
Até a que ovipds apenas 33 ovos inférteis no experimento
n. 1 e a que ndo pds ovos no experimento n. 2 pesaram
muito acima do “limiar de postura” mencionado para os
Ixodidae por vdrios autores (BALASHOV', BASSAL &
HEFNAWY?, DIEHL et alii’, OLIVER?7), o qual, para
Boophilus microplus, é menor que !8mg (BENNETT?,
LONDT??); portanto, ndo pode tampouco ser buscada
numa eventual deficiéncia de peso das partendginas a expli-
cagdo para a esterilidade observada.

As quatro esféreis do experimento n. 1 tiveram ovos
todos da categoria O, isto €, acom aspecto semelhante aos
de infcio de postura, sem qualquer sinal de encarquilhamen-
to, de modo que se pode admitir que ndo tenham sido in-
férteis em conseqiiéncia de desidratagdo.

Das duas fémeas estéreis do experimento n. 2 uma foi
incapaz de ovipor, embora tenha sobrevivido 26 dias a
sua remog¢do do hospedeiro, enquanto a outra, de n. 3
(frasco “‘incolor’), p6s 868 ovos da categoria O, 966
do tipo OE e 78 da classe OL, o que indica que a desidra-
tagdo, se é que foi causa de esterilidade, ndo pode ser consi-
derada a causa umica; na realidade, pelo menos 78 ovos
foram férteis, uma vez que tiveram desenvolvimento em-
briondrio suficiente para formarem as larvas, que foram
porém incapazes de desalagarem-se. Voltar-se-d ao aspecto
desidratagdo quando se discutir a taxa higrométrica do ar

em Jaboticabal no decurso dos dois experimentos.
3.4. Fertilidade dos ovos, em termos de larvas desalagadas

(L)

Se se examinar, nos Quadros 1 e 2, o comportamento
das varidveis O, OE e OL, ver-se-d: 1) que a primeira (O)
esteve presente em todas as oviposi¢oes, qualquer que fosse
a cor do frasco; 2) que a segunda (OE) excluiu-se apenas
quatro vezes em 83 observa¢Ses de fémeas ovigeras (ns.
1, 8 ¢ 24 do Quadro 1 e n. 11 “incolor” do Quadro 2);
3) que a varidvel OL esteve ausente sé oito vezes em 83
observa¢Bes de postura, sendo cinco do Quadro 1 e trés
do Quadro 2, parecendo indicar novamente maior vitalida-
de das partenédginas do experimento n. 2, com média
de peso menor que a das do experimento n. 1.

As categorias O e OE representam os ovos incapazes
de embriogénese e as classes OL e L indicam aqueles com
tal capacidade; o Quadro 4 foi construido com os valores
percentuais de cada uma dessas varidveis em cada experi-
mento e permite perceber que 0S ovos i_ncapazes de embrio-
génese (O + OE) tiveram percentagem  média de 44%
a 49,5% e que dos férteis muitos (OL) ndo desalagaram lar-
vas. O fato, porém, de eclosdo nula sé ter acontecido em
ovos de trés entre 23 partendginas ovigeras do experimen-
to 1 e em ovos de apenas uma em 59 ovigeras do experi-
mento n. 2 indica, de um lado, que as condi¢Ges de mesa
de laboratério em Jaboticabal, na primavera de 1982,
permitiram postura e embriogénese de Boophilus micro-



plus até a liberagdo de larvas; de outro lado, o mesmo
fato sugere que as partendginas do experimento n. 2, me-
nores, tiveram maior percentagem de fémeas férteis. Mas
que os ovos das mais pesadas foram percentualmente
mais férteis transparece do exame do mesmo Quadro 4:
as percentagens com que se apresentou a categoria L no
experimento 1 foi 51% (frascos “incolores”) e 27% (fras-
cos ambar) enquanto no de n. 2 tais percentagens foram,
respectivamente 27% ¢ 32%. Examinando de ouiro modo, a
média global da percentagem de larvas livres foi 39%
para o experimento n. 1 e 29,5% para o de n. 2.

Continuando a interpretagdo do Quadro 4, vé-se que
a varidvel OE foi 12% nos frascos “incolores’ e 21% nos de
cor dmbar do experimento n. 1, com a média de 16,5%;
para o experimento 2 tais valores foram 31% e para ambas
as cores de frascos. Combinando agora os registros dos
Quadros 1, 2 e 4, vé-se que as partendginas maiores produ-
ziram quantidades de ovos maiores, com menor taxa de
encarquilhamento e »m maior taxa percentual de desala-
gamento de larvas. Dos dois grupos de 12 fémeas do experi-
mento 1, um com o peso global de 4.312mg e o outro pe-
sando 4.261mg, as somas das colunas TO + L foram respec-
tivamente 39.124 e 45.456; ora, para o experimento 2
as somas de pesos de partendginas para cada cor de frasco
foram 4.585mg e 4.411mg e as colunas TO + L soma-
ram 50.187 e 45.713, respectivamente, sendo que o nimero
de partenoginas por grupo foi 30, duas vezes e meia maior
que no experimento n. 1. Assim, a divisdo da soma da coluna -
TO + L pela da coluna p em cada grupo de cada experimen-
to resulta num quociente mui préximo de 10, ndo impor-
tando qual tenha sido a cor do frasco ou o peso médio
das partenoginas.

Isto posto, aflora nitidamente a hipotese de que a
menor taxa de desidratago no experimento n. 1 para as
23 massas de ovos, quando comparada com a taxa de desi-
dratagdo havida para as 59 massas d‘ovos no experimento
n. 2 (varidvel OE) tenha sido conseqiiéncia da diferenga
de tamanho médio dessas massas. E, como coroldrio dbvio
vem a inferéncia de que a maior percentagem de desalaga-
mento larval para ovos no experimento n. 1 tenha decorrido
da prote¢do deles contra desidratagdo pelo maior volume
das massas d‘ovos nesse experimento.

Finalizando a discussdo deste subtitulo, diga-se que o
fato de muitas larvas terem desalagado em cada grupo
de ambos os experimentos, longe de permitir ainferéncia
de que a mesa de laboratério, em Jaboticabal, tenha sido
naquela época ambiente favordvel para o perfodo de vida
livre do ciclo evolutivo do 4dcaro, apoia muito mais a antiga
afirmagdo de POUND??, no fim do século passado, da
extrema tenacidade vital de Boophilus microplus, mor-
mente em tal perfodo. De fato, a evidéncia levantada apon-
ta a desfavorabilidade da mesa de laboratério, uma vez que
a percentagem de eclos3o larval raramente superou e qua-
se sempre ficou aquém de 50% dos ovos produzidos.

3.5. Registros meteorolégicos

Na Figura 2 estdo graficamente tracadas as evolugdes

didrias de wmidade relativa do ar (UR) e de temperatura no
perfodo de tempo em que foram recolhidas as informagoes
com que foram montados os Quadros 1 e 2.

Vé-se que o limiar de 70% de UR, apontado por HIT-
CHCOK'? como minimo compativel com a embriogénese
de Boophilus microplus, s6 nfo foi alcangadc nos dias 10,
18, 23 e 25 de novembro, em pleno periodo de ootoquia
para as partendginas de ambos os experimentos; nos demais
dias a UR satisfez esse requisitc e muitas vezes alcangou ou
superou a marca de 80%, consensualmente admitida como
mui adequada.

Quanto a temperatura, BENNETT?® determinou 1050F
(= 40,569C) e 600F (= 15,560C) como limites médximo e
minimo compativeis com a oviposi¢do e o desenvolvimen-
to embriondrio da espécie. Aquele teto nunca foi alcangado
pela média ‘das temperaturas mdximas e a média das mi-
nimas s6 ficou aquém do limiar nos dias 4 e 5 de dezembro.

Segundo IVANCOVICH' ®, a temperatura 6tima de ovi-
posi¢do para Boophilus microplus ja entre 230C e 30°C
e a Gtima para embriogénese entre 21°C e 369C: vé-se pela
Figura 2 que a temperatura minima esteve abaixo do limiar
6timo de postura todos os dias em que houve partendginas
em ootoquia, em qualquer dos experimentos, mas que a
temperatura média satisfez tal requisito em 29 dos 39 dias
de observagdo. Quanto ao teto 6timo de calor, foi superado
em 18 dos 39 dias pelas temperaturas mdximas, mas as mé-
dias jamais alcangaram esse teto. Examinando agora, pelos
critérios de IVANCOVICH'®, a evolu¢do da temperatura
no que tange a embriogénese, vé-se que o limiar minimo
deixou de ser atingido em 35 dos 39 dias, sendo que o teto
méximo jamais foi alcangado pela média das temperaturas
mdximas; entretanto, a média de temperaturas médias
situou-se na faixa 6tima em 38 dos 39 dias.

Destarte, nfo se pode descartar a influéncia da varidvel
temperatura como responsdvel por uma parcela das defi-
ciéncias de desenvolvimento embriondrio observadas nos
dois experimentos.

3.6. Equivaléncia de contagens de larvas livres e de cascas
d’ovos vazias

Na numerosa bibliografia compulsada poucas foram as
mengdes s cascas d‘ovos de Ixodidae, apesar de POUND?°®
ja ter feito, em 1899, perfeita descricao das de Boophilus
microplus ¢ de terem HUNTER & HOOKER'?, em 1907,
assinalado que o exame de massas de cascasdovos de

Margaropus annulatus Say (= B annulatus) revela alguns de
que ndo eclodem larvas.

Trabalhando com B. microplus, o pesquisador filipino
JESUS!'7 descreveu o hébito das larvas recém-desalagadas
de passearem durante alguns dias sobre as casacas de que
tenham eclodido, antes de iniciarem a migragdo ascen-
dente sobre os suportes que encontrarem, ao passo que
SNOWBALL?*% s6 se referiu as casas vazias como resi-
duo da predagdo dos ovos por micro-dcaros de vida livre.

Na recente e minuciosa “Physiology of Ticks” de OBEN-
CHAIN & GALUN®® destaque ¢ dado as cascas d’ovos de
carrapatas no que se atém 2 sua formagdo durante a embrio-
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génese e 4 sua composi¢do quimica, comentando-se de pas-
sagem o adelgagamento micropilar discutido por BRINTON
& OLIVER? ¢, mais recentemente, por DIEHL et alii’
para ixodideos e argasideos e de vdrias espécies, mas seni
mengdo a contagem de cascas.

Essa linha de menor resisténcia das cascas pode s vezes
ser distinguida mesmo em microscépio 6tico convencio-
nal e parece servir 4 clivagem no instante da irrup¢do da
larva.

FIGURA 3 — Grumo de cascas d’ovos de B. microplus,
vendo-se algumas de suas larvas livres, subindo na pare-

de frasco “incolor”

Por mais que se procurasse, ndo se encontrou referén-
cia a qualquer tentativa  de contagem de cascas d’ovos de
Ixodidae como verdadeiras ‘“‘certiddes de nascimento”
das larvas desalagadas, cuja talvez Unica limita¢do seja a do
tipo mencionado por SNOWBALL'® | isto é, a existéncia de
cascas vazias em conseqiiéncia de atividades predatdria,
agdo esta ja registrada no campus de Jaboticabal para for-
migas (por ROCHA WOELZ & ROCHA3!).

Tal restricdo ndo invalida, entretanto, desde que levada
na devida conta, as grandes e indmeras vantagens que
oferece a contagem de cascas vazias paraestudos de carra-
patos, em que a taxa de eclosdo seja um dos objetivos da
pesquisa, uma vez que cada larva irrompida deixa uma casca
vazia e imével, que permanece, enquanto a larva tende a
migrar em busca de hospedeiro.

Assim, surpreende que alguém ndo tenha tentado contar
larvas e cascas, estas como meio de averiguacdo da conta-
gem daquelas. Ao contrdrio, a vasta maioria dos autores
tem empregado uma série de artificios para engaiolar as
larvas que eclodam, com o fim de poder contd-las, despre-
zando o aglomerado de cascas (Figura 3) que permanecem
aglutinadas umas &s outras no local de incuba¢do (CANDI-

12

DO et alii®, CERNY & CRUZ®, IVANCOVICH'®, HAR-
LEY'?, GRAYBILL & LEWALLEN'' IWUALA & OK-
PALA'®, JESUS'7, SNOWBALL’®, SUTHERST et
alii*®, TATE? 7).

A estreitissima correlag@o aqui demonstrada entre con-
tagens de larvas de B. microplus e das cascas dos ovos donde
irromperam essas larvas, revela a equivaléncia estatistica-
mente quase perfeita entre as duas varidveis.

Isto posto, cabe a afirmagdo de que, quando a incu-
bagdo dos ovos tenha sido feita em recinto fechado, como
os frascos aqui adotados com tampa de jornal ou como as
“gajolinhas de cultura” que muijtos autores recomendam,
entre os quais SUTHERST et alii>®, as contagens de larvas
e de cascas representem igualmente bem a taxa de desa-
lagamento larval.

Mas a contagem das cascas abre novas e vastas perspec-
tivas em investigacoes desse tipo, pois permite que se usem
recipientes abertos e que se deixem escapar as larvas para
estudos etoldgicos, sem perda de informagoes.

3.7. Correlagdo entre peso das partenoginas e sua produgdo
de ovos

Nio € novidade o encontro, para os Quadros 1 e 2,
de correlagdo praticamente perfeita entre pesos de partené-
ginas e nimeros de ovos produzidos, pois tais resultados
contrariam apenas os de VEGA®® ¢ confirmam os da vasta
maioria dos autores que traballiaram o tema (BALASHOV'!
BASSAL& HEFNAWY?, BENNETT®, DIEHL et alii?,
DRUMMOND et alii®, IWUALA &OKPALA'®, LONDT??,
NAGAR?*, SNOW & ARTHUR’*? ¢ muitos outros),
nio s para B. microplus, mas para os Ixodidae em geral.
Assim, o que se torna realmente digno de nota nestes
experimentos de Jaboticabal, no que tange a relagdo entre
peso e postura das partendginas, é que algumas do experi-
mento n. 1 situaram-se entre as mais prolificas do mundo,
como se pode comparar pelos registros do Quadro 5. Neles
se alinham, de um lado as maiores posturas registradas por
diferentes autores, em vdrias épocas e em diferentes latitu-
des, e de outro lado as 10 mais ovigeras partendginas do
experimento n. !, apontando-se seus pesos, ntmeros de
ovos produzidos e valores das varidveis TO + L ¢ TO + C.
Verifica-se que somente DRUMMOND et alii®, entre os
autores que pudemos consultar, verificaram oviposi¢oes
mais numerosas do que as das partendginas de numeros
13 ¢ 6 do nosso experimento n. I, uma para cada cor de
frasco.

Finalmente, a constancia com que se manteve a relagdo
1:10 entre peso das partendginas em miligramas e nimero
de ovos produzidos, qualquer que fosse a média de peso
delas de um grupo para outro, em cada experimento, e de
um para outro dos experimentos, parece sugerir que todas
as fémeas ovigeras utilizadas tenham tido plena maturidade
ao serem destacadas do hospedeiro e que portanto sua
maior ou menor produtividade tenha dependido s6 do esto-



que de sangue que tivessem deflutido. Ora,  JOHNSTON!?®
usou teledginas e partendginas de B. microplus e INUALA
& OKPALA'®, operando com as mesmas categorias de
B. annulatus, nada disseram que permitisse recomendar o
uso exclusivo de teledginas, chegando HUNTER & HO-
OKER'* a enfatizar que ¢ indiferente utilizar, para estudo
de varidveis como as examinadas no presente trabalho, o

emprego de fémeas de B. microplus ‘“cajdas” ou “‘extrai-
das” do hospedeiro.

Em apoio da opinido destes ultimos autores destaca-se
com grande relevo a perenidade com que tém resistido ao
tempo os achados fundamentais e pioneiros de POUND??,
de 1899, quando trabalhou exclusivamente com parte-
noéginas!

QUADRO 5 — Confronto entre contagens maximas de ovos de B. microplus, registradas para postura de
uma partendgina por autores de varios pafses e as realizadas para 10 das partenoginas do experimento n. 1.

Contagem  Partendginas do Experimento No. 1

PAIS DATA AUTORES

Mixima No. mg TO+L TO+C Frasco
Argentina 1940  JOAN'?® 4.500 13 455 6.892  6.880 incolor
Austrlia 1919  JOHNSTON'? 5.000 6 427 5.658 5,618  dmbar
Austrdlia 1957 SNOWBALL®® 3.928 23 430 4917 4967 incolor
Brasil 1909 ROHR?? 3.046 20 376  4.836 4.847 ambar
Cuba 1971 GERNY & CRUZ® 2.631 12 350  4.631 4654  ambar
Filipinas 1934  JESUS'’ 2.756 22 373 4474 4459  dambar
Filipinas 1964 MANUEL & CALVAN?3 4.664 21 392 4.396 4356 incolor
India 1940  SAPRE?®? 4,725 16 395 4317 4356  dmbar
Porto Rico 1941 TATE?” 3.518 18 334 4300 4.266 dmbar
EEUU 1970  DRUMMOND et alli® 7.759 4 313 4297 4.139 ambar

ABSTRACT

No significant difference was found for egg laying and egg embryonation from engorged female Boophilus microplius
exposed to different intensities of diffuse daylight as filtered through ‘‘colorless” or amber-colored glasses. The countings
of free larvae and of egg-shells were almost perfectly equivalent. Almost perfect correlation was also found between the
weights of engorged females and either the number of eggs they produced, the number of hatched laivae and the resulting
number of empty shells. The average egg number per miligram of engorged female ticks was 10 and this proportion did
not differ for the smaller or the larger of the studied females. The proportion of shrivelled eggs, which is an index of dehy-
dration, was higher for the swaller egg-masses as compared wirh the larger egg clumps and this seems to be a mos: plausible
reason for the higher proportion of hatching in the larger masses of eggs.

Key.words: Boophilus microplus, daylight, larvae, egg-shells, iick weight, dehydration.
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