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Resumo

O objetivo deste trabalho foi determinar as melhores condigdes e periodos de armazenamento para
conservacdo da viabilidade e vigor das sementes de Amburana cearensis (Allemao) A.C. Smith. O
experimento foi instalado no Laboratorio de Analise de Sementes (CCA — UFPB), seguindo-se um
delineamento inteiramente ao acaso, cujos tratamentos constituiram-se de sementes acondicionadas em
trés tipos de embalagens (saco de papel Kraft, saco de pano de algodao e embalagem de papel aluminio);
armazenadas em dois ambientes: ambiente de laboratdrio + 25°C e 74,5% UR e geladeira 6 +£2°C e 38%
+ 3 UR), durante 270 dias. As caracteristicas avaliadas foram: teor de agua, porcentagem e indice de
velocidade de emergéncia, comprimento ¢ massa seca de plantulas. Apos 270 dias de armazenamento a
emergéncia das plantulas de A. cearensis acondicionadas na embalagem de papel aluminio ¢ armazenadas
em laboratorio foi de 68%. A emergéncia e o vigor das sementes de A. cearensis sdo conservados, com
eficiéncia, em todos os ambientes e embalagens por 90 dias ¢ no ambiente de laboratério na embalagem
de aluminio por 180 dias.
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Abstract

This work aimed to determine the best conditions and storage periods adapted to conservation of seed
vigor for Amburana cearensis (Allemao) A.C. Smith. The experiment was conducted at the Laboratory
of Analysis of Seeds (CCA/UFPB), using an entirely randomized design. The treatments consisted of 4.
cearensis seeds packaged in: paper Kraft bags, bags of cotton and foil aluminum, two storage conditions:
room temperature and humidity conditions and refrigerator for 270 days. The evaluated characteristics
were: moisture content, percentage of emergence and emergence speed index (ESI), seedling length, and
seedling dry matter. After 270 days of storage the emergence of A. cearensis seedlings of conditioned in
aluminum packing and stored at laboratory was of 68%. The emergency and the vigor of A. cearensis
seeds are conserved, with efficiency, in all the storage conditions and packings for 90 days; and under
environmental conditions in packing of aluminum for 180 days.
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Introducao

O cumart (Amburana cearensis (Allemao) A.C.
Smith) ¢ uma Fabaceae popularmente conhecida
por suas qualidades madeireiras e suas aplicagdes na
medicina popular (LORENZI, 2002), sendo listada
como espécie ameagada de extingdo (IBAMA,
2008).

A qualidade fisiologica das sementes tem sido
um dos aspectos mais pesquisados nos ultimos anos,
em conseqliéncia de estarem sujeitas a diversas
mudangas degenerativas, as quais podem ser de
origem bioquimica, fisiologica e fisica que ocorrem
apos a sua maturidade, e que estdo associadas a
reducdo do vigor (ALIZAGA et al., 1990). Assim, o
armazenamento ¢ pratica fundamental para manter
a qualidade fisiologica da semente e garantir a
manutengdo de vigor e viabilidade no periodo entre
a colheita e a semeadura (AZEVEDO et al., 2003).

A utilizacdo de sementes de baixa qualidade
¢ um dos fatores responsaveis pela obtencdao de
mudas de espécies florestais de menor qualidade,
com reflexos negativos no estabelecimento e na
uniformidade dos povoamentos devido ao fato da
semeadura ndo ocorrer logo apds a colheita, sendo
necessario o armazenamento em local e condi¢oes
que permitam sua conservagao com o minimo de
deterioragdo (CORVELLO et al., 1999).

Na
armazenamento assume papel fundamental para a
preservacao do seu poder germinativo, tendo em vista
a dificuldade de conservagao, época de dispersao e
heterogeneidade de produgdo. A conservagdo da
qualidade fisiolégica da semente sob determinadas
condigdes ambientais de temperatura e umidade
relativa esta relacionada ao tipo de embalagem
empregada (KAGEYAMA et al., 1992).

tecnologia de sementes florestais, o

A umidade relativa do ar e a temperatura do
armazenamento influenciam diretamente a atividade
respiratoria das sementes, de forma que Delouche
et al. (1973) recomendaram a conservacao de
sementes a temperatura de 20°C, umidade relativa
do ar de 50% e teor de 4gua de no maximo 12%

para sementes amilaceas e 8% para oleaginosas.
Para um armazenamento por periodos prolongados
¢ necessario um controle mais rigoroso da umidade
e da temperatura, o que torna o processo mais
oneroso, porém, mais eficiente (CARNEIRO;
AGUIAR, 1993).

A rapidez de deterioragdo das sementes de
algumas espécies nativas e o periodo em que a
viabilidade pode ser mantida varia de algumas
semanas a poucos meses, por isso as pesquisas
sobre armazenamento de sementes de espécies
florestais assumem carater de extrema importancia
(CARNEIRO; AGUIAR, 1993). Deste modo, o
principal objetivo do armazenamento de sementes €
o de reduzir a velocidade de deterioragdo, visto que
a melhoria da qualidade ndo é possivel, mesmo em
condigdes ideais (VILLELA; PEREZ, 2004).

(2000), o
armazenamento das sementes pode ser influenciado

Para Carvalho e Nakagawa
por fatores como a qualidade fisioldgica inicial,
condigOes climaticas durante a maturagdo, grau de
maturacdo no momento da colheita, teor de agua,
ataque de pragas, doengas e patogenos, grau de
injuria mecanica, embalagem e caracteristicas do

ambiente (temperatura e umidade relativa do ar).

A camara fria foi eficiente para armazenar
sementes de Cedrela fissilis Vell. com teor de
agua de 10%, acondicionadas em embalagem de
vidro transparente e fechado hermeticamente por
12 meses. Entretanto, os autores verificaram que
quando as sementes foram armazenadas em camara
seca sua conservacdo ndo foi possivel nem por um
periodo de seis meses (CORVELLO et al., 1999).

Estudos realizados com Tabebuia heterophylla
(A.P. Candolle) Britton demonstraram que suas
sementes quando ndo liofilizadas e armazenadas
em camara fria se conservaram melhor do que
as liofilizadas e armazenadas nos ambientes nao
controlados e de camara seca (SILVA et al., 2001).
Sementes de Caesalpinia echinata Lam. quando
armazenadas sob condi¢cOes normais de ambiente
(22 £ 7°C) perderam a viabilidade em menos de trés
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meses. No entanto, sob baixa temperatura (cdmara
fria a 7 + 1°C) foi possivel manter a viabilidade das
mesmas por até 18 meses, com germinacéo superior
a 80% (BARBEDO; BILIA; FIGUEIREDO,
2002).

O ambiente de laboratorio, sem controle de
temperatura e umidade relativa do ar ndo foi eficiente
para conservar a qualidade fisiologica das sementes
de Acacia polyphylla DC. No entanto, a qualidade
fisiologica foi mantida por dois anos, quando as
sementes foram acondicionadas em embalagem
impermeével e em cimara fria (ARAUJO NETO et
al., 2005). As sementes de Jacaranda cuspidifolia
Mart. mantiveram-se conservadas por até 150 dias
em ambiente de refrigeracdo (12 £ 2°C) e condigdes
ambientais (25 + 2°C), com elevada qualidade
fisiologica (SCALON et al., 2006). A conservacao
das sementes de Cupania vernalis Cambess. por
um periodo de 240 dias, foi favorecida com a
manutengdo do teor de umidade em torno de 40%,
associado a temperatura de 10°C (VIEIRA et al.,
2008).

Devido a inexisténcia de informag¢des sobre o
comportamentodassementes de Amburana cearensis
no armazenamento, este trabalho foi conduzido
com o objetivo de avaliar o efeito de diferentes
embalagens e ambientes de armazenamento para
manutenc¢do da qualidade fisiologica das mesmas.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de
Analise de Sementes (LAS), do Centro de Ciéncias
Agrarias, da Universidade Federal da Paraiba
(CCA - UFPB), em Areia — PB, com sementes
de Amburana cearensis coletadas manualmente
de 10 plantas matrizes no inicio do processo de
deiscéncia dos frutos, no municipio de Patos — PB.
Ap6s colhidas as sementes foram beneficiadas
por meio de debulha manual e mantidas em
laboratdrio, a sombra, para secagem natural por
cinco dias. Posteriormente foram homogeneizadas
e acondicionadas em embalagens de saco de papel,

saco de pano de algoddo e embalagem de papel
aluminio (sementes envolvidas em quatro partes de
20cm? do papel aluminio superpostas e em seguidas
enroladas e pressionadas com as maos, afim de ndo
permitir entrada de ar), e armazenadas em ambiente
de laboratorio (£ 25°C e 74,5% UR) e geladeira (6
+2°C e 38% = 3 UR), por um periodo de 270 dias.
Inicialmente a cada 45 dias foram retiradas amostras
de cada embalagem e ambiente de armazenamento
para avaliagdo dos seguintes parametros:

Teor de agua — O teor de dgua foi determinado,
antes e a cada 45 dias de armazenamento utilizando-
se quatro subamostras de 10 sementes para cada
tratamento, sendo colocadas em estufa a 105 £+ 3°C,
por 24 horas, seguindo as recomendacdes de Brasil
(1992).

Teste de emergéncia — O teste de emergéncia
foi instalado em casa de crescimento, com quatro
repetigoes de 25 sementes, semeadas em bandejas
plasticas com dimensdes de 0,40 x 0,40 x 0,11m,
contendo areialavada e esterelizada, sendorealizadas
irrigacdes diarias para manutencao da umidade do
substrato. As contagens foram feitas diariamente, do
12° ao 25° dia de teste, computando-se as plantulas
que emitiram o epicotilo, e os resultados foram
expressos em porcentagem.

Indice de velocidade de emergéncia (IVE) —
O indice de velocidade de emergéncia (IVE) foi
determinado mediante contagem didria do niimero
de plantulas emersas durante 25 dias e o indice
determinado de acordo com a féormula proposta por
Maguire (1962); onde

E+E, +.+E, |
N, +N,+..+N,

IVE =

em que IVE = indice velocidade de emergéncia; E ,
E,.... E, = nimero de plantulas normais germinadas
acadadia; N, N,,... N =numero de dias decorridos

da semeadura da primeira até a tltima contagem.

Comprimento de plantulas — no final do teste
de emergéncia, todas as plantulas normais de cada
repeticdo foram medidas com o auxilio de uma
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régua graduada em centimetros, sendo os resultados
expressos em cm/plantula.

Massa seca de plantulas — as mesmas plantulas
da avaliagdo anterior foram acondicionadas em
sacos de papel e levados a estufa regulada a 65°C até
obten¢ao de peso constante (48 horas) e, decorrido
esse periodo, pesadas em balanga analitica com
precisao de 0,001g, sendo os resultados expressos
em g/plantula.

Analise estatistica e delineamento
experimental — os tratamentos foram distribuidos
em delineamento experimental inteiramente ao
acaso, em quatro repeticdes de 25 sementes, com
fatorial 3 x 2 x 7 (tr€s embalagens, dois ambientes
e 7 periodos de armazenamento). Os dados obtidos
foram submetidos a analise de varidncia e de

regressao polinomial.

Resultados e Discussao

Pelos dados referentes ao teor de agua das
sementes de Amburana cearensis (Figura 1 A e
B), observou-se valor inicial em torno de 7,42%,
o qual esta de acordo com Figliolia (1988), que
classificou as sementes do género Amburana como
ortodoxas, as quais deveriam ser armazenadas com
teor de agua em torno de 8%. O teor de agua das
sementes armazenadas em ambiente de laboratorio
oscilaram entre 6,25 e 15,89%, enquanto naquelas
armazenadas em geladeira, os valores oscilaram
entre 6,31 ¢ 9,52%.

Os teores de agua mais elevados, em torno de
15,89%, foramverificadosnassementesarmazenadas
em sacos de pano no ambiente de laboratdrio (£
25°C), indicando que estas embalagens permitiram
trocas de umidade com o meio, permitindo
alteragOes em seu teor de agua durante o periodo de
armazenamento (Figura 1A). Os menores teores de
agua foram obtidos na embalagem de papel aluminio
em geladeira (Figura 1B).

Relacionando-se a umidade relativa nos dois
ambientes de armazenamento, verificou-se que no
laboratério a umidade relativa variou de 70 a 74,8%,
enquanto na geladeira ficou em torno de 38%.
O conhecimento do teor de agua das sementes ¢
essencial para se determinar as condi¢des adequadas
para o armazenamento, que dependem da umidade
relativa, a qual ¢ influenciada pela temperatura do
ambiente e pelo tipo de embalagem (WARHM,
1996).

Nas condi¢des de armazenamento estudadas
houve redugdo de percentagem de emergéncia das
plantulas de A. cearensis (Figura 2). Constatou-se
que nas sementes armazenadas em embalagens de
papel aluminio, no ambiente de laboratorio (Figura
2A), houve um declinio menos acentuado no vigor
do que naquelas que estavam acondicionadas
em embalagens de saco de pano e papel Kraft.
Provavelmente esta reducdo na emergéncia de
plantulas esta relacionada as oscilagdes no teor de
agua que foi suficiente para promover maiores taxas
respiratorias, ocasionando aumento no consumo
de reservas das sementes durante a respiragdo e
acelerando a velocidade de deterioragao.

No ambiente do laboratério (Figura 2A)
observou-se que apenas a embalagem de papel
aluminio proporcionou a conservagao da viabilidade
das sementes até os 270 dias de armazenamento,
com a percentagem de emergéncia em torno de
68%, enquanto as sementes acondicionadas em
saco de pano e de papel Kraft apresentaram 5 e
7% de emergéncia, respectivamente. Quando as
sementes foram armazenadas em geladeira (Figura
2B) verificou-se que houve uma maior conservagao,
quando comparadas ao ambiente de laboratorio,
mas isso apenas para as embalagens de saco de pano
e de papel Kraft, com emergéncia de 33 e 30%,
respectivamente.
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Figura 1. Teor de 4gua de sementes de Amburana cearensis (Allemao) A.C. Smith, armazenadas em ambiente de
laboratorio (A) e em geladeira (B), durante 270 dias.

335

Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 31, n. 2, p. 331-342, abr./jun. 2010



336

Guedes, R. S. et al.

—e— pano —m— papel - a- - aluminio

100 ..., & _
g 80 e
S
2 60 1
<«
on
5
g 40 y pano = 93,286 + 0,104x - 0,0016x> R = 0,99 N
m
y papel = 90,548 + 0,2313x - 0,002x> R = 0,97
20
y al =96,333 + 0,0032x - 0,0004x> R =0,91
0 T T T T
0 45 90 135 180 225 270
Periodo de armazenamento (dias)
A
—e— pano —m— papel - a- - aluminio
100
—~ 80
S
o]
=}
NoJ
20
2 40 7 ypano = 92,881 - 0,0222x - 0,0009x> R = 0,97
- 50 | ¥ Papel=94,024-0,004x - 0,0009x> R = 0,97
yal=99,119 - 0,2135x - 0,0001x> R =0,95
0 T T T T 1
0 45 90 135 180 225 270
Periodo de armazenamento (dias)
B

Figura 2. Emergéncia de plantulas de Amburana cearensis (Allemao) A.C. Smith, oriundas de sementes armazenadas
em ambiente de laboratério (A) e em geladeira (B), durante 270 dias.

Estes resultados de emergéncia de plantulas
podem se correlacionar com os dados obtidos no
teor de agua, nos quais se verificou que os menores
teores foram observados no ambiente de geladeira.
Para as sementes ortodoxas, o teor de agua ¢ um
dos fatores mais importantes para a manutengao
da viabilidade ao longo do tempo, pois a redugdo
no teor de agua das sementes causa diminui¢do
da sua atividade metabdlica, o que prolonga a sua
viabilidade (FOWLER, 2000).

A condi¢do de armazenamento mais adequada
para a conservagdo de sementes de Psidium
guineense Swartz, com as menores perdas de
viabilidade, foi o ambiente de laboratorio, utilizando
tanto a embalagem saco de papel Kraft como o
vidro (CISNEIROS et al., 2003). O ambiente de
laboratdrio, sem controle de temperatura e umidade
relativa do ar nao foi eficiente para manutencdo da
viabilidade das sementes de Acacia polyphylla DC,
as quais tiveram a sua germinagao reduzida a partir
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do quarto més de armazenamento (ARAUJO NETO
et al., 2005).

Para sementes de Tabebuia serratifolia
(Vahl.) Nich. Souza, Bruno e Andrade (2005)
nao recomendaram a utilizagdo de embalagens
de papel. Caldeira e Perez (2005) recomendam
o armazenamento de sementes de Myracrodruon
urundeuva (Engl.) em ambiente de laboratorio
(27,7°C e UR de 62,8%), por até seis meses em
embalagem metalica, entretanto, para periodos
de até um ano, a indicacao foi a de ambiente com
controle de temperatura e umidade relativa (camara
com temperatura de 15,1 °C e UR de 74,7%)
independente do tipo de embalagem.

Os maiores indices de velocidade de emergéncia
de plantulas de A. cearensis (Figura 3A) foram
detectados nas sementes provenientes do ambiente
de laboratorio, atingindo valores maximos (1,67)
aos 5 dias de armazenamento para as sementes
acondicionadas em saco de pano; aos 43 dias para
as sementes acondicionadas em papel Kraft (1,63)
e aos 12 dias para as sementes acondicionadas em
embalagem de papel aluminio (1,64). Apos estes
periodos houve reducdao no vigor das sementes,
avaliado pela da velocidade de emergéncia. Nessa
condi¢do de armazenamento pode-se constatar que
a embalagem de papel aluminio foi responsavel pela
manutenc¢do do vigoraos 270 dias de armazenamento.
A embalagem de papel aluminio funcionou como
uma barreira para as trocas de umidade entre as
sementes ¢ 0 ambiente 0 que, conseqiientemente,
diminuiu a velocidade do processo de deterioracao.

Em condigdes de armazenamento no ambiente
de geladeira (Figura 3B) houve reducdo linear
no vigor das sementes em ambas as embalagens,
avaliado pelo indice de velocidade de emergéncia.
Resultados semelhantes foram obtidos com sementes
de Peltophorum dubium L. acondicionadas em
embalagem de vidro e mantidas em ambiente de
laboratorio (PEREZ; FANTI; CASALI 1999) e com
sementes de Tabebuia serratifolia (Vahl.) Nich.,
quando acondicionadas em embalagens de papel

Kraft e armazenadas em ambiente de laboratério
e em geladeira (SOUZA; BRUNO; ANDRADE,
2005).

As plantulas oriundas das sementes mantidas em
ambiente de laboratorio emergirammaisrapidamente
do que aquelas armazenadas na geladeira. Isto,
provavelmente, porque no armazenamento em
ambiente de laboratério, o processo de deterioragao
das sementes ocorreu de forma lenta e gradual,
ndo ocasionando queda brusca na velocidade de
emergéncia das sementes.

Com relacao aos resultados obtidos para o vigor
baseado no desempenho das plantulas (Figura 4),
detectaram-se os maiores comprimentos naquelas
de

embalagens de papel aluminio e armazenadas em

originadas sementes acondicionadas em
ambiente de laboratorio, pois, apesar de ter ocorrido
decréscimo linear no comprimento das plantulas
nestas condi¢des, obteve-se uma média de 17,98cm

aos 270 dias de armazenamento (Figura 4A).

Ainda na Figura 4% observou-se que as
embalagens de saco de pano e papel Kraft, no
ambiente de laboratério nao foram eficazes na
conservagdo do vigor das sementes de 4. cearensis,
uma vez que o comprimento inicial das plantulas foi
de 21cm quando acondicionadas em saco de pano e
de 19cm em papel Kraft, decrescendo para valores
de 3,5 e 1,1cm, respectivamente, aos 270 dias apos

0 armazenamento.

O comprimento da raiz primaria e da parte
aérea de plantulas de Parkia pendula Benth.
ex. Walp. oriundas de sementes acondicionadas
em embalagens de aluminio, plastico e papel, e
armazenadas em camara refrigerada e ambiente
natural foi reduzido a partir do terceiro més de
armazenamento (ROSSETO, 2006). Em sementes de
Tabebuia serratifolia (Vahl.) Nich., o comprimento
da parte aérea foi eficiente em detectar diferencas
entre as embalagens utilizadas, uma vez que houve
superioridade das embalagens de polietileno
(SOUZA; BRUNO; ANDRADE, 2005), enquanto
sementes de Moringa oleifera Lam. armazenadas em
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ambiente de laboratorio originaram plantulas mais
vigorosas (BEZERRA; MOMENTE; MEDEIROS
FILHO, 2004).

Quando as sementes de A. cearensis foram
armazenadas em ambiente de geladeira (Figura 4B),
o comprimento das plantulas decresceu linearmente
longo dos periodos de armazenamento,
independente da embalagem avaliada, chegando
a uma média de 13cm apods 270 dias. Mais uma
vez a embalagem de papel aluminio apresentou

ao

—e— pano —m— papel -

resultados mais satisfatorios que as demais
embalagens, mantendo as sementes mais vigorosas
que, consequentemente, originaram plantulas com
maior taxa de crescimento, possivelmente pelo
maior controle das trocas gasosas, que reduziu a
deterioracdo das mesmas. Em razdo disso pode
haver uma maior capacidade de translocacdo de
suas reservas € maior assimilacdo destas pelo eixo

embrionario.
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Figura 3. Indice de velocidade de emergéncia de plantulas

de Amburana cearensis (Allemao) A.C. Smith, oriundas de

sementes armazenadas em ambiente de laboratorio (A) e em geladeira (B), durante 270 dias.
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Figura 4. Comprimento de plantulas de Amburana cearensis (Allemao) A.C. Smith, oriundas de sementes armazenadas
em ambiente de laboratério (A) e em geladeira (B), durante 270 dias.

Quanto a massa seca de plantulas originadas de
sementes armazenadas em diferentes embalagens e
ambientes (Figura 5), no inicio do armazenamento
ndo houve diferenca na quantidade do contetido
de massa seca das plantulas (0,18g) oriundas de
sementes acondicionadas nas embalagens de papel
e pano e armazenadas em ambiente de laboratorio.

Entretanto, apenas a embalagem de papel aluminio
foi eficaz na conservagdo do vigor das sementes
neste ambiente, com cerca de 0,08g de massa
seca aos 270 dias de armazenamento, enquanto
nas embalagens de saco de pano e de papel Kraft
o conteudo de massa seca foi préximo a zero, no
mesmo periodo de armazenamento (Figura 5A).
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Figura 5. Massa seca de plantulas de Amburana cearensis (Allemao) A.C. Smith, oriundas de sementes armazenadas
em ambiente de laboratério (A) e em geladeira (B), durante 270 dias.

Quanto ao ambiente geladeira (Figura 5B),
observou-se que os valores do conteido de massa
seca das plantulas provenientes de sementes das
embalagens saco e de papel Kraft ndo diferiram
estatisticamente entre sino inicio do armazenamento,
como ocorreu no ambiente de laboratorio. Pode-se
constatar, no entanto, que no ambiente de geladeira
houve uma rapida redugdo no contetido de massa
seca das plantulas, com valores proximos de zero ao

final do armazenamento. Quando as sementes foram
armazenadas naembalagem de papel aluminio houve
reducdo linear do vigor, contudo, constatou-se, mais
uma vez, que esta embalagem permite uma menor
redugdo no vigor quando comparada as demais.

Os resultados sd3o semelhantes aos obtidos por
Souza, Bruno e Andrade (2005) com sementes
de Tabebuia serratifolia (Vahl.) Nich., em que as
sementes acondicionadas nas embalagens de papel
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Kraft e polietileno e armazenadas no ambiente
de laboratério perderam o vigor ao longo do
armazenamento. De forma diferente, Rosseto (2006)
observou que ocorreu decréscimo significativo na
massa seca das plantulas originadas de sementes
acondicionadas em saco de papel e armazenadas na
camara refrigerada.

Conclusao

A emergéncia e o vigor das sementes de
Amburana cearensis (Allemao) A.C. Smith (cumaru)
sdo conservados, com eficiéncia, nas embalagens e
ambientes por 90 dias e na embalagem de aluminio
¢ ambiente de laboratorio por 180 dias.
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