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RESUMO

Foram estudadas 71 cepas de estafilococos coagulase-positivas isoladas de cdes com lesGes caracteristicas de piodermatite.
Através das diferentes provas bioquimicas utilizadas, 52(73,24%) amostras foram identificadas como S. intermedius ¢ 19
(26,26%) como S. aureus. Todas as cepas foram testadas frente a 10 substincias antimicrobianas, demonstrando uma acen-
tuada resisténcia para a penicilina G, ampicilina, tetraciclina e cloranfenicol,

PALAVRAS-CHAVE: Piodermatite, S. intermedius; S. aureus; Resisténcia a drogas.

1. INTRODUCAO

Os estafilococos coagulase-positivos sdo os mais fren-
quentemente isolados a partir de amostras clinicas de cdes,
onde como patdgenos oportunistas, sdo responsaveis por
uma série de infec¢des (COX et alii, 1984). Entre as diferen-
tes manifestagdes clinicas, a piodermatite € a de maior ocor-
réncia (KUNKLE, 1979).

Por muitos anos, € mesmo em trabalhos mais recentes, os
estafilococos coagulase-positivos de origem canina foram
enquadrados na espécie S. aureus (BLOBEL & SCHLIES-
SER, 1980 e CALVERT, 1982). Mas ja em 1976, HAJEK
propds a denominagdo de S. intermedius para as cepas cani-
nas. Desde entdo uma série de publicagdes demonstraram a
predominincia desta espécie em cdes (PHILLIPS & KLOOS,
1981; RAUS & LOVE, 1983 ¢ BERG et alii 1984). Estudos
taxondmicos baseados na biotipagem e homologia de DNA,
permitem dividir os estafilococos coagulase-positivos em S,
aureus, S. intermedius e S. hyicus (KLOOS, 1980).

Em fung¢fo do cardter muitas vezes cronico, localizagdo
das lesdes e conseqliente dificuldade de tratamento, o uso
sistemdtico e indiscriminado de substéincias antimicrobianas
nas infec¢des estafilococicas tem aumentado significativa-
mente o nymero de amostras resistentes, e levado cada vez
mais pesquisadores a estudar o espectro de susceptibilidade
(COLES, 1963; COX et alii, 1984 ¢ HOSKINS et alii,
1984). '

Sendo os estafilococos coagulase-positivos, os micro-
organismos isolados com maior freqiiéncia pelo laboratério
de microbiologia e moléstias infecciosas em amostras clini-
cas de cdes, enviadas pelo Hospital Veterinirio da UEL e
clinicas particulares de Londrina, este trabalho tem como
objetivo verificar a prevaléncia do S. aureus e S, intermedius
nestas infec¢@es assim como caracteriza-los bioquimicamen-
te e verificar a resisténcia dos mesmos frente a substiancias
anti-microbianas.

2. MATERIAIS E METODOS

No presente trabalho foram examinadas 71 amostras de
estafilococos. Todas foram isoladas de cdes com lesdes ca-
racteristicas de piodermatite. As amostras foram coletadas
com cotonetes estéreis e submetidas a isolamento de rotina
em 4gar sangue ovino.

A identificagdo da familia Micrococcaceae se deu atra-
vés das caracteristicas culturais, tintoriais ¢ produg@o de ca-
talase (BAIRD-PARKER, 1974). A diferencia¢do entre os
estafilococos e micrococos realizou-se pela fermentagdo
anaerobica da glucose (I.C.S.B., 1965), crescimento anaero-
bico e aerdbico em tioglicolato semi-solido (EVANS &
KLOOS, 1972) e sensibilidade & lisostafina (LACHICA et
alii, 1971).

Para a identificac@o das espécies foi empregado basica-
mente o esquema proposto por HAJEK em 1976, utilizado
a prova da coagulase em tubo com plasma humano e de coe-
lho (I.C.S.B., 1965), detec¢do de “‘Clumping Factor” com
fibrinogénio bovino (BRUCKLER et alii, 1981), produg¢do
de 4cido a partir de carboidratos sob condi¢des aerdbicas e
anaerobicas (KLOOS et alii, 1974), produgdo de acetoina
pelo método de BARRIT (1936), recomendado por RAUS
& LOVE (1983), produgdo de termonuclease (LACHICA,
1976), tipo de crescimento em dgar cristal violeta (HA-
JEK, 1976), presenca de hemolise em dgar sangue ovino
(DEVRIESE & HAJEK, 1980) e produgio de pigmento em
agar P (BAIRD-PARKER, 1979).

Todas as cepas, preliminarmente identificadas, foram
testadas quanto a resisténcia frente a substancias antimi-
crobianas, pela técnica de BAUER et alii (1966), em caldo e
agar de Mueller Hinton com discos de sensibilidade da
Difco.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As 71 amostras estudadas apresentaram as células arre-
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TABELA 1
Caracteristicas das 71 amostras de estafilococos coagulase positiva (525, intermedius e 19 S. aureus) isolados de cdes com piodermatite

AMOSTRA Sensibili-  Cresci; Utilizag 3

¢ Utilizagdo aerdbica da Pigmen- Hemoélide Termonu- **Clumping Coagulase com Acetoina Cristal violeta
dadeaLi toanaerd- anaerdbica da tagdo clease Factor
sostafina  bico ¢ ae-
16bico em
tioglico-  Glucose Manira Glucose Munita Sacarose  Trealose Plasma Plasma A C F
lao humano coeltho
S, aureus 19(100,0)° 19(100,0) 19¢100.0) 19(100,0) 19(100,0) 19(100.0) 13(68,4) 13(68.4) 0(0,0 19(100,03 19{100.0) 13(68,4) (0,0} 19¢100.0; 19(100,0) 152 6(31.5) 12062.1
Sontermediusy - 52¢100.0) 0.0)  52(100.0) 52(100.0) 46¢88,4) 00,0 520100.01 DOy 010.0) 0t0.0)  52¢100.05

52(100.0) 52¢100,0) 00,0y  52(100,0) 47(90,3) 52(100,0) 52(100,0)

* NP (%) de cepas positivas

dondadas em forma de cocos, com resultados positivos na
prova da catalase e coloragdo de Gram. Estes resultados sdo
concordantes com BAIRD-PARKER (1974) ao definir as
caracteristicas bdsicas da familia Micrococcaceae.

As caracteristicas bioquimicas dos estafilococos estuda-
dos, sdo apresentadas na Tabela 1.

TABELA 2
Resisténcia para substdncias antimicrobianas em 52 cepas
de S. intermedius de origem canina em Londrina, PR.

Substéancia Resisténcia  Sensibilidade Sensibilidade
Anti- intermedidria
microbiana NO % NO % NO %
Penicilina G 21 4038 29 5576 2 3,85
Ampicilina 20 3846 27 5192 5 9,61

. Tetraciclina 14 26,92 27 5192 11 21,15
Cloranfenicol 11 21,15 39 75,00 2 3,85
Eritromicina 7 1346 42 80,77 3 5,77
Gentamicina 6 11,54 46 88,46 0 0,00
Canamicina 6 11,54 23 4423 23 44723
Sulfazotrim 4 7,69 35 67,30 13 25,00
Cefoxitina 1 1,92 51 98,08 0 0,00
Oxacilina 0 0,00 52 100,0 0 0,00

TABELA 3

Resisténcia para substincias antimicrobianas em 19 cepas
de S. aureus de origem canina em Londrina, PR.

Substancia Resisténcia Sensibilidade Sensibilidade
Anti- intermediaria
microbiana No % NO % NoO %

Tetraciclina 12 63,15 5 2631 2 10,52
Penicilina G 9 4737 8 42,10 2 10,52
Ampicilina 9 4737 9 4737 1 5,26
Cloranfenicol 5 2631 14 73,68 0 0,00
Canamicina 6 31,57 8 42,10 5 26,31
Eritromicina 4 2105 10 52,63 5 26,31
Gentamicina 2 10,52 17 8947 0O 0,00
Sulfazotrim 2 10,52 12 63,15 5 26,31
Cefoxitina 0 0,00 19 100,0 O 0,00
Oxacilina 0 0,00 19 1000 O 0,00

Todas as cepas produziram dcido em condi¢do anaerobi-
cas a partir da glucose, cresceram na porgdo anaerdbica e
aerdbica do tioglicolato e foram lisadas pela lisostafina. Es-
tes resultados permitiram fazer a diferenciagdo entre os gé-
neros Staphylococcus € Micrococcus (1.C.S.B., 1965; LA-
CHICA et alii, 1971 ¢ EVANS & KLOOS, 1972).

Na prova da coagulase, todas as 71 culturas foram posi-

tivas com plasma de coelho mas negativas com plasma hu-
mano. Virios pesquisadores verificaram que o plasma de di-
ferentes espécies animais ndo se presta igualmente para a
prova da coagulase, sendo o plasma de coelho o mais indi-
cado (I1.C.S.B., 1965). MEYER (1966) utilizando paralela-
mente plasma de coelho e humano, verificou que 86% das
cepas isoladas de caes ndo coagulavam plasma humano en-
quanto que as amostras de origem humana e das demais es-
pécies animais o faziam regularmente. DURANI (1968) e
HAJEK & MARSALEK (1971) também apresentaram resul-
tados semelhantes ao nosso trabalho. BERG et alii (1984)
estudando 72 cepas de S. intermedius observaram que 68
coagularam plasma de coetho enquanto todas coagularam
plasma de cdo. Testaram também 22 amostras frente a
plasma humano, verificando 14 positivas.

A espécie S. intermedius pode ser diferenciada do S.
aureus basicamente pela ndo producdo de acetil-metil car-
binol (acetoina) e pela incapacidade de produzir dcido em
anaerobiose da manita (HAJEK, 1976 ¢ RAUS & LOVE,
1983). Todas amostras utilizaram sacarose, trealose e glu-
cose em aerobiose mas somente 47 produziram écido nestas
condi¢Ges a partir da manita. As 52 amostras produziram
hemolisina e termonuclease, 46 “Clumping Factor’” mas ne-
nhuma demonstrou pigmentagdo em agar P.

Os nossos resultados foram bastante semelhantes aos
apresentados por HAJEK (1976) ao caracterizar o S, inter-
medius como uma nova espécie de estafilococo coagulase
positiva e com os trabalhos subsequentes de outros autores
(RAUS & LOVE, 1983; BIBERSTEIN et alii, 1984 ¢ FREI-
TAS, 1984).

Os 19 estafilococos caracterizados como sendo S. aureus
produziram acido em condi¢Bes aerobicas e anaerdbicas a
partir da manita, desdobraram aerobicamente a glucose e 13
a sacarose e a trealose. Em todas detectou-se acetoina, he-
molisina e termonuclease. Apenas 13 cepas foram positivas
na prova do “Clumping Factor” com fibrinogénio bovino e

nenthuma colonia foi pigmentada. Os resultados do “Clum-
ping Factor” estio de acordo com BIBERSTEIN et alii
(1984) o qual encontrou 81,2% dos S. aureus isolados de
cdes positivos nesta prova mas a produgdo de pigmento foi
conflitante com a maioria dos autores (RAUS & LOVE
1983, COX et alii, 1984).

No 4gar cristal-violeta as 52 cepas de S. intermedius per-
tenceram ao grupo E de origem canina enquanto que das 19
de S. -aureus, 12 ao grupo E, 6 ao grupo C de origem huma-
na e 1 ao grupo A de origem bovina. Estes resultados tam-
bém estdo de acordo com os encontrados na literatura.
MEYER-(1967) examinando 72 cepas coagulase positivas
de origem canina, demonstrou que 88,7% pertenciam ao
grupo E, DURANI (1968) em 162 amostras isoladas de cdes
enquadrou 93,8% no grupo E.

Na Tabela 2 e 3, estdo relacionados os dados de resistén-
cia de 52 culturas de S. intermedius e 19 de S. aureus frente
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TABEL
Caracteristicas das 71 amostras de estafilococos coagulase positiva (52 S. intermedius € 19 S. aurets) isolados de cdes com piodermatite

AMOSTRA Sensibili- Cresci Utilizaga Utilizagdo acrobica da Pigmen- Hemolide Termonu- **Clumping Coagulase com Acetoina Cristal violeta
dadea Li o anaerd- anaerdbica da clease Factor
sostafina  bico ¢ ae-
16bico em -
tioglico-  Glucose Manita Glucose Manita  Sacarose  Trealose Plasma Plasma A C F
fato humano coelho
S aureus 190100,03° 191100,0) 19(100,0; 19(100,0) 19(100,0) 19(100,0) 13(68.4) 13(68.4) 190100,0) 191100,0) 13(68,4) 0,0y 19¢100.0; 190100,0;  115.2) 6(31.5) 12062.1
52(100,0) 52(100,0) 46(88,4) 000.,0 520100.00 [I¢R 010.0) 0¢0.0) 520100.03

S.intermedius $2(100,0) 52(100.0) 52(100,0)  010,0)  52(100,0) 47(90,3) 52(100,0) 52(100,0)

*NO¢ (%) de cepas positivas

dondadas em forma de cocos, com resultados positivos na
prova da catalase e coloragdo de Gram. Estes resultados sdo
concordantes com BAIRD-PARKER (1974) ao definir as
caracteristicas basicas da familia Micrococcaceae.

As caracteristicas bioquimicas dos estafilococos estuda-
dos, sdo apresentadas na Tabela 1.

TABELA 2
Resisténcia para substdncias antimicrobianas em 52 cepas
de S. intermedius de origem canina em Londrina, PR.

Substancia Resisténcia Sensibilidade Sensibilidade
Anti- intermedidria
microbiana NO % NO % NO %

Penicilina G 21 4038 29 55,76 2 3,85
Ampicilina 20 3846 27 5192 5 961
Tetraciclina 14 2692 27 5192 11 21,15
Cloranfenicol 11 21,15 39 75,00 2 3,85
Eritromicina 7 1346 42 80,77 3 5,77
Gentamicina 6 11,54 46 88,46 0 0,00
Canamicina 6 11,54 23 4423 23 44723
Sulfazotrim 4 7,69 35 67,30 13 25,00
Cefoxitina 1 1,92 51 98,08 0 0,00
Oxacilina 0 0,00 52 100,0 0 0,00

TABELA 3
Resisténcia para substdncias antimicrobianas em 19 cepas
de S. aureus de origem canina em Londrina, PR.

Substancia Resisténcia  Sensibilidade Sensibilidade
Anti- intermediaria
microbiana NO % NO % NO %

Tetraciclina 12 63,15 5 2631 2 10,52
Penicilina G 9 4737 8 42,10 2 10,52
Ampicilina 9 4737 9 47,37 1 5,26
Cloranfenicol 5 2631 14 73,68 0 0,00
Canamicina 6 31,57 8 42,10 5 26,31
Eritromicina 4 21,05 10 52,63 5 26,31
Gentamicina 2 10,52 17 8947 0 0,00
Sulfazotrim 2 10,52 12 63,15 5 26,31
Cefoxitina 0 0,00 19 100,0 O 0,00
Oxacilina 0 0,00 19 100,0 O 0,00

Todas as cepas produziram 4cido em condi¢do anaerdbi-
cas a partir da glucose, cresceram na porgdo anaerdbica e
aerdbica do tioglicolato e foram lisadas pela lisostafina. Es-
tes resultados permitiram fazer a diferenciagdo entre os gé-
neros Staphylococcus € Micrococcus (I.C.S.B,, 1965; LA-
CHICA et alii, 1971 ¢ EVANS & KLOOS, 1972).

Na prova da coagulase, todas as 71 culturas foram posi-

tivas com plasma de coelho mas negativas com plasma hu-
mano, Virios pesquisadores verificaram que o plasma de di-
ferentes espécies animais ndo se presta igualmente para a
prova da coagulase, sendo o plasma de coelho o mais indi-
cado (I.C.S.B., 1965). MEYER (1966) utilizando paralela-
mente plasma de coelho e humano, verificou que 86% das
cepas isoladas de cdes ndo coagulavam plasma humano en-
quanto que as amostras de origem humana e das demais es-
pécies animais o faziam regularmente. DURANI (1968) e
HAJEK & MARSALEK (1971) também apresentaram resul-
tados semelhantes ao nosso trabalho. BERG et alii (1984)
estudando 72 cepas de S. infermedius observaram que 68
coagularam plasma de coetho enquanto todas coagularam
plasma de cdo. Testaram também 22 amostras frente a
plasma humano, verificando 14 positivas.

A espécie S. intermedius pode ser diterenciada do S.
aureus basicamente pela ndo produgdo de acetil-metil car-
binol (acetoina) e pela incapacidade de produzir icido em
anaerobiose da manita (HAJEK, 1976 ¢ RAUS & LOVE,
1983). Todas amostras utilizaram sacarose, trealose e glu-
cose em aerobiose mas somente 47 produziram 4acido nestas
condi¢Bes a partir da manita. As 52 amostras produziram
hemolisina ¢ termonuclease, 46 “Clumping Factor’” mas ne-
nhuma demonstrou pigmentagdo em agar P.

Os nossos resultados foram bastante semelhantes aos
apresentados por HAJEK (1976) ao caracterizar o S, inter
medius como uma nova espécie de estafilococo coagulase
positiva e com os trabalhos subseqiientes de outros autores
(RAUS & LOVE, 1983; BIBERSTEIN et alii, 1984 ¢ FREI-
TAS, 1984).

Os 19 estafilococos caracterizados como sendo S. aureus
produziram 4cido em condigBes aerdbicas e anaerdbicas a
partir da manita, desdobraram aerobicamente a glucose ¢ 13
a sacarose e a trealose. Em todas detectou-se acetoina, he-
molisina ¢ termonuclease. Apenas 13 cepas foram positivas
na prova do “Clumping Factor” com fibrinogénio bovino e

nenhuma coldnia foi pigmentada. Os resultados do “Clum-
ping Factor” estdo de acordo com BIBERSTEIN et alii
(1984) o qual encontrou 81,2% dos S. aureus isolados de
cles positivos nesta prova mas a produgdo de pigmento foi
conflitante com a maioria dos autores (RAUS & LOVE
1983, COX et alii, 1984).

No 4gar cristal-violeta as 52 cepas de S. intermedius per-
tenceram ao grupo E de origem canina enquanto que das 19
de S. aureus, 12 ao grupo E, 6 ao grupo C de origem huma-
na e 1 ao grupo A de origem bovina. Estes resultados tam-
bém estdo de acordo com os encontrados na literatura.
MEYER-(1967) examinando 72 cepas coagulase positivas
de origem canina, demonstrou que 88,7% pertenciam ao
grupo E, DURANI (1968) em 162 amostras isoladas de cdes
enquadrou 93,8% no grupo E.

Na Tabela 2 e 3, estdo relacionados os dados de resistén-
cia de 52 culturas de S. intermedius e 19 de S. aureus frente

35



MULLER ct alii

Semina, 7 (especial) :34-37. 1986

a 10 antimicrobianos. Apesar do diferente namero de amos-
tras testadas, verificou-se que a resisténcia das duas espécies
frente as diferentes substdncias foi bastante semelhante.
Apenas os S. aureus apresentaram uma resisténcia maior
frente a tetraciclina e a canamicina. COX et alii (1984) e
HOSKINS et alii (1984), examinando cepas de S. interme-
dius também observaram uma alta porcentagem de culturas

resistentes a penicilina, ampicilina. tetraciclina e cloranfe-
nicol, e uma alta sensibilidade a gentamicina e Sulfazotrin.
Estes dados demonstram que para uma quimioterapia mais
adequada das piodermatites é necessdrio que se faga a iden-
tificagdo do agente assim como a sua sensibilidade “in
vitro™ frente as drogas mais utilizadas na clinica de peque-
nos animais.

ABSTRACT

A total of 71 coagulase positive staphylococci isolated from dogs with typical skin disease. were studied. Of the isolutes
examined by differents biochemical tests, 52 (73,24%) were S. intermedius and 19 (26,26%) S. aureus. Antinticrobial suscep-
tibility tests ywere done in all strains. Resistence was most common to penicillin G, ainpicillin, tetracyclive and chloramphe-

nicol.

KEY-WORDS: Piodermatitis, S. intermedius; S. aureus; Drug resistence.
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