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RESUMO

O parasitisnmo por Parahaemoproteus nettionis (Johnston & Cleland, 1909) foi constatado pela presenga de gumnetocitos
maturos somente em Cairina moschata com mais de 40 dius de idade. Verificou-se sua ocorréncia e aves nos Estados do Rio
de Juneiro ¢ de Sao Paulo e do Territorio Federal de Roraitna, calculundo-se a prevaléncia de 22,4% para toda amostra traba-
thadu.

Os aiores tndices de prevaléncia foram observados itos meses de margo e abril, periodo que corresponde a fase final de
maior quantidade de insetos hematofagoys nas areas ditas enzooticas do parasito.

Nos eritrocitos dos hospedeiros, somente as formas sexuadas do parasito foram observadus.

A exflugelugao de microgametocitos de P. nettionis foi passivel de observagdo a partir de dois minutos e trinta segundos,
apos a pungdo para coleta de sangue, com emissdes de até oito microganetas.

Evidenciou-se que P. nettionis é pouco patogénico para C. moschata, pols as formas sexuadus encontradas nos eritrocitos
determinam o aumento de tananho da célula parasitada e fregiientemente deslocam o micleo delas. Tumbém se demonstrou
que o grau de parasitemia de aves infectadas em condigoes naturais geralmente é baixo; mesmo em casos de indices superiores
a 100 eritrocitos parasitados/10.000 examinados e fregiiente poliparasitismo, ndo foram observados sinais de anemia, nem

mortalidades.

PALVRAS-CHAVE: Hematozodrios, Parahaemoproteus nettionis, Morfologia e Prevaléncia.

1. INTRODUCAO

O primeiro hemoproteideo, encontrado em ave da fami-
lia Anatidade, Nettiom castaneum Eyton, fot descrito na
Austrilia por JOHNSTON & CLELAND (1909), que o deno-
minaram Halteridium nettionis. Numerosas espécies de he-
moproteideos assinalados em aves tém sido denominadas de
acordo com seus hospedeiros, porém, nio hd evidéncias
convincentes de que sejam realmente virias espécies do mes-
mo género ou, somente uma espécie ocorrendo em diferen-
tes hospedeiros.

LEVINE & HANSON (1953) sugeriram que, para confir-
magdo de laemoproteus nettionis (Johnston & Cleland,
1909), entre as espécies de Anatidae, fosse realizada prova
de transmissdo cruzada. Entretanto, poucas pesquisas tém
sido desenvolvidas sobre o ciclo de vida deste parasito. A
inexisténcia de método simples e eficiente para transferén-
cia de infec¢do de ave a ave constitui-se em obsticulo para o
estudo deste grupo de parasitos.

HERMAN (1954) propds que a espécie H. nettionis, fos-
se considerada como designagdo correta para hemoprotei-
deos encontrados em Anatidae da América do Norte.

Conforme a proposi¢do de BENNETT et alii (1965), os
hemoproteideos assinalados em aves foram divididos em
dois géneros: Haemoproteus e Purahaemoproteus e

GARNHAM (1966) considerou Purahuemoproteus como es-
pécie valida para as aves da familia Anatidae.

No Brasil, a constatagdo de P nettionis restringe-se as
citagdes de FERRAZ FRANCO et alii (1954), que reporta-
ram o parasitismo em Cuirina moschata L. ¢ Anas boschas
L. procedentes dos Estados do Rio de Janeiro e Minas Ge-
rais, e de MASSARD et alii (1976), que assinalaram o para-
sitismos em C oschata procedentes do Estado do Rio de
Janeiro e realizaram observagoes da duragdo do parasitismo
microscopico.

Os objetivos do presente trabalho foram os de reconheci-
mento da ocorréncia de P nettionis em algumas localidades
de diferentes unidades da Federagdo e o calculo de sua pre-
valéncia nessas Jocalidades.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. — Espécies estudadas e procedéncia dos hospedeiros

A pesquisa do parasitimos foi efetuada em aves da ordem
Anseriformes: Cuirine moschata (pato doméstico), Anas
platyrhynchus (marreco), Dendrocygna  viduata (ireré),
Anser anser (ganso); da ordem Galliformes: Gullus gullus
(galinha doméstica), Numidu mieleagris (galinha d’Angola),
Meleagris gallopavo (perd), Pavo cristutus (pavao); da ordem
Columbiformes: Columba livia (pombo) e da ordem Picifor-
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mes: Ramphastos toco (tucano de bico amarelo), Ramphas-
tos curvieri (tucano de peito branco), totalizando quatro
ordens e englobando 12 espécies de aves.. O intuito era re-
conhecer as espécies sensiveis e a patogenicidade do hemo-
parasito aos hospedeiros em condi¢Ges naturais. As 460 aves
examinadas procediam dos municipios de Barra Mansa, Pi-
rai, Campos, Sdo Jodo da Barra, Valenga, Nova Iguacu,
Rio de Janeiro, Passa Trés, Rio Claro ¢ Vassouras, no Esta-
do do Rio de Janeiro; Tupd, Herculandia e Bananal, no Es-
tado de S3o Paulo; Coronel Pacheco, no Estado de Minas
Gerais; Londrina, no Estado do Parana; Belo Jardim, no
Estado de Pernambuco; Nonoai, no Estado do Rio Grande
do Sul; Alegre no Estado do Espirito Santo;e Vila Pereira,
Regido do Rio Surumu, no Territério Federal de Roraima.
A nomenclatura das aves baseou-se nos trabalhos de HVASS
(1975) e PINTO (1938). A distribuicdo numérica das espé-
cies de aves examinadas estdo indicadas na Tabela 1.

3. RESULTADOS

3.1. — Distribui¢do geografica e procedéncia de P. nettionis

O parasitismo foi constatado em aves nascidas e criadas
em trés unidades da Federagdo:

— Estado do Rio de Janeiro: nas 29 propriedades traba-
lhadas examinou-se o total de 314 aves, das quais 221 eram
da espécie C. moschata; destas, 68 revelaram-se portadoras
de gametocitos de P nettionis, correspondendo a 30,7% de
parasitismo. As aves infectadas provinham de quatro pro-
priedades tendo sido calculada a prevaléncia média por pro-
priedade (55,8%) entre os pardmetros de 7,7% a 71,4%; nes-
te Estado, apenas nos municipios de Barra Mansa, Rio das
Flores e Valenga, foram contatadas infec¢Ges por P nettio-
nis;

— Estado de Sao Paulo: nas 9 propriedades trabalhadas
examinaram-se 95 aves, das quais 77 eram da espécie C

TABELA 1
Indica¢do numérica das espécies de aves procedentes dos seis Estados da Federagao

Espécie — Estado

RJ Sp PR ES RS MG PE RO

Cairina moschata
Anas platyrhynchus
C. moschata x A. platyrhynchus
Anser anser
Dendrocygna viduata
Gallus gallus

Numida meleagris
Melleagris gallopavo
Columbia livia

Pavo cristatus
Ramphastos toco
Ramphastos curvieri

221 77 5 10 15 2 2 2
27 9 ~ - - - - —
2 1 - 1 — - - -
13 1 5 - - — - —
— - 1 _ — — — —
33 6 6 4 — 2 - —
4 - — — — — - —
7 — — - — - — -
3 — — — — — — _
4 — — — - - - —
— - 1 _ _ — — —

TOTAL

314 95 13 15 15 4 2 2

2.2. — Parasitimos em condi¢des naturais

Para este estudo selecionaram-se criagdes de fundo de
quintal, na sua maioria localizadas em area rural. As amos-
tras de sangue foram tomadas pela pun¢do da veia braquial
de uma das asas e feitos os esfregacos sangiiineos em lami-
nas de vidro, apbs serem secos ao ar, fixados em dlcool me-
tilico, identificados, corados pelo método de Giemsa ¢ exa-
minados ao microscopio com objetiva 100x e ocular 10x. A
identificagfo dos gametocitos nos eritrocitos de € moscha-
ta foi baseada nas descri¢des originais, realizadas por JONS-
TON & CLELAND (1909), ¢ também de acordo com as
consideragbes de GARNHAM (1966).

Para observagbes morfologicas do P. nettionis foi utiliza-
do microscopio Wild M-11 com o auxilio de ocular micro-
métrica. Nas mensuragdes dos gametdcitos e eritrocitos fo-
ram tomadas 25 medidas para cada estrutura em estudo.
Como comprimento dos gametdcitos maturos foi considera-
da a distancia entre duas extremidades sem relacionar sua
curvatura. A determina¢do do indice de parasitemia foi efe-
tuada em campos microscOpicos marcados no esfregaco
sanglineo, correspondento aproximadamente a 10.000 eri-
trocitos. As fotografias foram tomadas em microscopio
Wild M-20, com objetiva 100x e ocular 10x; para tal utili-
zou-se filme Photomicrography 135mm.

moschata e entre estas, 6 estavam infectadas por P. nettio-
nis, correspondendo a 7,8% de parasitismo; as aves parasita-
das provinham de duas propriedades conferindo a preva-
léncia média por propriedade de 11,5%, com indices ma-
ximos e minimos de 100% e 5,5% respectivamente;

— Territorio Federal de Roraima: das duas propriedades
localizadas em Vila Pereira, na regido do Rio Surumu, exa-
minaram-se dois patos; somente em um foi diagnosticado
a presenga de gametocitos de P nettionis; o outro foi con-
siderado negativo para esta espécie de hemoparasito.

Entre as 460 aves examinadas, 334 eram da espécie C.
moschata e, nestas, a infec¢do foi observadaem 75 indivi-
duos, perfazendo o indice de prevaléncia de 22,4%; ao todo
foram oito as propriedades em que se constatou a ocorrén-
cia de patos infectados, e o {ndice médio por propnedade
foi calculado em 42,7%

3.2. — Parasitismo em condi¢Ges naturais

A infecgao de aves por P. nettionis s6 foi diagnosticada
em C moschata; sendo 334 patos examinados, 128 consti-
tuiam o grupo dos animais jovens, a infec¢do foi diagnosti-
cada em 42, correspondendo ao percentual de 32,8%, os
outros 206 patos eram adultos e 33 deles estavam com ga-
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metocitos de P. neftionis no sangue, correspondendo a
16,0%.

As amostras de sangue foram coletadas no periodo de
dezembro de 1977 a abril de 1979, e a distribui¢do de fre-
qiéncia mensal do parasitismo nas aves dos Estados do Rio
de Janeiro e de Sdo Paulo é mostrada na Figura 1. Os indi-
ces de parasitemia de aves infectadas naturalmente foram
obtidos pelas amostras coletadas nos municipios de Barra
Mansa, Rio das Flores e Bananal, totalizando 73 C mos-
chata, entre adultos e jovens parasitados, cujos resultados
estdo na Tabela 2.

Os exames de esfregacos sangiiineos de patos jovens em
dreas enzodticas revelaram que a partir de 40 dias de idade
ja podem ser observados gametocitos maturos e que, nos pa-
tos com alto indice de parasitemia, eram numerosos os ca-
sos de poliparasitismo num mesmo eritrocito, chegando a
quatro por eritrécito. Em aves com idade inferior a 20 dias
ndo se logrou encontrar esta espécie de hematozodrio para-
sitando-as.

3.3. — Descrigdo da morfologia

3.3.1. — Parasita no sangue in vivo

D €namimados
mmm Intectados

n® de aves
»xaminadas

100

90

ABR

1Al JUN

Flutuagdo mensal da ocorréncia de P. nctticnis
nas aves estudadas em condigOes naturais.

TABELA 2
Resultados das mensuragSes de gametocitos de P, nettionis obtidos de infec¢Oes em condigOes naturais, ¢ de eritrécitos de C. moschata

Valores extremos e médios das medidas obtidas por locais de procedéncia das aves (umn)

MensuragGes efetuadas Barra Mansa-RJ Yalenga-RJ Rio das Flores-RJ Bananal-SP Surumu-RO Media
Maior Menor Média Maior Menor Média Maior Menor Média Maior Menor Média Maior Menor Média  Geral

Comprimento de eritrocitos ndo
parasitados 15,2 13,0 13,7 16,3 13,0 14,5 15,2 12,0 13,1 16,3 13,5 14,7 15,2 13,0 13,7 13,9
Comprimento de eritrocitos
parasitados ¢/ macrogametocitos 16,3 12,0 14,4 17,4 12,0 15,6 15,2 12,0 134 17,4 13,0 15,1 16,3 13,0 14,5 14.6
Comprimento de eritrocitos
parasitados ¢/ microgametocitos 16,3 13,0 14,3 18,4 14,1 15,5 14,1 12,0 134 16,3 14,1 15,3 15,2 13,0 14,4 14.6
Comprimento do macrogametécito 13,5 9.7 12,2 15,2 10,8 13,0 14,1 9,7 11,3 14,6 12,0 13,5 15,2 13,0 13,4 12,9
Comprimento do microgametécito 14,1 10.8 12,0 14,6 12,0 13,6 14,1 9,7 12,0 15,2 12,0 13,4 15,2 13,0 14,4 13,1
Largura do eritrdcito ndo parasitado 7,6 7,0 7,3 8,1 6,5 7,5 8,7 6,5 7,3 8,7 6,5 7,5 8,7 6.5 8,0 7,5
Largura do eritrocito parasitado
v/ macrogametocito 8,7 54 7.3 8,7 6,5 7,9 8,7 6,5 7,2 8,7 6,5 7,5 8,7 1,6 8,2 7.6
Largura do eritrocito parasitado
¢/ microgametocito 8,7 6,5 7,4 8,7 6,5 7,6 8,7 6,5 7.4 9.7 6,5 7,7 9,2 1,6 8,3 7.7
Largura do macrogametocito 4,3 2,7 34 5.4 32 3,8 54 2,1 3.2 54 3,2 4.2 5,4 3,2 3,9 3,7
Largura do microgametécito 4,3 2.1 3,3 38 2,7 3,3 4,3 2,1 3,2 4,3 2,7 38 4,3 2,1 3,8 35
Comprimento do nucleo do
macrogametocito 3,2 1,1 2,4 4,3 1,6 2,5 4,3 1,1 2,4 4,3 1,6 2,7 4,3 1,6 2,5 2,5
Largura do nicleo do macrogametdcito 3,2 1,1 24 4,3 2,1 2,7 32 1,1 2,2 4.3 2,1 2.7 4,3 1,6 2,5 2,5
Numcro de granulos em
macrogametocitos 60 25 38 60 25 46 35 6 14 61 42 51 28 14 18 31
Niimero de granulos em’
microgametéeitos 40 19 25 40 27 34 25 4 10 58 23 43 19 6 11 24

3.3.1.1. — Forma do gametdcito imaturo

As formas imaturas de gametoécitos apresentaram acen-
tuado poliformismo. Dentre as formas observadas, estdo: em
anel, com a cromatina do nocleo condensada na margem da
membrana nuclear ¢ com um halo claro no centro; pirifor-
me, bastonetes arredondados. Posteriormente ocorre o au-
mento de volume do parasito, caracterizado pelo visivel de-
senvolvimento do citoplasma (Figura 2) e nesta fase ndo se
constataram altera¢Ses morfologicas da célula hospedeira.
'Os gametdcitos se encontram parasitando tanto os eritroci-
tos imaturos como maturos, com maior freqiiéncia nos ma-
turos. A evolugdo caracteriza-se por adquirir forma de hal-
ter (Figura 2), podendo ter bordos irregulares com nimero
varidvel de pequenos granulos baséfilos, escuros, ndo re-
fringentes e dispersos no citoplasma.

As menores formas mediram pouco mais de um micrd-
metro de didmetro.
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3.3.1.2. — Forma do gametocito maturo

Caracterizam-se os gametdcitos maturos pelo seu tama-
nho grande, bordos regulares e lisos, ¢ por ocuparem geral-
mente quase toda a drea do citoplasma eritrocitico, desto-
cando o micleo da célula parasitada. Com maior freqiién-
cia o nucleo deslocado do eritrocito fica em posigdo late-
ral (Figuras 3 e 4) e raramente na extremidade (Figura 5).
Em raros casos 0s gametdcitos circundaram por completo
o nicleo da célula hospedeira; esta situagdo sé foi encon-
trada na amostra proveniente do Territério Federal de
Roraima.

QOutra caracteristica é a diferenciagdo sexual pelos as-
pectos morfologicos péculiares tanto dos gametdcitos mas-
culinos {microgametocitos) como dos gametodcitos femini-
nos (macrogametocitos). Corado pelo método de Giemsa,
o microgametdcito apresenta coloragdo roseo-palida que
corresponde ao nucleo, sendo mais condensada em malhas
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FIGURA 2
Gametoécito jovem de P. nettionis

FIGURA 3
Microgametdcito maturo de P. nettionis

-

FIGURA 4
Macrogametocitos maturos de P. nettionis

filamentosas na por¢do central do organismo e o citoplas-
ma pouco perceptivel (Figura 3); o macrogametdcito pos-
sui nacleo compacto, menor que o dos microgametécitos,
avermelhados, de forma varidvel, mais usualmente arredon-
dado e, de maneira geral, no centro ou pericentro do orga-
nismo; o citoplasma é denso e basofilo, cora-se em azul-
palido e possui estrutura alveolar (Figura 4). A dispersdo
dos granulos é mais uniforme em macrogametocitos, porém,

em outros gametocitos hd tendéncia a se agruparem em uma
ou nas duas extremidades do parasita.

As mensuragdes de eritrocitos normais, de gametocitos
e de eritrocitos infectados foram tomadas em quatro amos-
tras provenientes do municipio de Rio das Flores, trés do
municipio de Bananal, uma de Vila Pereira na Regido do
Rio Surumu, uma do municipio de Valenga e uma do
municipio de Barra Mansa, estdo na Tabela 2.

b

FIGURA 5
Deslocamento do nicleo do eritrécito para a extremidade
dos eritrocitos causado por macrogametocito de P. nettionis

3.3.2 — Parasito no sangue in vitro

No intervalo de tempo entre a pung¢do para coleta de
sangue e preparagdo de esfregago, constatou-se a ocor-
réncia de rapidas transformacgdes nos gametdcitos maturos.
Umas das mais evidentes é a mudanga de forma, passando
do aspecto intraeritrocitico de halter para formas arredon-
dadas que se libertam e podem ser vistas livres no plasma
sangliineo (Figura 6). Esta transformagdo ¢ mais rapida nos
macrogametocitos que formam macrogametas, os quais so
geralmente arredondados, com nucleo vermelho, citoplasma
azulado nas preparagOes coradas com Giemsa, e os granulos
ficam agrupados no citoplasma. O microgametécito sofre
um processo de exflagelagdo com emissdo de quatro a oito

microgametas de coloragdo rosea; ¢ filamentoso, possuindo
na extremidade livie uma estrutura arredondada; a outra
extremidade mantém-se presa ao substrato do microgame-
tocito (Figura 7) por pouco tempo, libertando-se posterior-
mente com movimentos proprios e formas ondulantes. To-
do este processo de exflagelagdo se iniciou sempre a partir
de 150 segundos, sendo a temperatura ambiente de 25 a
280C.

3.4. — Patogenia

Nas observagdes dos 75 C. moschata infectados em con-
digdes naturais, os indices de parasitemia se mostraram bai-
xo0s conforme mostra a Tabela 3.

Somente em sete aves os indices foram superiores a 100
eritrocitos parasitados/10.000 examinados; neste caso foi
observado frequentemente o poliparasitismo em aves jo-
vens. Destas sete aves, duas eram adultas e cinco eram jo-
ves, contudo nenhuma delas mostrou sintoma relacionado a
alteragdo orginica. O aparecimento de grande quantidade
de gametoOcitos imaturos no sangue nio provocou acentua-
das variages de temperatura.
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FIGURA 6
Macrogameta e microgametdcito de P nettionis

FIGURA 7
Exflagelagcdo do microgametocito de P. nettionis

4. DISCUSSAO
4.1. — Distribui¢ao geografica e procedéncia de P. nettionis

Os resultados observados no presente trabalho demons-
tram que o parasitismo, em dreas geograficamente distintas
nos Estados do Rio de Janeiro e de Sao Paulo, sofreram va-
riagdes no indice de prevaléncia em diferentes épocas do
ano. De modo geral, a prevaléncia observada, de 22,4%, po-
de ser considerada alta em termos de infec¢do natural e, ao
que nos parece, a variagdo méxima de até 71,4% estd dire-
tamente relacionada com a variagdo estacional de vetores

-adequados.

FERRAZ FRANCO et alii (1954), em abatedouros e no
Mercado Municipal no Estado do Rio de Janeiro, trabalha-
ram com aves deste Estado ¢ de Minas Gerais, observando
Indices de prevaléncia de 8,5% e 13,6% respectivamente, e
prevaléncia geral de 10,3%. Estes indices sdo muito inferio-
res aqueles registrados pelo presente trabalho.

De acordo com informagao pessoal de NEITZ (1979),
foi observado P. nettionis em apenas uma ave adulta da es-
pécie: C. moschata na regido do pantanal matogrossense,
Brasil.

Os dados referidos por LEGER (1918), para a Guiana
Francesa, ndo permitem comparagdo com nossos resultados.

Porém, de acordo com a morfologia referida, pensamos
tratar-se da mesma espécie por nos estudada.

Nio sao aqui discutidos trabalhos que se refiram ao pa-
rasitismo por P nettionis em outras espécies de aves da fa-
milia Anatidae, geralmente silvestres e migradoras, proce-
dentes de diferentes regides geograficas. As observagOes re-
feridas no presente trabalho provieram de estudos em cria-
¢oes domésticas, ndo devendo, portanto, ser equiparadas a
esses trabalhos..

TABELA 3

Indices de parasitemia de aves infectadas naturalmente

Municipio Intensidade da Parasitemia
e Gametdcitos?

Numero de amostras Maxima Minimo Média Desvio Padrio

Barra Mansa macro 89 3 36,2 26,7

(13) micro 21 2 7,2 6,6
imaturos 90 1 19,1 25,2
L.P. 1,25 0,04 0,627 0,456

Rio das Flores macro 81 1 21,7 17,3

(54) micro 21 1 5,3 4,6
imaturos 85 1 9,8 16,6
IP. 1,22 0,02 0,37 0,28

Bananal macro 13 4 6,1 3,0

(6) micro 10 1 36 3,6
imaturos 25 I 5,5 8,1
L.P. 0,28 0,05 0,153 0,086

4 1.P. = Indice de parasitemia
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4.2. — Parasitismo em condic¢des naturais

Embora a pesquisa de P neitionis tenha sido realizada
em vdrias espécies de aves domésticas, a infec¢do somente
foi  observada em C moschata. Entretanto, FERRAZ
FRANCO et alii (1954) observaram esta espécie de parasito,
tendo identificado como Haemoproteus sp, tanto em C
moschata como em A.  interior com idade acima de 17
meses; as aves jovens foram consideradas negativas.

A concorréncia de parasitemia intensa e poliparasitismo
por P. nettionis nos eritrocitos de hospedeiros, observada
nos patos acompanhados nos presentes experimentos, estd
de acordo com os resultados de MARKUS & OOSTHUI-
ZEN (1972). Estes autores constataram que pombos (C
livia) que tinham elevado nimero de eritrocitos parasita-
dos por H. columbae, proximo de 50,6% em 20.000 eri-
trocitos examinados, apresentavam gametdcitos maturos e
imaturos do parasito em reticulécitos e em eritrocitos, e
que muitas destas células continham mais de trés formas jo-
vens do hemoparasito.

A flutuagd@o mensal da parasitemia por P. nettionis em
patos naturalmente infectados (Figura 1) estd, de certa for-
ma, concordante com a observagdo de HERMAN (1954) so-
bre a variagdo dos indices parasitémicos desta mesma espé-
cie de parasito; este autor verificou que no inicio da infec-
¢do a parasitemia era elevada e, posteriormente, tornava-se
baixos niveis nos eritrocitos da circulagdo periférica; na pri-
mavera havia aumento do nimero de eritrocitos parasita-
dos, propiciando a disseminagdo da infecgdo.

Outro fato importante na regido estudada é que, embo-
ra em baixo nivel, a ocorréncia de P, nettionis foi obser-
vada durante quase todo o ano, proporcionando infec¢do
do vetor e sua disseminagdo; tais achados estdo de acordo
com MASSARD et alii (1976), os quais reportaram que a
infec¢do microscopica de P. netftionis pode ser observada
por até 454 dias.

4.3. — Descri¢ao morfologica
4.3.1. — Parasito no sangue in vivo

Nos esfregagos sangiiineos de aves parasitadas somente
foram observados gametocitos. Nas infecg@es de aves jovens
ocorreram indices de gametodcitos imaturos relativamente
altos, os quais, posteriormente, se diferenciavam em tipicos
gametocitos sexualmente maturos, que foram caracteriza-
dos como macrogametocitos e microgametocitos, em sub-
sequentes exames sangii{neos. Estas tltimas formas apresen-
taram granulos pigmentados no interior.

O desenvolvimento final dos gametocitos deve estar dire-
tamente relacionado com o tamanho dos eritrocitos parasi-
tados, levando-nos a crer que se processam pequenas alte-

ragOes nas células parasitadas. Por exemplo, o aumento de
tamanhos de eritrocitos que os alberguem, comparando
com eritrocitos normais ndo parasitados. Estas alteragdes
contrariam as afirma¢Ges de HERMAN (1938) ¢ LEVINE &
HANSON (1953), os quais observaram que os gametocitos
ndo tém efeito sobre o tamanho da célula hospedeira.

Na literatura revisada ndo hd perfeita compatibilidade
entre mensuragdes dos gametocitos, apresentadas por diver-
sos autores que irabalharam com aves procedentes de dreas
geograficas e hospedeiros diferentes; estas variagoes, prova-
velmente, serdo decorrentes do tamanho dos eritrocitos de
diferentes hospedeiros.. O aumento da largura dos gametdci-
tos em evolugdo determina deslocamento gradual do nu-
cleo para uma posigao latera] e raramente para as extremi-
dades dos eritrocitos. Esta verificagdo esta de conformida-
de com os que observaram JOHNSTON & CLELAND
(1909), RODHAIN et alii (1913), HERMAN (1938, 1954),
WETMORE (1941) e LEVINE & HANSON (1953); porém,
estdo em desacordo com as afirmagdes de LEGER (1918),
de que o protoplasma e o ndcleo dos eritrocitos de C. mos-
chata ni3o sofreram altera¢gSes devido ao parasitismo.

4.3.2. — Parasito no sangue in vitro

As transformagGes para aparecimento de gametas ocorre-
ram rapidamente. Primeiro com a formagao de macrogame-
ta e, posteriormente, de microgameta. Este altimo provém
de uma extrusio de estrutura filamentosa que, nos testes,
apareceu a partir de dois minutos e trinta segundos. Estas
transformagdes de gametocitos para gametas, segundo
GARNHAM (1966), sdo atribuidas ao tempo de duragdo da
exflagelagdo, sendo varidvel com a temperatura do meio
ambiente e para cada espécie estudada; para P. nettionis,
foi observado que este periodo é inferior a trés minutos.
Observou-se, também, a relagdo entre o nimero de micro-
gametas produzidos por um microgametocito, ¢ apropor-
¢do de macrogametodcitos € microgametocitos na corrente
sangiiinea.

4.4. — Patogenia

Nas observagdes em dreas consideradas enzodticas para
FP. nettionis, as aves jovens naturalmente infectadas ndo
apresentavam sintomas de alterages orginicas, nem morta-
lidade. Mesmo em casos de poliparasitismo dos eritrocitos,
¢ de altos indices de parasitemia, ndo foram demonstrados
sinais de anemia.

"A nosso ver, esta parasitose ndo constitui um fator limi-
tante na criagdo doméstica de Anatidae e, para se conhecer
a importancia econdmica, devera ser realizada pesquisa so-
bre o desempenho relativo ao desenvolvimento, ganho de
peso e produgdo de ovos.

ABSTRACT

Infections of Parahaemoproteus nettionis [Johnston & Cleland, 1909) recorded on the basis of the presence of mature ga-
metocytes, were encountered only in Cairina moschata of more than 40 days age. The occurrence of this parasite was recorded
in the States of Rio de Janeiro, Sdo Paulo and in the Federal Territory of Roraima, with a calculated prevalence of 22,4% for
all material examined. The highest indices of occurrence were observed in March and April, the period corresponding with the
final phase of the population peak of blood-sucking insects in the enzootic areas. In the erythrocytes of the host only sexual
forms of the parasite were observed. The exflagellation of the microgametocytes of P. nettionis were be observed
after two minutes and thirty seconds, with emissions of up to eight microgametes. It was noted that P. nettionis
is hardly Pathogenic for C. moschata although the sexual forms encountered in the erythrocytes cause an increase in
the size of the parasitised cell, frequently displacing their nuclei. Additionally, it was shown that the degree of parasitaemia
in naturally infected birds is low; even in those cases with an index above 100 erythrocytes parasitised per 10,000 examinad,
and with frequent polyparasitism, there were no signs of anaemia or moriality.

KEY-WORDS: Haematozoan, Parahaemoproteus nettionis, morfology, prevalence.
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