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RESUMO: Esta revisdo de literatura descreve a composicdo quimica e os resultados de desempenho de suinos
em crescirmento e terminacéo alimentados com triticale (Triticale hexaploide); uma cultura de grido relativamente
nova, produzida pelo cruzamento do trigo (Triticum sp.) com o cenieio (Secale sp.).
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1 INTRODUCAO

A alimentacéo representa de 60 a 80% do custo da
criacao suina (NICOLAIEWSKY, 1990; CANTOR,
1995) e portanto, ocorre um interesse continuoc na
busca de alimentos alternativos mais baratos para a
formulacéo de racdes.

O triticale (Triticale hexaploide) torna-se cada vez
mais popular na alimentacao de suinos por possuir alto
teor proteico e boa composigcdo em aminoacidos

(POND & MANER, 1984; HALE et al., 1985;
POINTILLART et al., 1987; COFFEY & GERRITS,
1988; LUN et al., 1988; PATIENCE & TACKER, 1989;
FERREIRA et al., 1992). Devido a essas caracteris-
ticas, o triticale parece ser um excelente grao para
suinos em crescimento e terminacao, substituindo os
cereais comumente utilizados nas racdes, como o
milho. Além disso, seu alto teor de lisina e de outros
aminoacidos essenciais permitem consideravel
economia de farelo de soja e, portanto poderia oferecer
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menor custo na formulagdo de racoes (POND e
MANER, 1984; HALE et al., 1985).

O Brasil apresenta perspectivas favoraveis a
produc@o de cultura de inverno, como é o ftriticale.
MAURER & CRUZ (1975) citaram que o triticale
apresenta maior estabilidade produtiva por ser mais
resistente a geada do que o trigo.

Foi relatado que a ampla utilizagéo do triticale na
alimentacao de suinos seria discutivel em fungédo do
seu baixo valor energético, palatabilidade, prego,
presenca de inibidores de proteases e de polissaca-
rideos nao amilaceos (NSP) principalmente pentosanas
soliveis em agua (WALSH et al., 1993).

Inicialmente, os NSP eram considerados darem
pouca contribuicdo energética aos monogastricos.
Agora, contudo, ha evidéncia de que parte dos NSP
possuem atividade antinutricional reduzindo a digestibi-
lidade e a absorcdo de nutrientes (BEDFORD et al.,
1991; SCHUTTE, 1993; WALSH et al., 1993; CANTOR,
1995; KHAN, 1995). Entao a adigdo de enzimas
exogenas especificas, como a pentosanase, possibili-
taria o uso de culturas alternativas nas ragdes, como o
triticale, em regides onde a utilizagao de cereais mais
digestiveis como o milho ndo seria economicamente
viavel (CANTOR, 1995).

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O triticale foi descrito pela primeira vez na literatura
cientifica em 1876, porém os hibridos férteis s6 foram
criados pelo homem em 1891 (SKOVMAND et al., s.d.).

O melhoramento vegetal no desenvolvimento do
triticale teve como objetivo combinar a produtividade
do trigo com a rusticidade e alta qualidade proteica do
centeio (LUN et al., 1988; PATIENCE & TACKER,
1989).

No Brasil, os trabalhos de pesquisa com triticale
tiveram énfase a partir dos meados da década de 70 e
o cereal é produzido desde 1984. Estudos agronémicos
realizados no Pais mostraram que o triticale foi mais
resistente as doencas, menos exigente quanto a
fertilidade, do solo e produzia mais grdos por hectare
quandoc comparado ao trigo (FERREIRA et al., 1992).
O IAPAR 23-ARAPOTI, um cultivar recomendado para
cultivo no Parana, apresentou, em 1989, produtividade
de aproximadamente 4000 Kg/ha no Estado, sendo
que o trigo ndo atingiu 3000 Kg/hectare (BRUNETTA
& SILVA, 1991).

Até 1989 a regido de Cascavel era responsavel por
80% da area cultivada com triticale no Estado do
Parana, representando aproximadamente 20 mil
hectares (BASSOI et al., 1989).

O triticale apresenta um alto teor proteico e bom
perfil aminoacidico, principalmente de lisina quando
comparado ao milho, trigo, sorgo ou cevada (HALE &
UTLEY, 1985; MYER & BARNETT, 1985; ADEOLA et
al., 1986b, EMBRAPA, 1991) sugerindo uma vantagem

sobre estes cereais quanto a qualidade nutricional.

Apesar do conteudo nutritivo variar muito entre os
cultivares de triticale, ele apresenta melhor perfil
aminoacidico do que o trigo (LUN et al.,, 1988) ou o
milho (ADEOLA et al., 1986a; EMBRAPA, 1991),
porém pior que o centeio (ANDERSON et al., 1989).

Os cultivares produzidos no Brasil originaram-se
do cultivar Beagle 82 (FERREIRA et al., 1992) que se
caracteriza pelo menor teor de fibra bruta, maior valor
de energia metabolizavel ( OWSLEY et al., 1987) e
baixos niveis de fatores antinutricionais em relacé&o a
outros cultivares (FERREIRA et al., 1992).

Os teores de proteina e de lisina variam considera-
velmente entre os cultivares (OWSLEY et al., 1987;
LETERME et al., 1991), aplicagcao de fertilizante
nitrogenado (ADEOLA et al., 1986a), local e condigcbes
ambientais em que é cultivado (RUNDGREN, 1988;
LETERME et al., 1991).

Analisando 100 linhagens de triticale, Villegas
(1974) citados por MAURER & CRUZ (1975)
encontraram teores de proteina bruta e de lisina
variando, respectivamente de 12 a 21% e de 0,36 a
0,72%. BUSHUK E LARTNER (1980) citados por
COFFEY & GERRITS (1988) encontraram proteina
bruta em doze cultivares de triticale variando de 12,8
a 18,5% e teor de lisina variando de 0,51 a 0,71%.

O teor de proteina bruta em cinco cultivares de triticale
analisados por RUNDGREN (1988) variaram de 10,3 a
14,9% na matéria seca e de lisina de 2,6 a 3,8g/16 g N
com uma correlacéo negativa entre teor de proteina bruta
e aminoacido por 16 g de N para a maioria dos
aminodcidos sendo particularmente pronunciado para
lisina, refletindo-se na reducgao do valor biolégico com o
aumento do teor de proteina bruta.

FLORES et al. (1984) também encontraram
variacdo no teor proteico (14,9 a 20,3% na matéria
seca) em oito variedades de triticale estudadas.

Como ja mencionado, o triticale produzido no Brasil
originou-se do cultivar Beagle 82 (FERREIRA et al.,
1992) que no estudo de MYER et al. (1989) apresentou
53% mais proteina e 68% mais lisina do que o milho.

O triticale analisado no CNPSA (Centro Nacional
de Pesquisa de Suinos e Aves) continha 11,20% de
proteina bruta e 0,34% de lisina (EMBRAPA, 1991) e
o cultivar IAPAR 23 ARAPOTI produzido no Norte do
Parana apresentou 13,9% de proteina bruta (FRAIHA,
comunicacgéo pessoal).

O primeiro e 0 segundo aminoacido limitante no
triticale para suinos sao, respectivamente a lisina e a
treonina (HALE et al., 1985).

As energias bruta, digestivel e metabolizavel no
triticale diferem consideravelmente entre os cultivares
e algumas dessas diferencas foram atribuidas as
diferencas no teor de extrato etéreo ou de fibra bruta
(POND & MANER, 1984; FERREIRA et al., 1992).

O teor de exirato etéreo e de energia bruta e valores
de energia digestivel para suinos foram inferiores no
triticale em relacao ao milho (ADEOLA et al., 1986b;
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NRC, 1988; EMBRAPA, 1991; FRAIHA, informacao
verbal).

Em relacao ao trigo, os teores de energia digestivel
foram semelhantes, e em relacao a cevada, superiores
(POND e MANER, 1984).

Os teores de minerais sao sempre maiores no fareto
de soja e geralmente intermediarios no ftriticale e
menores no milho (EMBRAPA, 1990; FRAIHA,
comunicacao pessoal).

O triticale, assim como os cereais que |lhe deram
origem, é rico em fitase, o que permite uma melhor
disponibilidade de fésforo do que no milho, um gréo
pobre em fitase (POINTILLART et al., 1987).

O triticale analisado no CNPSA (EMBRAPA, 1991)
e no Laboratdrio de Nutricao Animal da Universidade
Estadual de Maringa (FRAIHA, comunicacao pessoal)
apresentou maior teor de fibra bruta que o milho, porém
menor que o farelo de soja.

A variagdo do valor nutricional encontrada entre os
cultivares de ftriticale foi atribuida a presenca de
inibidores de proteases (LUN et al.,, 1988) ou de
polissacarideos ndo amilaceos (NSP) (WALSH et al.,
1993).

A atividade inibidora de tripsina apresenta
correlagdo negativa com o ganho de peso e a eficiéncia
alimentar de suinos alimentados com altos niveis de
triticale na racdo (LUN et al., 1988).

A atividade inibidora de protease em amostras de
triticale Beagle 82 € maior que no trigo, porém menor
que no centeio e semelhante ao encontrado no milho
(HALE et al., 1985; BATTERHAM et al., 1989),
sugerindo que a atividade inibidora de tripsina teria
pequeno efeito, se nenhum, sobre o valor nutritivo do
triticale Beagle 82.

Os NSP estdo em quantidades consideraveis em
certos cereais. No ftriticale, centeio, trigo e milho, as
formas mais comuns de NSP sao as pentosanas,
enquanto na cevada e na aveia predominam os 3
glucanos (BEDFORD et al., 1991; CANTOR, 1995);
porém a analise do |APAR 23-ARAPQOTI revelou maior
teor de b glucanos (4,15% na matéria seca) do que de
pentosanas (3,79% na matéria seca) (FRAIHA,
informacao,verbal).

Os NSP séo polimeros de cadeia longa que os
monogastricos ndo conseguem degradar por nao
sintetizarem enzimas digestivas especificas, portanto
eles sao ineficazes na producdo de energia (BEDFORD
et al., 1991; CANTOR, 1995). Os NSP n&o digeridos
no trato digestivo entdo se solubilizam na agua
resultando no aumento da viscosidade do conteudo
intestinal reduzindo a digestibilidade e a absorgao de
nutrientes por bloquear o acesso de enzimas digestivas
e a difusido de solutos (BEDFORD et al.,, 1991;
SCHUTTE, 1993; WALSH et al., 1993; KHAN, 1995).
Além disso, a natureza viscosa do contetdo intestinal
reduziria a passagem de alimentoe limitando o consumo
de racao (CANTOR, 1995). BATTERHAM et al. (1989)
encontraram nivel de pentosanas totais variando de

4,7 a 5,1% em quatro cultivares de triticale, enquanto
FRAIHA (comunicagdo pessoal) encontrou 3,79% de
pentosanas totais no triticale IAPAR 23-ARAPOTI. Os
teores de pentosanas sollveis em agua encontrados
em diferentes cultivares por BATTERHAM et al. (1989)
ou por FLORES et al. (1994) foram maiocres que 0s
encontrados no trigo por BATTERHAM et al. (1989).

O alto nivel de pentosanas soluveis em agua no
centeio reduziram a utilizacao de nutrientes em aves
(ANTONIOU & MARQUARDT, 1981; SCHUTTE, 1993)
porém, aparentemente, 0 mesmo ocorre em suinos.

STOTHERS E SHEBESK (1965) citados por POND
& MANER (1984) indicaram que a palatabilidade foi
um problema no triticale usado nas racoes iniciais de
suinos. Segundo SHIMADA et al. (1974) citados por
LUN et al. (1988) as diferencas na palatabilidade do
triticale estariam relacionadas a contaminacdo por
ergot. Para STOTHERS (1970) citados por POND e
MANER (1984), a pior palatabilidade poderia ser um
fator inerente ao triticale. Pentosanas insoluveis
pioraram a palatabilidade da ragcdo de aves contendo
centeio (ANTONIOU & MARQUARDT, 1981).

HALE et al. (1985) relataram que a racao cuja
substituicdo do milho pelo triticale foi na base
isonitrogénica foi bem aceita pelos suinos logo no
primeiro dia do experimento e, portanto o consumo de
racao foi semelhante ao dos suinos alimentados com
ragdo convencional.

LUN et al. (1988) sugeriram que o triticale OAC
Wintri foi menos aceito pelos suinos devido & baixa
palatabilidade, no entantc a analise do ftriticale usado
no experimento ndo revelou presenca de ergot. COFFEY
& GERRITS (1988) também n&o encontraram ergot no
triticale B 858.

HALE et al. (1985) relataram que nao houve
diferenca da digestibilidade da proteina bruta entre
dietas a base de milho e & base de triticale Beagle 82.

A digestibilidade fecal aparente da matéria seca,
do extrato etéreo e da energia bruta sdo maiores no
milho do que no triticale e ha diferenca na digestibilidade
do nitrogénio entre diferentes amostras do mesmo
cultivar de ftriticale (ADEOLA et al., 1986Db).

ADEOLA et al. (1986b) e LUN et al. (1988)
encontraram valores de utilizagdo liquida de proteina
semelhantes entre o milho e o triticale OAC Wintri.

Em relacdo ao centeio e o trigo, o valor bioldgico
da proteina bruta no triticale foi intermediario entre o
do centeio e trigo. Esta diferenga provavelmente reflete
as variagdes no teor de proteina e lisina entre os cereais
(RUNDGREN, 1988).

Substituindo o milho ou o trigo pelo ftriticale,
ADEOLA et al. (1986a) observaram reducao linear da
digestibilidade da proteina em suinos jovens, enguanto
HALE et al. (1985) e ADEOLA et al (1986) nao
encontraram alteragc&o. Ja, MYER et al. (1989)
encontraram aumento da digestibilidade da proteina
bruta com a adigdo de triticale nas racdes de suinos
em crescimento e termina¢ao, mas nao souberam
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relatar a razéo desta melhora.

Os dois aminodcidos limitantes do triticale, lisina e
treonina sdo os menos disponiveis entre o0s
aminoacidos (ADEOLA et al., 1986a).

O uso de diferentes cultivares de friticale e as
diferencas no método de substituicdo dos graos nos
diferentes estudos podem ter contribuido com os
resultados contraditérios.

Varios experimentos demonstraram que o triticale
pode substituir adequadamente todo o milho e parte
do farelo de soja em ragbes de suinos na fase de
crescimento e terminagdo (HALE & UTLEY, 1985;
MYER & BARNETT, 1987b, COFFEY & GERRITS,
1988; FERREIRA et al., 1992).

HALE & UTLEY (1985) ao alimentar suinos com
racdo a base de triticale com 30% e 40% a menos de
farelo de soja, respectivamente, na fase de crescimento
e terminacdo em relagdo a uma ragao convencional,
ou substituindo todo o milho e farelo de soja por triticale
e suplementando com lisina e metionina nao
observaram diferenca no desempenho ou nas
caracteristicas de carcaca.

A substituicdo crescente do milho e farelo de soja
pelo triticale nos trabalhos de MYER & BARNETT
(1987a) nao provocou alteracao no desempenho final,
porém MYER et al. (1989) encontrou redugéo linear
no ganho médio diario no periodo total.

FERREIRA et al. (1992) em experimento
semelhante ac de MYER & BARNETT (1987b) e de
MYER et al. (1989) observaram que a substituicdo do
milho e de parte do farelo de soja pelo triticale nao
alterarou o desempenho ou os resultados de consumo
de proteina bruta, de proteina digestivel, de energia
digestivel, de lisina e relagdes consumo de energia
digestivel/proteina digestivel e consumo de energia
digestivel/ganho de peso.

LUN et al. (1988) observaram reducéo linear da
taxa de crescimento e no consumo de ragcdo quando
alimentaram suinos em crescimento com niveis
crescentes de triticale.

A substituicio completa do milho e parte do farelo
de soja pelo triticale em ragéo suplementada com HCI
lisina piorou o desempenho dos leitdes na fase inicial,
provavelmente devido a deficiéncia marginal de
aminoacidos sulfurados e menor conteudo energético.
Durante a fase de crescimento e terminacao e no pericdo
total do estudo ocorreu reducgao da eficiéncia alimentar
nos suinos alimentados com triticale sem suplementacéo
de aminoacidos (COFFEY & GERRITS, 1988). Os
autores sugeriram que o triticale tenha propiciado

resultados de desempenho semelhantes ac milho devido
a baixa atividade inibidora de tripsina, boa composicao
em aminoacidos e boa digestibilidade de nutrientes.

BATTERHAM et al. (1989) encontraram diferencas
no desempenho de suinos alimentados com diferentes
cultivares de triticale substituindo o trigo em racoes de
suinso em crescimento e terminacao, indicando
variacdes quanto a composi¢cao guimica entre os
cultivares estudados.

WALSH et al. (1993) e KHAN (1995) recomendaram
a utilizagéo de enzimas nas ragdes de monogastricos
contendo graos ricos em NSP.

A suplementacéo de ragdes contendo centeio, trigo
ou triticale contendo pentosanase melhorou o
desempenho de aves (TACKER et al., 1992; FLORES
et al., 1994: CANTOR, 1995). No entanto TACKER et
al. (1991) e TACKER et al. (1992) nao encontraram
resultados satisfatorios.

O exato mecanismo da acéo enzimatica sobre os
NSP nao esta totalmente esclarecido, mas acredita-
se que as enzimas quebrem as cadeias de pentosanas
e de b glucanos reduzindo os seus pesos moleculares,
consequentemente impedindo a solubilizagéo dos NSP
e o aumento da viscosidade intestinal (WALSH et al.,
1993; CANTOR, 1995; KHAN, 1995).

O pior desempenho de suinos alimentados com
determinados cultivares de triticale ndo parece estar
relacionado a presenca de inibidores de proteases ou
ao contelido de pentosanas solliveis em agua, ja que
os niveis desses compostos foram semelhantes aos
encontrados entre os diferentes cultivares estudados
(BATTERHAM et al., 1988; BATTERHAM et al., 1989).

3 CONCLUSOES

O triticale € um excelente gréo para suinos em
crescimento e terminacdo, podendo substituir os
cereais comumente utilizados nas ragdes, por possuir
alto teor proteico e bom perfil aminoacidico.

Seu alto teor de lisina e de outros aminoacidos
essenciais em relagdo a outros cereais permitem
consideravel economia de farelo de soja e, portanto
ofereceria um menor custo na formulagcéo de ragoes.

Embora a utilizacao do triticale na alimentagao de
suinos parega ser promissora, novas pesquisas devem
ser realizadas para se conhecer o valor nutritivo das
variedades que foram introduzidas recentemente no
mercado e, desta forma determinar o nivei de inclusao
deste cereal nas ragdes.
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ABSTRACT: This literature review describe the chemical composition and results of growing and finishing swine
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