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RESUMO: Estudou-se o perfil metabdlico de um rebanho de bovinos da raca holandesa na regido sul do Brasil
(Oeste do Estado do Parand). Trés grupos de animais foram utilizados: (1) novilhas ndo gestantes (n=10), (2) vacas
secas no dltimo tergo da gestacdo (n=12) e (3) vacas lactanies enire 3 a 4 meses pos-parto (n=10). As médias
obfidas dos metabdlitos estudados para os respectivos grupos foram: glicose 59.0, 56.6 e 71.1 mg/dl; colesterol
102.6, 131.0 e 110.2 mg/dl; proteinas totais 58.4, 70.1 e 82.6 g/I; albumina 28.3, 37.0 e 31.9 g/; globulinas 30.0,
33.0 e 50.7 g/I; uréia 21.5, 39.2 e 30.3 mg/dl; calcio 8.4, 8.9 e 10.1 mg/dl e fésforo 5.1, 5.2 e 4.5 mg/dl. Foi
detectada uma baixa ingestdo de fosforo nos trés grupos estudados e uma hipoprofeinemia leve no grupo de
novilhas, possivelmente como conseqiiéncia de uma deficiéncia de ingestao protéica. As vacas, tanto secas quanto
lactantes, tiveram valores significativamente maiores de albumina e de uréia do que as novilhas. As vacas em
lactacgéo tiveram valores de glicose e de proteinas tolais superiores as novilhas e as vacas secas, sugerindo uma
adaptacdo do metabolismo ao processo da lactacdo. Nas vacas lactantes também foram registradas um aumento
significativo de globulinas, o que pode estar sugerindo estados infecciosos (mastite, metrite). Houve baixos niveis
de fosforo inorgédnico em 30% das novilhas e em cerca de 50-55% das vacas, refletindo baixa ingestdo desse

mineral.

PALAVRAS-CHAVE: Perfil Metabdlico; Quimica Sanguinea.

1 INTRODUCAO

O estudo de metabdlitos sanguineos especificos
nos animais (perfil metabdlico) € importante para
diagnosticar e prevenir transtornos do metabolismo,
servindo também em alguns casos, como indicador
do estado nutricional. O conceito de perfil metabdlico
foi proposto por Payne em Compton (Inglaterra) em
1970, tendo sido usado em muitos paises para estudar
problemas metabdlicos nos rebanhos ou para preveni-
los. No contexto da América Latina, os paises que mais
tém trabalhado com perfis metabdlicos no gado leiteiro
sao Argentina, Chile e Cuba (ROMERO, 1991). No
Brasil praticamente nao se tém informacoes a respeito.

As praticas de alimentacaoc no gado, bem como o
estado fisiolégico do animal (puberdade, gestacaao,
lactacao) impdem condicdes metabdlicas que resultam
determinantes no desempenho produtivo dos animais.
O conhecimento dessas condicdes metabdlicas, que
séao particulares para cada regiao, pode ser obtido a
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partir da analise do perfil metabdlico, sendo de grande
importancia para o estudo das mudancas desses perfis
gue ocorrem sob diferentes tipos de manejo nutricional
e as repercussdes que possam ter sobre a producao.
QOutros fatores que afetam o perfil metabdlico incluem
o clima, a idade, a raga e a condigao corporal.

O perfil metabdlico é indicador dos processos
adaptativos do organismo, no metabolismo energético,
protéico e mineral. Os tipos de metabdlitos analisados
definem o alcance da interpretagcéo do perfil. No
metabolismo energético dos ruminantes estudam-se
0s niveis sanguineos de glicose, b-hidroxibutirato,
colesterol e acidos graxos livres; no metabolismo
protéico estudam-se os niveis de proteinas totais,
albumina, globulinas e uréia; no metabolismo mineral
estudam-se os niveis de calcio, fosforo, magnésio,
ferro, cobre, zinco e cobalto, entre outros. O peril
metabdolico pode incluir a analise de hemoglobina e
hematdcrito, para avaliar anemias e estados de
desidratacao, bem como enzimas e outros metabdlitos
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que permitemn avaliar o funcionamento hepatico e renal.
A presente pesquisa priorizou as analises de célcio,
fosforo, ureia, colesterol, proteinas totais, albumina,
globulinas e glicose. Muitos dos metabdlitos citados
anteriormente tém sido relacionados com o
desempenho do animal em termos de producio e
fertilidade (ROMERO, 1991).

Os objetivos desta pesquisa foram os seguintes:
conhecer o perfil metabdlico de um rebanho leiteiro
criado sob as condigdes do oeste do Estado do Parana,
no sul do Brasil e estabelecer as possiveis diferencas
nos perfis metabodlicos de fémeas da espécie bovina
em varios estados fisioldgicos: novilhas n&o gestantes,
vacas secas em gestacéo e vacas em lactacio.

2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada em uma fazenda leiteira
particular, a 25 km do municipio de Cascavel,
localizado no extremo oeste do Estado do Parana
(regido sul do Brasil). A regido situa-se entre as
coordenadas geograficas 532 26’ de longitude oeste e
24° 58’ de latitude sul e possui uma altitude média de
800 metros (DEPARTAMENTO ESTADUAL DE
ESTATISTICA, 1982).

Foram selecionados trés grupos de animais da raca
holandesa: (1) novilhas ndo gestantes (n=10), (2) vacas
nao lactantes, no ultimo terco da gestacao (n=12), e (3)
vacas lactantes entre o 3° e 0 4° més poés-parto (n=10).
As medias de idade e do peso corporal do grupo de
novilhas foram de 3,2 anos e 310 kg, respectivamente;
para o grupo de vacas secas as medias respectivas foram
de 8,8 anos e 462,7 kg, e nas vacas lactantes as médias
foram de 7,2 anos e 424 kg.

Foram colhidas duas amostras de sangue (15 ml)
da veia jugular de cada animal em datas diferentes
num periodo compreendido entre o fim do outono e no
inverno (maio a setembro), mediante utilizacao do
sistema “vacutainer”, sem anticoagulante, para obter
o soro sanglineo. As colheitas foram efetuadas sempre
as 9h da manha, apds a ordenha e as amostras de
sangue‘centrifugadas a 3,000 rpm por 20 minuios e 0

soro obtido conservado sob congelagdo (-20°C) até
sua analise. As condicbes climaticas observadas nos
dias em que foram realizadas as colheitas de sangue
sdo apresentadas na tabela 1.

TABELA 1 - Condigoes Climaticas na Regidao nos Dias
de Colheita das Amostras

Data Temperatura (2C) Umidade
Relativa (%)
05/05/94 21.2 78
14/05/94 13.5 90
16/06/94 16.4 72
24/08/94 14.4 70
22/09/94 28.0 38

Fonte: OCEPAR (Cascavel-PR)

A alimentac&o basica do rebanho consistiu de
pastagem dos capins napier, brizantdo e hemarthria.
No inverno houve suplementacédo com aveia e silagem
de milho. Além destes volumosos, as vacas lactantes
receberam suplementacdo com racido contendo 18%
de proteina e 70% de NDT. Também foi fornecido a
todos os animais 50 g de sal comum/cabeca/dia.

Os metabdlitos sangliineos foram analisados por
metodos espectrofotométricos mediante o uso de kits
comerciais. Para glicose: Biodiagnéstica (Pinhais-PR),
para uréia: Celm (Barueri-SP), para proteinas totais,
colesterol, albumina, calcio e fésforo: Bioclin/Quibasa
(Belo Horizonte-MG).

Os resultados foram analisados através do
programa estatistico SAEG (Universidade Federal de
Vicosa-MG, 1983) para estabelecer as médias e os
desvios padrdes de cada grupo. Também se realizaram
analises de variancia e testes para comparacéo de
medias (Duncan), para estabelecer-se possiveis
diferencas entre os 3 grupos de animais.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Como valores referenciais para efeitos de
comparacéo foram usados os publicados por WITTWER

TABELA 2—Valores Médios e Desvios Padroes das Determinagdes Bioquimicas Séricas Componentes do Perfil Metabdlico de Bovinos
Criados na Regido do Oeste do Parana em Func&o do Estado Fisioldgico

Metabolito Novilhas

Vacas Secas Vacas Lactantes

59.05° + 6.97
102.6 + 24.32
58.40° + 9.28

Glicose {mg/dl)
Colesterol (mg/dl)
Proteinas Totais (g/l)

Albumina (g/l) 28.36° + 3.73
Globulinas (g/l) 30.04° + 2.59
Uréia (mg/dl) 21.55° + 8.92
Calcio (mg/dl) 8.40 + 2.45
Fosforo (mg/dl) 511 = 1.67

56.6° + 6.37

131.03 = 64.75
70.11* + 25,55
37.05% + 12.24
33.06° £ 12.04

71.16% = 10.39
110.22 + 31.25
82.67° + 34.34
31.9% + 9.05

50.77° = 21.09

39.19° + 9.13 30.30° = 10.54
8.98 = 4.34 10.09 = 3.34
5.20 = 1.71 4.49 + 1.58

Valores médios de uma mesma linha com letras diferentes apresentam diferenca estatisticamente significativa entre si (p< 0.05)
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et al. (1987) para a regido sul do Chile, obtidos a partir
de 107 rebanhos leiteiros durante 7 anos, por tratar-se
de uma regiao similar a regiao sul do Brasil. Esses valores
constituemn uma melhor referéncia do que dados de
trabalhos do hemisfério norte. Os resultados de meédias
e desvios padrbes dos metabolitos obtidos nos trés
grupos de animais se apresentam na tabela 2. Na tabela
3 sado apresentados os valores considerados como
referéncia de comparacao (WITTWER et al., 1987).

TABELA 3 — Intervalos de Referéncia dos Metabdlitos
Estudados Considerados como Normais™

Metabolito Intervalo
Glicose (mg/dl) 39.6-79.2
Colesterol (mg/dl) 80.08-260.26
Proteinas Totais (g/1) 66.31-89.91
Albumina {g/1) 25.30-37.58
Globulinas {g/1) 34.99-57.27
Uréia (mg/dl)} 16.56-42.84
Calcio (mg/dl) 7.88-10.28
Fosforo (mg/dl) 4.3-6.1

* Segundo WITTWER et al., 1987
1 Novilhas Ndo Gestantes

A média da concentracao de proteinas totais no grupo
de novilhas (58.4 g/l) esta abaixo do intervalo de
confianga considerado como normal (66.31-89.91 g/l),
o que configura uma hipoproteinemia, dado observado
pelo menos em 80% dos casos. A avaliacéo feita em
campo levou a atribuir este fato a uma alimentacéo
com baixo nivel protéico, pois o grupo de novilhas foi
mantido nas pastagens de inferior qualidade, as quais
podem ter sido afetadas na concentracdo de proteina
em funcdo das condigdes climaticas do inverno (seca,
geadas). Nesta época do ano & recomendavel fornecer
alimentacdo complementar com ragdo para compensar
a queda de qualidade da pastagem.

Diferentemente das proteinas totais, os valores de
albumina nos trés grupos de animais estiveram dentro
do intervalo normal (25.3-37.58 g/l). Apenas 10% das
novilhas apresentaram valores abaixo desse intervalo.
No caso das vacas, os valores foram significativamente
maiores do que nas novilhas.

O nivel de globulinas nas novilhas (30.04 g/l)
apresentou-se abaixo do limite normal. Considerando
o intervalo normal de globulinas nos valores de
referéncia (34.99-57.27 g/l), bem como os valores
obtidos no presente experimento para proteinas totais
e albumina, pode-se inferir que a baixa proteinemia
nas novilhas reflete-se principalmente no nivel de
globulinas, comprometendo desta forma o sistema
imune. Setenta por cento das novilhas apresentaram
niveis de globulinas abaixo do limite minimo
considerado como normal.

Os niveis sangliineos de ureia refletem de forma
confiavel o nivel de ingestdo de componentes

nitrogenados na dieta (KANEKO, 1989). Os niveis
normais estéo entre 16.56 e 42.84 mg/dl, podendo estar
aumentados em alimentacdo com excesso de proteina
ou de fontes de nitrogénio ndo protéico (uréia). O nivel
médio de uréia nas novilhas do presente trabalho (21.55
mg/dl) confirma uma baixa ingestéo protéica, pois 40%
desses animais tinham niveis abaixo do intervalo normal.

As novilhas tendem a ter maiores concentragtes de
glicose sanguinea (neste caso 59.05 mg/dl) do que as
vacas, ja que ndo tém grandes demandas energéticas
como & o caso dos estados de lactacdo e gestacéo
(GONZALEZ et al., 1993).

Conjuntamente, os dados dos metabdlitos
energéticos e nitrogenados nas novilhas indicam uma
adequada ingestdo de componentes energéticos, porém
uma deficiéncia de ingestao de componentes protéicos.
Em novilhas em crescimento, € importante fornecer
niveis de proteina adequados aos requerimentos, para
garantir o peso e a idade para o inicio da puberdade
recomendaveis para a raga (em novilhas holandesas
300 kg e 15-18 meses, respectivamente). No rebanho
em estudo, os valores de idade e peso para novilhas
ndo gestantes (38.4 meses, 310 kg) revelam no minimo
problemas para cobrir adequadamante os requerimentos
nutricionais.

A relacdo Ca:P nas novilhas foi de 1,64:1, o que se
considera normal. A concentracdo de fosforo € mais
suscetivel de variar, devido a deficiéncias nas pastagens
(quando tém menos de 0.15% de fésforo), o que é muito
comum hos solos brasileiros. O nivel medio de fésforo
nas novilhas (5.11 mg/dl) encontrou-se dentro do
intervalo normal, porém, 30% delas tiveram valores
abaixo do limite minimo (4.3 mg/dl).

2 Vacas Secas Gestantes

As vacas gestantes requerem uma grande quantidade
de proteinas de reserva: o feto utiliza como fonte de
aminoacidos os presentes na albumina do sangue
materno, para construir suas proprias proteinas. No
presente experimento, este grupo de vacas apresentou
os maiores valores de albumina sérica (37.05 g/l). Além
disso, as vacas secas gestantes mostraram niveis baixos
de globulinas (33.06 g/l) sendo que 54.5% estiveram
abaixo do limite minimo (34.99 g/l). Os niveis de uréia
foram significativamente maiores nas vacas do que nas
novilhas, sendo maior nas vacas secas (39.19 mg/dl)
do que nas lactantes (30.30 mg/dl).

Neste caso, considerando os niveis de proteinas e
de uréia, a avaliacédo pode ser diferente das novilhas:
enquanto nas novilhas o problema pode ser
subalimentagdo, nas vacas gestantes pode estar
ocorrendo uma alta demanda de proteinas para o
crescimento do feto, as expensas das globulinas. Quanto
ao nivel de proteinas totais, 568.3% dessas vacas tiveram
valores abaixo do valor minimo normal, refletindo em
boa parte o maior gasto de proteinas devido ao
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crescimento do feto, o qual se torna significativamente
mais rapido no ultimo trimestre da gestacéo.

O intervalo normal de glicose considerado nas vacas
leiteiras estd entre 39.6 e 79.2 mg/dl. No presente
trabalho as médias dos trés grupos considerados
estiveram dentro desses limites, nao tendo casos de
animais fora do intervalo normal nas vacas secas.O feto
in utero demanda glicose como maior fonte de energia,
e no presente trabalho as vacas secas gestantes
mostraram os menores valores de glicose (56.6 mg/dl).

O intervalo normal de colesterol considerado foi de
80.08 a 260.26 mg/dl, embora alguns autores déao
valores maximos de 140 mg/dl para os bovinos
(ANDRIGUETTO et al., 1986). As médias de colesterol
encontradas neste trabalho estao dentro desses limites,
sendo que o grupo com valores mais elevados foi o
das vacas secas gestantes (131.03 mg/dl). Nao houve
diferengas significativas entre os grupos e em todos
os casos pelo menos 90% dos animais estavam dentro
do intervalo normal.

3 Vacas em Lactacéao

Os niveis de proteinas totais foram significativamente
maiores nas vacas lactantes (82.6 g/l) do que nas
novilhas e nas vacas secas. O complexo enddécrino da
lactacdo, em especial insulina, glucocorticdides e
horménio do crescimento (GH) contribuem para a
mobilizagdo de proteinas visando atender a demanda
de biossintese protéica na glandula mamaria funcional.

Fisiologicamente, o nivel de albumina pode diminuir
antes do pario, devendo recuperar-se gradativamente
durante o pds-parto. A capacidade dessa recuperagéo
esta diretamente relacionada com a reativagao ovarica
e o potencial de produggo leiteira nesse periodo (GREGORY
& SIQUEIRA, 1983). No presente experimento, as vacas
em lactagdo tinham recuperado os niveis de albumina
no momento da amostragem, pois o menor valor
encontrado foi de 28.95 g/l. As vacas lactantes podem
ter os niveis de albumina ainda deprimidos no 32 més
pés- parto dependendo da idade e da alimentagéo. Em
geral, vacas mais velhas e com alimentacéo inadequada
tardam mais em recuperar tais niveis.

Apb6s o parto, a quantidade de globulinas aumenta
significativamente. No presente trabalho, obtiveram-
se niveis bem maiores nas vacas lactantes (50.77 g/l)
do que nas vacas secas ou nas novilhas. Condigoes
de mastite ou metrite, muito comum nas vacas leiteiras
especializadas, conduzem a aumentos nos niveis de
g-globulinas plasmaticas. No presente caso, embora
houvesse metade das vacas lactantes com valores de
globulina dentro dos limites de confianca, o fato de
haver 25% desse grupo de vacas com niveis de
globulinas acima dos limites maximos, pode ser um
sinal de alerta para examinar as vacas visando detectar
casos inflamatorios ou infecciosos.

Vinte por cento das vacas lactantes apareceram
com niveis acima do intervalo normal para glicose.
Na lactagdo, o suprimento de glicose na vaca e
importante, especialmente quando alcanga o maximo
de producéao, pois a glandula mamaria necessita de
glicose para a sintese de lactose; quando ocorre
hipoglicemia na lactacdo, diminui a producéo de leite
como compensacao. As vacas lactantes tiveram niveis
de glicose significativamente maiores (71.16 mg/dl)
do que nos outros dois grupos. Em vacas holandesas
de alta produgédo no tropico, tem sido publicados
valores sanguineos de glicose de 60.23 mg/dl nos
altimos 3 meses de gestacéao, e de 54.27 mg/dl durante
a lactacdo (FLOREZ, 1993). Nao foram detectados
estados hipoglicémicos, os quais se associam a cetose
em rebanhos de producgdes elevadas de leite: o nivel
de glicose tende a diminuir com produgdes acima de
30 kg/dia (PAYNE & PAYNE, 1987).

Os niveis de colesterol nas vacas foram de maior
magnitude que nas novilhas, o que confirma outras
observacbes (ROMERO, 1991). Alguns trabalhos
(FLOREZ, 1993) mencionam que os valores de colesterol
na lactagcdo sdo maiores (180.0 mg/dl) do que na
gestacao (134.7 mg/dl). Porém outros autores afirmam
que os valores fisiologicos maximos de colesterol se
observam durante a gestagdo (ROMERO, 1991).

Os valores médios de calcio nao diferiram
significativamente nos grupos estudados. Entretanto,
encontrou-se 36.3% das vacas secas com valores
abaixo do limite minimo do intervalo (7.88 mg/dl) ) e
40% das vacas lactantes com valores acima do limite
maximo (10.28 mg/dl). As vacas em lactacao tiveram
a média mais alta (10.09 mg/dl).

Os niveis de fosforo também nao tiveram diferengas
significativas entre os grupos, mantendo suas médias
dentro do intervalo normal (4.3 a 6 -i mg/dl). No entanto,
50% das vacas secas e 55.5% das vacas lactantes
tiveram valores abaixo do limite minimo do intervalo.
Este fato leva a considerar que existe uma deficiéncia
na ingestdo deste mineral, assumindo gue os niveis
sanguineos refletem bastante bem os niveis de ingestao
(PAYNE & PAYNE, 1987). As vacas lactantes tiveram
os menores valores de fosforo (4.49 mg/dl), c que sugere
que estes animais s&o mais suscetiveis a uma deficiéncia
de fosforo, que pode ser prejudicial para a fertilidade no
pés-parto e aumentar significativamente os dias abertos
(periodo do parto a concepgao). Pelos dados obtidos,
deve-se recomendar o uso de suplementacgao de fésforo
na regidao estudada.

4 CONCLUSOES

1) O perfil metabolico no rebanho leiteiro estudado
revelou uma baixa ingestao de fosforo na dieta de
todos os grupos de animais, e um desequilibrio da
relacdo energia/proteina nas novilhas. O manejo
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alimentar nas novilhas pode estar conduzindo a
crescimento e maturacao deficientes, o que leva a
um atraso na idade ao primeiro parto.

2) Encontraram-se diferengas significativas nos
diferentes metabdlitos em funcido do estado
fisioldgico, a ser levadas em conta em futuras

pesguisas sobre o tema. Apesar da alta variabilidade
dos valores observada no presente experimento, o
qual e previsivel quando se observam dados
individuais (WITTWER et al., 1987)), os dados de
meédias servem como valores referenciais para gado
leiteiro da regiao do sul do Brasil.
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of Parana State South of Brazil. Semina: Ci. Agr., Londrina, v.17, n.1, p.72-76, mar. 1996.

ABSTRACT: A metabolic profile was performed in a Holstein herd from the south of Brazil (Parand State). Three groups
of animals were used: (1) non-pregnant heifers (n=10), (2) pregnant dry cows in the last third of gestation (n=12) and (3)
lactating cows up to the 4th month of post-partum (n=10). Means of the studied metaboliles in the respective groups
were: glucose 59.0, 56.6 and 71.1 mg/dl; cholesterol 102.6, 131.0 and 110.2 mg/dl; total proteins 58.4, 70.1 and 82.6 g/
I; albumin 28.3, 37.0 and 31.9 g/l; globulins 30.0, 33.0 and 50.7 g/l; urea 21.5, 39.2 and 30.3 mg/dl; calcium 8.4, 8.9 and
10.1 mg/d! and phosphorus: 5.1, 5.2 and 4.5 mg/dl. It was detected a low intake of phosphorus in all the three groups
studied and a mild hipoproteinemia in the group of heifers, possibly as a consequence of low intake of protein. The
groups of cows, dry and lactating, had significantly higher values of albumin and urea than heifers. Lactating cows
showed higher levels of glucose and total proteins than heifers or dry cows, suggesting an adaptation of metabolism to
the process of lactation. The group of lactating cows also showed a significant increase in globulins, suggesting the
presence of infectious conditions (metritis, mastitis). There were low levels of phosphorus in 30% of heifers and 50-55%

of cows indicating low intake of this mineral.
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