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RESUMO: Para estudar a influéncia do grau de umidade e do tamanho dos grdos de café sobre sua condutividade
elétrica foram realizados dois experimentos no Departamento de Agricultura da Escola Superior de Agricultura Luiz
de Queiroz. Foram oblidos 07 tratamentos para classes de tamanho ou peneiras (pen. 18, 17, lote original, 16,
moka 10, 15 e 14), os quais ndo diferiram estatisticamente entre si, quando avaliado, sua condutividade elétrica
apos 3,5 horas de embebicido. Foram obtidos 05 diferentes teores de agua, sendo 10,28%, 8,97%, 8,92%, 7,02%
e 6,85% para o cv. Mundo Novo, e 10,99%, 8,06%, 8,10%, 7,23% e 7,09% para o cv. Catuai. Verificou-se que a
condutividade elétrica foi significativamente maior nos tratamentos com teores de dagua menores que 8% b.u.
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1 INTRODUCAO

A qualidade de um café é o resultado da soma de
atributos fisicos do grao cru, tais como: cor, tamanho,
densidade, forma e uniformidade; de atributos do grao
torrado, destacando a homogeneidade na cor, bem
como das caracteristicas organolépticas da bebida
expressas pelo sabor e aroma.

A avalicdo destas caracteristicas, principalmente as
organoléepticas, dependem de sensacgdes e habilidades
pessoais adquiridas apos muitos anos de experiéncia,
por provadores de bebida de café. Assim, testes
baseados em parametros quantitativos tém sido buscados
para ampliar e complementar os procedimenios usuais
para determinacé&o da qualidade do café. PRETE (1995)
relatou uma nova metodologia de avaliacdo, baseada,
no teste de condutividade elétrica, onde gréos de café
sao embebidos em agua destilada e, apés um periodo
de tempo de 3,5 horas é determinada a condutividade
elétrica da solugao. BACHI (1955); (1956) observou que
o teor de agua na semente de café afetou sua qualidade,
marcadamente quando abaixo de 8% b.u.. LAZARINI e
MORAES (1958) e TEIXEIRA et al. (1974) observaram
que a medida em que as classes de tamanho do gréo
de café diminuiram, ocorreu uma concentragiao de
defeitos afetando sua qualidade.

Tendo em vista essas informagdes, objetivou-se
com este trabalho verificar a influéncia do grau de
umidade e do tamanho dos graos de café sobre sua
condutividade elétrica.

2 MATERIAL E METODOS

Para estudar a influéncia do grau de umidade dos
graos de café cru sobre a condutividade elétrica de
seu exsudato, foram utilizados dois lotes obtidos na
ESALQ, Piracicaba, colhidos em setembro de 1991.
Um lote era de café cv. Mundo Novo e outro da cv.
Catuai. Ambos foram colocados para secar em terreiro
de cimento. Ao atingir um teor de 4gua que possibilitou
seu armazenamento, aproximadamente 12%, foi
tomada a primeira por¢@o de 2 kg de café em coco
para a obtencé&o do primeiro tratamento. Cada porcao
de 2 kg foi colocada em recipientes de vidro hermeticamente
fechados, para evitar trocas de umidade. A cada dia,
durante cinco dias seguidos, foram tomadas as porgdes
como descrito anteriormente, perfazendo-se um total
de cinco tratamentos. Apds 30 dias, todos os recipientes
foram abertos; procedeu-se o beneficiamento dos frutos
€ separou-se apenas 0s graos retidos na peneira 17 para
constituir as parcelas dos tratamentos. Destas, uma
porgao foi destinada a determinagdo do grau de umidade,
e em outra porgéo foi determinada a condutividade
elétrica.

A instalacdo deste experimento obedeceu ao
delineamento inteiramente casualizado com 5 (cinco)
tratamentos e quatro repeticoes.

O efeito do tamanho dos gridos (peneiras) sobre a
condutividade elétrica do exsudato de graos de café
foi estudado, utilizando-se um lote de café cv. Mundo
Novo proveniente da Area Experimental do
Departamento de Agricultura da Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz (ESALQ) — Piracicaba-SP.
O lote foi descascado em maquina para amostras,
marca PINHALENSE e, em seguida, foram separados
nos diferentes tamanhos, através da passagem do
material original na seguinte sequéncia de peneiras:
peneira 20, crivo redondo; peneira 19, crivo redondo;
peneira 18, crivo redondo; peneira 12, crivo oblongo;
peneira 17, crivo redondo; peneira 11, crivo oblongo;
peneira 16, crivo redondo; peneira 10, crivo oblongo:
peneira 15, crivo redondo; peneira 9, crivo oblongo;
peneira 14, crivo redondo; peneira 13, crivo redondo;
peneira 8, crivo oblongo; peneira 12, crive redondo.
Apbs o beneficiamento, os graos retidos, em cada
peneira foram pesados e foi calculada a porcentagem
de graos retidos considerando sua relagao com o peso
do material original de 100 gramas. Das peneiras que
retiveram quantidades mais significativas de graos,
foram tomadas quatro amostras de 25 graos perfeitos,
e procedeu-se ao teste de condutividade elétrica,
segundo metodologia proposta pela AOSA (1983), apés
3,5 horas de embebicdo.

Para cada lote, utilizou-se o delineamento inteiramente
casualizado, com sete tratamentos (peneiras) e quatro
repeticoes.

2.1 Metodologia para Analise
2.1.1 Grau de umidade dos gréos de café

Avaliado pelo método da estufa a 1052C, durante
24 horas, de acordo com as Regras para Analise de
Sementes (BRASIL, 1992).

2.1.2 Condutividade elétrica

Foram utilizadas duas metodologias, uma de acordo
com o Comité de Vigor da Association of Official Seed
Analyst (AOSA, 1983) e outra de acordo com a
proposta por LOEFFLER et al. (1988).

Segundo AOSA (1983), foram utilizadas quatro
amostras de 25 graos de cada parcela, escolhidas sem
defeitos, pesadas e imersas em 75 ml de agua destilada
(no interior de copos de plastico de 180 ml de
capacidade) a 20°C.

A variagao de metodologia proposta por LOEFFLER
et al. (1988) consistiu em utilizar quatro amostras de
50 gréos de cada parcela, sem escolha dos graos
defeituosos (pretos, brocados, verdes e ardidos),
pesadas (precisdo de 0,1g) e imersas em 75 ml de
agua destilada (no interior de copos de pléastico de 180
ml de capacidade) e colocadas em camara “Stults”.
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Apds determinado periodo de embebicao,
procedeu-se a leitura da condutividade elétrica da
solucao, em aparelho DIGIMED CD-20. Os resultados
obtidos foram expressos em puS/cm/g amostra.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Efeito do tamanho dos graos sobre a condutividade
elétrica do exsudato de graos de café

A analise de variancia dos dados de peso de gréos
e condutividade elétrica do exsudato de gréos de cafe
de diferentes tamanhos revelou valores de “F” significativos
para peso de gréos e ndo significativos para condutividade
elétrica, conforme Tabela 1.

Na Tabela 1, verificou-se que a separacéo por
tamanho implicou em separagao por peso e gque a
amostra nao classificada teve o0 mesmo comportamento,
avaliado pela condutividade elétrica dos graos retidos
em cada peneira.

TABELA 1 — Valores de percentagem de retencdo em peso
na peneira em relagéo ao lote original, peso
de 25 grdos e condutividade elétrica de gréos
provenientes de amostras de diferentes
tamanhos (peneiras) de um lote de cafe cv.
Mundo Novo de Piracicaba, SP.

Tamanhos Percentagem Pesode Condutividag{e p
de retencao 25 Graos(g) ElétricapuS.cm .g
18 6.0 3,9250 A 103,16
17 1 26,2 3,4725B 87,39
N.C. 100,0 3,2150C 99,63
16 5 18,0 3,0500CD 99,70
MC-10 7.3 3,0125D 103,16
15 15,1 2,6275E 83,60
14 7,2 2,1900F 106,62
Valor de "F” 215,89™ 2,40 N.S.
Coeficiente de Variagao (%) 2,48 11,96
DMS 5% 0,17 26,98

Grau de umidade uniforme entre peneiras com 11,58%

Médias seguidas por letras distintas nas colunas, diferem entre si
(P<0,05) pelo Teste de Tukey.

1. Lote original ndo classificado

2. Moca, peneira 10/64"

Os resultados da Tabela 1 mostraram que a
separacdo do café em classes de tamanho (peneiras)
néo implicou em separagdo em niveis de condutividade
elétrica. A aplicacdo pratica desta informacéo indicou
que ndo ha necessidade de separacéo previa dos gréos
de café em classes de tamanho para realizacdo do
teste de condutividade elétrica. Verificou-se na Tabela
1 que o tratamento lote original nao classificado nédo
diferiu dos demais.

3.2 Efeito do grau de umidade dos graos de café
sobre a condutividade elétrica

A analise de variancia dos dados, para a avaliagao
da condutividade elétrica de graos de café de diferentes
graus de umidade, indicou efeito significativo dos
fatores estudados, conforme Tabela 2.

Observou-se pela Tabela 2, que os valores da
condutividade elétrica dos exsudatos dos graos aumentaram
a medida em que o grau de umidade diminuiu. Este
comportamento foi semelhante entre os cultivares Mundo
Novo e Catuai.

O decréscimo do grau de umidade dos graos apresentou
uma relacdo linear inversa com a condutividade elétrica do
exsudato, nas faixas de umidade obtidas neste trabalho.

Verificou-se que os grdos com graus de umidade
proximos a 8% e abaixo deste valor apresentaram
intensa lixiviacao de ions, aumentando a condutividade
elétrica da solucdo na qual estavam imersos.

Por outro lado os grdos com teores de umidade
acima de 8% nao diferiram significativamente entre
si, considerando os valores de condutividade elétrica,
de acordo com a Tabela 2.

TABELA 2 — Valores de porcentagem de umidade e
condutividade elétrica do exsudato de graos de
café cv. Mundo Novo e Catuai provenientes de
Piracicaba, submetidos a diferentes-periodos
de secagem natural.

Mundo Novo Catuai.

Tratamentos Y% C.E. r'nS.::m-1 .g—1 Yo (':.E.mS.cm-1 .9-1
Umidade Umidade
E1 10,28 27471 A 10,99 261,67 A
E2 8,97 272,73 A 8,06 331,26 B
E3 8,92 282,76 A 8,10 324,46 B
E4 7,02 359,03 B 7,23 349,46 B
E5 6,85 352,95 B 7,08 353,06 B
Valor de “F” 15,18*" 26,66
Coeficiente de
Variacao (%) 7,25 4,04
DMS 5% 48,92 31,17

Meéedias seguidas por letras distintas nas colunas, diferem entre si
(P<0,05) pelo Teste de Tukey.
** indicap < 0,01

O efeito do grau de umidade sobre a condutividade
elétrica de sementes de soja foi estudado por
LOEFFLER et al. (1988), gue verificaram que os valores
de condutividade elétrica foram significativamente
maiores quando foi menor o teor de Agua nas sementes.
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TAO (1978) também observou tal efeito, contudo
nenhum dos autores forneceu hipdteses para explicar
este comportamento.

A Tabela 2, resultante da avaliagao da
condutividade elétrica de gréaos de café cullivares
Mundo Novo e Catuai, mostrou que os materiais
apresentaram o mesmo comportamento daqueles dos
trabalhos anteriormente citados, ou seja quanto menor
0 grau de umidade dos graos de café, maiores os
valores de condutividade elétrica obtidos. Este
resultado ressaltou a importéncia de se uniformizar a
umidade dos graos para a realizagao do teste de
condutividade elétrica. Observa-se ainda que, na faixa
de 10 a 12% de umidade, os valores de condutividade
elétrica nao diferiram entre si.

O efeito do grau de umidade dos graos de cafe foi
mais marcante abaixo de 8%, sugerindo que as
observacoes de BACCHI (1955; 1956) de que
importantes cambios fisioldgicos ocorrem abaixo deste
teor de umidade e podem afetar a condutividade
elétrica dos graos de café.

QOutra hipétese a ser confirmada € que a maior
velocidade de absorcdo de agua, peos gridos mais
secos com maior potencial matricial, pode desagregar
com maior intensidade as membranas celulares,
permitindo a saida de maior quantidade de ions, que

aumentarao assim a condutividade elétrica da solucéo.
E a terceira hipdtese seria que sementes com baixos
teores de umidade levam um maior periodo de tempo
para rearranjarem as membranas celulares e com isso
lixiviam maiores quantidades de ions, comparadas com
sementes com maior teor de umidade. Esta hipodtese
esta baseada nos trabalhos de SIMON (1978) e
citagcbes de WOODSTOCK (1988), que verificaram que
as membranas celulares sob teores de umidade abaixo
de 25% perdem a configuracao bilaminar. Assim, para
que haja uma reorganizagdo das membranas, estas
devem ser rehidratadas a graus de umidade maiores
que 25%. Considerando-se que na comercializacdo do café
este deve apresentar teores de agua entre 11% e 12% b.u.
para uma conservacao adequada, verificou-se que nestes
teores o teste de condutividade elétrica apresentou minimas
variacoes, nao diferindo estatisticamente.

4 CONCLUSOES

Os resultados obtidos no presente trabalho indi-
caram que a condutividade elétrica de graos de café
foi afetada pelo grau de umidade, principalmente a
niveis abaixo de 8%, o mesmo nao ocorrendo para
tamanho dos graos.

PRETE, C.E.C.; ABRAHAO, J.T.M. Electric condutivity of the exudate from crude cofee beans. (Coffea arabica L).
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ABSTRACT: In order to study the influence of moistures levels and beans size on coffee electrical conductivity, two
experiments were conducted at the ESALQ Agricultural Department. Seven treatments were made with sieves 18,
17, not classified, 16 moka 10, 15 and 14, every one concerning its own grain size. None of those treatments were
statistically different when their electrical conductivily was evaluated, three and a half’hours later embibed. Five
different water contents and, consequently, five different moisture levels were obfained from c.v. Catuai (10,99%,
8,06%, 8,10%, 7,23% and 7,09%) and c.v. Mundo Novo (10,28%, 8,97%, 8,92%, 7,02% and 6,85%) where it was

verified that the electrical condutivity was greater, on water treatments with less than 8% of moisture.

KEY-WORDS: coffee (Coffea arabica L.), electric condutivity, moisture, bean size.
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