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RESUMO: Anaplasma marginale (Theiler 1910) é uma rickettsia intraeritrocitica obrigatdria de ruminantes susceptiveis,
transmitida, biolégica e mecanicamente por carrapatos e insetos hematofagos. Determina as formas clinicas aguda,
superaguda, leve, crbnica, com um periodo pré-patente de 20 a 40 dias seguido por parasitemia e intensa anemia,
provocando perdas com um custo estimado de 40 a 100 milhBes de ddlares anuais. O A. marginale esta amplamente
distribuido nas regibes tropicais, subtropicais e temperadas do mundo, sendo causa primdria de anaplasmose em
bovinos, estando presente na América do Norte, América Central, América do Sul, Austrdlia, e Sudeste Africano. A
prevaléncia varia de 2,1% avaliada pelo teste de Fixagdo de Complemento, 85,9% pelo ELISA a 100 % pelo Teste do
Cartdo. No Brasil, sua prevaléncia varia entre 16,3% a 100% quando avaliadas pelo TCR, 68 a 98% pela IFl e 87,5%
pelo cELISA, nos diferentes Estados e regides do Brasil. A. marginale confere imunidade de origem humoral e
celular que ndo é dependente de infecgdo persistente. O objetivo deste trabalho foi reunir informacdes sobre os

aspectos epidemioldgicos, clinicos e controle da anaplasmose bovina.
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1. TAXINOMIA, MORFOLOGIA E ASPECTOS CLINICOS

A anaplasmose é uma infecgdo causada pelo
Anaplasma marginale (Theiler, 1910), pertencente a
ordem Rickettsiales, tribo Erhichidae, familia
Rickttsiaceae (La Scola & Raoult, 1997). Apresenta
formagao de vacuolos intra-eritrocitarios periféricos e 0
A. centrale centrais variando entre 0,1 mm a 0,8 mm
(Farias, 1995). Multiplicam-se por divisao binaria formando
4 a 8 corplsculos de incluséo, numerosos na fase aguda
dainfecgao, persistindo em niveis baixos por varios anos
(Ristic, 1981; Martins & Corréa, 1995). Apéndice de
inclusdo com estrias longitudinais foi observado em
eritrécitos (Ribeiro et al., 1997) e ninfas de Dermacentor
andersoni (Kokan et al., 1984) infectados com A.
marginale

2. DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

A anaplasmose em bovinos ocorre nos seis
continentes (Losos, 1986), em regides tropicais,
subtropicais e temperadas (Palmer, 1989). As areas
endémicas de estabilidade enzodtica, situadas entre
os paralelos 32°N e 32°S, apresentam vetores durante
todo ano. Nas areas de instabilidade enzodtica,
* proximas a estes paralelos, estagbes frias bem
definidas impedem o desenvolvimento da fase da vida
livre do carrapato B. microplus (Farias, 1995). Regides
tropicais da América do Sul e Australia apresentam
prevaléncia superiores a 50%, alcangando até mais de
90% de bovinos infectados (Patarroyo etal., 1978; Roges

& Shields, 1979). Mas em dreas temperadas a prevaléncia
da anaplasmose € menor que 50% (Maas et al, 1986).

Os animais infectados com A. marginale
freqlientemente se tornam persistentemente infectados,
com baixa parasitemia, servindo de reservatério (Eriks
et al., 1989). Para os animais selvagens ainda néo foi
definitivamente determinado (Kreier et al., 1991). O A.
centrale (Theiler, 1911) isolado na Africa do Sul
causando anaplasmose branda em bovinos, foi
introduzido na Austrélia, Asia e América do Sul como
agente imunizante contra a anaplasmose causada por
A. marginale (Kreier et al., 1991).

3. IMPORTANCIA ECONOMICA E CONTROLE

A anaplasmose tem grande impacto econdmico na
América do Norte, América do Sul, Australia, e Sudeste
Africano (McCoker, 1981 apud Dalgliesh et al., 1990).
E altamente endémica no México, América Central,
regiao Caribeana das Américas, Guianas, Venezuela
e Colémbia (James et al., 1985). Em diversas regides
do Brasil, o carrapato presente durante todo ano, infecta
bezerros ja nos primeiros meses de vida, conferindo maior
resisténcia, estabelecimento e manutencéo do quadro
de equilibrio enzodtico (Madruga et al., 1987).

Os prejuizos causados sao dificeis de serem
avaliados (Alderink & Dietrich, 1983), pois os indices
de produtividade de rebanhos acometidos pela
enfermidade envolvem mortalidade e sequelas, que
interferem no desenvolvimento normai e na diminui¢éo
da resisténcia natural, facilitando a ocorréncia de outras
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‘enfermidades (Arteche, 1992). Podem ocorrer sérios
problemas na comercializagdo de animais sem
imunidade, oriundos de zonas livres de carrapato, para
areas de estabilidade enzodticas (Farias, 1995).

Nos Estados Unidos a anaplasmose & a segunda
doenga mais importante, com perdas estimadas em
40 a 100 milhdes de délares anuais (Zaugg et al., 1984).
Em levantamento realizado no Esiado do Texas (EUA),
a perda média de peso foi de 86 kg/animal em
recuperagéo, com custo adicional de U$ 75,00/animal
com tratamento e manejo. Alderink & Dietrich (1983)
observaram que mais de 80% das perdas na
bovinocultura eram causadas por anaplasmose, com
mais de 15000 casos clinicos em 1980 e incidéncia de
2,72 cabegas por mil animais adultos.

4. MECANISMOS DE TRANSMISSAO

A. marginale € transmitido biolégica e
mecanicamente por um grupo diversificado de artrépodes
(Kreier et al., 1991). O carrapato Boophilus microplus
é o principal transmissor no Brasil (Martins & Corréa,
1995). As vias transestadial e intraestadial devem estar
envolvidas na transmisséo do A. marginale, pelo B.
microplus, a exemplo do que ocorre com outros
carrapatos; a via transovariana ainda esta sendo
avaliada (Connel & Hall, 1978; Ribeiro et al., 1995; Moura
etal., 1999). Outros vetores, como insetos hematoéfagos
(moscas, mosquitos, tabanideos), fomites (agulhas de
inje¢c&o, aparelhos cirdrgicos) contribuem para a
transmisséo da doenga (Guglielmone, 1994, Farias,
1995). A forma congénita de transmiss&o em bovinos
também tem sido descrita (Zaugg, 1985; Ribeiro et al.,
1995, Andrade, 1998), ocasionando a anaplasmose
neonatal (Norton et al., 1983).

5. PREVALENCIA

O A. marginale é causa priméria de anaplasmose
em bovinos, comum nos seis continentes (Losos,
1986). Nos paises asiaticos ha uma relativa harmonia
entre hemoparasitas e hospedeiros, onde predominam
bovinos Bos indicus, 0s quais sdo mais resistentes
(Dalgliesh et al., 1990). A Tabela 1 apresenta a
distribui¢&o dos indices de prevaléncia de A. marginale
em varios paises. )

Em paises europeus, como Austria, Italia,
lugoslavia, Suiga e Hungria, o transporte intensivo de
animais, diferentes sistemas de criagdo e aumento da
infestacdo por carrapatos tém contribuido para a
presenga da anaplasmose (Baumgartner et al., 1992).

MAAS et al. (1986) observaram que a prevaléncia
de A. marginale na regido Centro-Sul de ldaho,
permaneceu constante, 31-37%, entre 1980 e 1983. A
fransmiss@do a animais suscepliveis foi
aproximadamente 7% de 1980 a 1981, 8% de 1981 a
1982, nao havendo transmissao de 1982 a 1983.
Analisando 56 bezerros recém-nascidos, filhos de vacas
positivas, 82% foram positivos nos primeiros trés meses
de vida, com posterior negatividade.

A anaplasmose bovina foi considerada doencga
comum e altamente virulenta no México, com
soropositividade entre 58 e 73 % (Cavazzani, 1989)
em Lizimin, no Estado de Yucatan, San Rafael, em
Vera Cruz, e Linhares em Nuevo Leon, enquanto a
prevaléncia variou de 7,9% ao norte, 25,9% no Altiplano,
14,6% na Costa do Pacifico e 51,4% na costa do Golfo
do México.

Na llha Santa Lucia, no Caribe, foi observado bovinos
importados apresentando 16% de soroprevaléncia apés
trés meses da importagdo, 70% apds 6 meses e 100%
apos 12 meses (Knowles et al., 1982)

Na Coldmbia, a maioria dos bovinos de rebanhos
oriundos de areas de crias livres de carrapatos, na
savana de Bogota, foi susceptivel quando introduzidos
nas planicies da costa norte, com alta infestagdo de
carrapatos e alio indice de hemoparasitoses (Todorovic
& Tellez, 1975). Patarroyo et al. (1978), encontraram
90,3% de bovinos soropositivos oriundos de Cérdoba e
nordeste de Antioguia. Smith (1980) avaliando dados
sorologicos de anaplasmose em bovinos e sua relagéo
com a distribuicdo de carrapatos e sintomas clinicos,
concluiu que as regides estudadas apresentaram
caracteristicas de area enzodtica e areas marginais.
Na Bolivia, Nicholis et al. (1980) encontraram soros
positivos para A. marginale, com média de 87%, para
Santa Cruz de la Sierra e de 98% para San Javier.

No Uruguai em 1940, considerado como zona
marginal de anaplasmose, houve inicio na erradicagéo
do carrapato, mas foi necessario o conhecimento da
real situagdo epidemioldgica e dos procedimentos
imunolégicos a serem empregados, considerando a
utilizacdo das mesmas agulhas em campanhas de
vacinagao contra febre aftosa como fonte de
disseminagao de anaplasmose (Smith, 1980).

A Tabela 2 mostra dados de levantamentos
epidemioldgicos realizados em diversos estados
brasileiros para determinar a prevaléncia da Anaplasmose.

Madruga et al. (1984) encontraram, no estado de
Mato Grosso do Sul, prevaléncia de 51,92% de A.
marginale, com TPB ocorrendo em 26,39% dos casos
clinicos observados e, animais com 30 a 120 dias de
idade foram os mais atingidos, coincidindo com ¢
periodo de baixo nivel de imunoglobulinas especificas.
Madruga et al. (1986b) constataram ser o Anaplasma
spp de ocorréncia endémica em todo o estado.

Oliveira et al. (1992), em regiao de instabilidade
enzootica produtora de leite no Estado de Sergipe,
encontraram 16,3% de animais positivos para A.
marginale, estudando 2593 bezerros de mais de um
ano de idade no periodo de 1983 a 1986.

Madruga et al. (1994) estudando a prevaléncia de
A. marginale em regido de estabilidade enzoética em
Campina Grande, Boqueirdo e Cariri, no Estado da
Paraiba, obtiveram valores que variaram de 80% a 100%.

Vidotto et al. (1995) analisando 417 amostras de
soros de vacas provenientes de rebanhos leiteiros, no
municipio de Londrina, Estado do Parana, encontraram
68% animais positivos para A. marginale e Vidotto et
al. (1997) 87,5% de soropositivo, através dos Testes
de IFI e Imunoenzimatico de competi¢do (CELISA),
respectivamente.
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Tabela 1. Freqgliéncia da infecgéo causada por Anaplasma marginale em soros bovinos no mundo, analisados
pelas diferentes metodologias.

Autores e ano de publicagao Local N° de animais Técnica Utilizada Positivo (%)
UTTERBACK et al, 1972 Northen California 8892 FC 40.0
PATARROYO et al, 1978 Colombia 580 TAC 90.3
KNOWLES et al, 1982 St. Lucia 96 IFI 80.0

TAC 25.0
PAYNE & SCOTT, 1982 El Salvador 1500 TAC 78.5
HABICH et al, 1982 Argentina 2720 TAC 90.0
BUNDY et al, 1983 Jamaica 50 IF 90.0
50 FC 72.0
50 ELISA 82.0
50 TAC 84.0
St. Lucia 96 IF! 80.0
Guiana 788 TAC 85.0
AKINBOADE & DIPEOLU, 1984 Nigéria 1200 ES 8.9
200 IF| 68.0
JAMES et al, 1985 Venezuela 376 LA 48.6
IF1 57.7
MAAS et al, 1986 [daho- EUA TAC 31.0-37.0
AJAYI & DIPEOLU, 1986 Nigéria IF! 79,4
TAC 40,0
TAT 25,0
JONGEJAN et al, 1988 Zambia 2729 TAC 14.7-38.6
oeste 21 IFi 47.6
ELISA 85.7
sul 85 IFI 55.3
ELISA 84.7
central 78 IF1 48.6
ELISA 85.9
leste 16 IF1 31.3
ELISA 75.0
HUGH-JONES et al, 1988 St. Lucia 249 IFI 73.0
NAKAMURA et al, 1988 Japéo ELISA ausente
CAVAZZANI, 1989 México 1989 TAC 58.0-73.0
PAYNE & OSORIO, 1990 Uruguai 1228 TAR 92.0
SISWANSYAH, 1990 South Kalimantan 578 ES 8,6
FRAGADA et al, 1991 Cuba 762 FC elFI 4.9
POULIN et al, 1991 Ih. Reunion 4210 TAC 35.0
BAUMGARTNER et al, 1992 Austria 5076 FC 21
distrito de Carinthia FC 5,7
JORGENSEN et al, 1992 Sri Lanka 20 animais de 14 TAC 100 em 12 localidades
localidades
SSENYONGA et al, 1992 Uganda 320
RODGERS et al, 1994 Oklahoma- EUA 20155 FC 4.7-17.6
PEREZ et al, 1994 Costa Rica TAC 72.4

FC- Fixagao de Complemento; ES- Esfregaco Sangiiineo; TAC - Teste do Cartio; TAT- Teste de Aglutinagdo em Tubo; LA Latex Aglutinagéo;
ELISA Teste imunoenzimaticc.

Tabela 2. Fregléncia da infecgdo causada por Anaplasma marginale em soros bovinos nas diferentes regides do
Brasil.

Autores e ano Local N° de animais Teécnica Utilizada Positivos (%)
de publicagio
RIBEIRO & REIS, 1981 MG 865

Alto Paranaiba TCR 86.5
Metalurgica TCR 93.1
Sul de Minas TCR 91.6
Triangulo Mineiro TCR 86.1
RIBEIRO et al., 1984 MG -Zona da Mata 317 TCR 73.5
IF 81.1
OLIVEIRA et al., 1992 SE 2593 TCR 16.3
ES 12.3

MADRUGA et al., 1994 PB
Campina Grande 88 IFI 98.0
TCR 100.0
Boqueirdo 92 IFI 92.0
TCR 95.0
Cariri 91 IFI 84.0
TCR 86.0

ARAUJO et al., 1995 BA
Jequié 124 IFI] 92.74
TCR 97.58
Vitéria da Conquista IFI 95.16
ARTILES et al., 1995 RS - Bagé 1246 TCR 64.0
DALAGNOL et al., 1995 SC 600 IF) 86.0
VIDOTTO et al., 1995 PR - Londrina 417 IF( 68.0
, _VIDOTTO et al., 1997 PR - Londrina 410 cELISA 87.5

FC- Fixag¢ao de Complemento; TCR - Teste do Cartao; ES- esfregago sangiineo; IFl- Teste de Imunofluorescéncia; ELISA Teste Imunoenzimético;
cELISA Teste Imunoenzimatico de competi¢ao
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6. IMUNIDADE

A imunidade conferida contra A. marginale é de
duragéo variavel e de origem humoral e celular, com
evidéncia de resposta autoimune durante a fase aguda,
parcialmente responsavel pela anemia (Carson &
Buening, 1979). O bacgo parece desempenhar papel
central no desenvolvimento e manutencdo da
imunidade, com répida remog¢ado dos eritrocitos da
circulagao, sem evidéncia de hemdlise intravascular.
A esplenéctomia prejudica a formacédo de
imunoglobulinas M (IgM), especialmente na resposta
primaria (Klaus & Jones, 1968). As IgM aparecem no
inicio da resposta imunoldgica e sdo anticorpos
fixadores de complemento e aglutinantes, enquanto
as imunoglobulinas G (IgG) aparecem mais tarde
persistindo por varios meses (Buening et al., 1973).

Os bezerros que se infectam nos primeiros dias de
vida, onde o carrapato esta presente durante o ano
fodo, apresentam maior resisténcia devido a absor¢go
de anticorpos colostrais, imunidade celular e presenca
de fatores séricos de resisténcia (Madruga et al.,
1987a). Fémeas premunidas podem ter descendentes
susceptiveis a anaplasmose, dependendo do sistema
de criagdo, da cepa, da pouca ou nenhuma
transferéncia de imunidade passiva (Mahmud, 1984).

Madruga et al. (1985) constataram, em bezerros
nelore naturalmente infectados, uma reducéo dos
anticorpos anti-A. marginale a partir do 60° dia de vida
do animal e que 0s animais jovens sao relativamente
mais resistentes que os adultos, devido a hemoglobina
fetal que permanece até cerca de nove meses de idade,
em baixos niveis, dificultando o desenvolvimento dos
agentes da TPB. O bezerroinoculado torna-se portador,
respondendo sem cursar a doenga, por sua grande
capacidade de hematopoiese, com os anticorpos
colostrais podendo conferir prote¢cao nos dois primeiros
meses de vida.

Em areas de instabilidade enzodtica, a ocorréncia
da anaplasmose esté ligada ao equilibrio entre 0 indculo
recebido e o nivel de anticorpos dos bovinos, sendo os
animais de sobreano, que ndo sofrem uma primo-
infeccdo, os mais susceptiveis (Farias, 1995).

Na anaplasmose ocorre a sensibilizag&o de eritrécitos
normais possibilitando a fagocitose por macréfagos,
contribuindo para uma anemia acentuada. A opsonizagdo
dos eritrécitos normais é responsavel pela fagocitose
por células do sistema fagocitico, porém sua detecgao
no eluido eritrocitico e no soro precede o aparecimento
do A. marginale no sangue periférico e inicio da anemia.
A atividade de eritrofagocitose pode ser medida por
teste in vitro e com titulo maximo coincidente com a
crise de anemia (Morris et al., 1971).

Em bovino protegido contra desafio, um mecanismo
significativo de protegao in vivo foi observado na
opsonizagdo, demonstrada por anticorpos contra uma
proteina de membrana de A. marginale (MSP1,
promovendo fagocitose de corpos iniciais da rickettsia
por macrofagos). A fagocitose aparece como
mecanismo chave, podendo ser afetada pela

esplenéctomia e supressao da funcéo linfocitaria.
Imunizag&o protetora pode requerer estimulo de
anticorpos opsonizantes e funcéo eficaz de macréfagos
(Cantor et al., 1993). Varias linfocinas, notavelmente
os interferons, tém atividade semelhante ao fator de
inibicéo de migragéo (MIF), sugerindo correlagdo com
aimunidade, mas provavelmente mostra ativacéo de
macréfagos e/ou linfocitos T, incluindo fungdes helper
(Palmer, 1989).

A imunidade contra A. marginale é direcionada as
proteinas de superficie de membrana externa dos
corpusculos iniciais (Palmer & McGuire, 1984, Palmer
etal., 1986; Palmer & McGuire, 1995). A neutralizacéo
da infectividade de A. marginale foi verificada pela
reac&o de anticorpos policlonais produzidos contra as
proteinas predominantes de superficie (MSPs) de A.
marginale. (Palmer & McGuire, 1984).

As MSPs conhecidas de A. marginale (MSPs),
designadas de MSP1a (105kDa), MSP1b (100kDa),
MSP2 (36kDa), MSP3 (86kDa), MSP4 (31kDa) e MSP5
(19kDa), assim como de outras bactérias, virus e
protozodrios sdo importantes na adesdo, invasao e
multiplicagao destes microorganismos em células
hospedeiras (Yellow, 1990).

7. ASPECTOS CLINICOS E PATOLOGICOS

A infeccao pelo A. marginale pode levar o animal a
apresentar as formas clinicas aguda, superaguda, leve
ou crdnica, (Ristic, 1981; Martins & Corréa, 1995), com
um periodo pré-patente de 20 a 40 dias seguido por
parasitemia intensa. Provoca anemia grave devido a
rapida destrui¢ao de eritrécitos pelo sistema fagocitico
(Ristic, 1981; Farias, 1995). No pico da enfermidade
mais de 75% dos eritrocitos podem estar infectados,
determinando queda de hematécrito, com o quadro
podendo persistir por uma a duas semanas (Nascimento
et al., 1981; Kreier et al., 1991). A sintomatologia
consiste de anemia hemolitica, ictericia, dispnéia,
taquicardia, febre, fadiga, lacrimejamento, sialorréia,
diarréia, micg¢ao freqliente, anorexia, perda de peso,
aborto e as vezes agressividade (Ristic, 1981; Alderink
& Dietrich, 1983; Barbet, 1995). Eventualmente pode
levar o0 animal & morte em menos de 24 horas apés a
manifestagao dos primeiros sintomas (Farias, 1995).

8. DIAGNOSTICO

Os sinais clinicos da anaplasmose, embora
evidentes em animais susceptiveis, nao séo
especificos, sendo necessario o diagnostico diferencial.
A literatura apresenta grande variedade de testes
laboratoriais que podem ser utilizados na pesquisa
direta do A. marginale e seus componentes, ou
antigenos e anticorpos, que podem estar presentes
nos humores de animais acometidos pela infecgao.

O diagndstico anatomo-patoldgico é efetuado
através de necropsia, para pesquisa de lesdes
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presentes no animal, evidenciando-se mucosas e
serosas anémicas ou ictéricas, figado e baco
congestos e aumentados, linfonodos intumescidos, rins
aumentados e escuros, bile densa e grumosa, vesicula
biliar distendida e congestéo cerebral.

Os sintomas e lesbes da anaplasmose séo bastante
variaveis, dependendo da cepa do agente e
susceptibilidade do hospedeiro, necessitando de um
diagnostico laboratorial mais detalhado, para
identificacdo da rickettsia e pesquisa sorolégica de
anticorpos anti-A. marginale (Fao, 1993; Farias, 1995).
O diagnostico laboratorial & necessario e adquire grande
importancia pelas perdas econdmicas gque a
anaplasmose causa a bovinocultura. Apresentam-se,
assim, técnicas de diagndstico direto e indireto, onde
a escolha da prova esta relacionada com a facilidade
de execugdo e/ou obteng¢ao dos reagentes, da infra-
estrutura e capacidade técnica de cada laboratério,
bem como da sensibilidade ou especificidade desejada.

Rotineiramente s&o mais utilizados no diagndstico
da anaplasmose a técnica de coloragao pelo corante
de Giemsa, na fase aguda da doencga e testes sorologicos
na fase crénica, para identificagdo de animais
portadores e estudos de prevaléncia da infe¢do. Dentre
0s exames mais utilizados, destacam-se os testes de
aglutinag&o, imunofluorescéncia e imunoenzimaticos.
A prova de agiutinagéo rapida (Amerault & Roby, 1968)
foi utilizada inicialmente como prova de campo, e mais
tarde incluido o fator sérico bovino (Kuttler, 1975) para
controlar as reac¢oes falso-negativas, contribuindo para
aumentar a sensibilidade no diagnéstico de anticorpos
contra A. marginale. Assim, o teste passou ser
chamado teste de conglutinagao rapida (TCR) ou teste
do cartdo, com utilizacdo em levantamentos
epidemioldgicos (Madruga et al., 1987b).

O teste de aglutinagéo pelo latex consiste na
agiutinag&o de anticorpos anti-A. marginale com
particulas de latex sensibilizadas com fragdes sollveis
de antigenos. Estudos recentes tem utilizado antigenos
de A. marginale produzidos em cultivo de células de
Ixodes scapularis para se evitar a contaminagédo com
estromas de eritrcitos, freqiiente em outros testes. E
um teste rapido, semi-automatico, onde reagem o soro
diluido.com as proteinas de A. marginale ligadas a
microesferas de latex. As microesferas de latex
sensibilizadas aglutinam na presencga de anticorpos
contra o A. marginale, determinando variagdo na
transmit&ncia da luz. Seus resultados sdo compativeis
com o teste de fixagdo de complemento (Rodgers et
al., 1997).

No teste de imunofluorescéncia indireta (IFl) sao
utilizados como antigenos esfregagos sangliineos com
eritrécitos parasitados (Madruga et al., 1986). Os
anticorpos IgG presentes no soro teste reagem com o
antigeno, sendo identificados por anticorpos anti-lgG
bovina marcados com isotiocianato de fluoresceina
(conjugado). Este teste apresenta boa sensibilidade,
embora alguns inconvenientes tais como diferentes
njveis de fluorescéncia, fluorescéncia inespecifica,
rastros de pontos irregulares, fadiga e subjetividade do
operador, sdo inconvenienies apresentados pelo teste

que tém dificultado a padronizacao (Goff ef al., 1985;
Boése et al., 1995).

O teste imunoenzimatico de ELISA é capaz de
detectar e guantificar a presenga de anticorpos em
baixas concentragdes. O antigeno soluvel purificado,
produzido a partir amostras sangue com 80% de
parasitemia de A. marginale, & adsorvido pela placa de
poliestireno (Duzgun et al., 1988; Madruga et al., 1996).
O soro a ser testado apresenta anticorpos especificos
capazes de reconhecer o antigeno aderido a placa, e
de reagir com anticorpos anti-lgG bovina marcados com
uma enzima, por exemplo, a peroxidase ou fosfatase
alcalina, capazes de degradar o substrato incolor
especifico para a enzima, tornando visivel a reagao. A
reacdo pode ser quantificada através da leitura da
densidade 6ptica obtida por espectrofotémetro (Barry
et al., 1986; Nakamura et al., 1988; Nielsen et al.,
1996). A intensidade da cor determina a concentragéo
do anticorpo presente no soro testado, assim, quanto
mais anticorpos estiverem presentes no soro, maior
serd a intensidade da cor. No soro negativo ndo ocorre
ligagao entre o anticorpo e o antigeno e o teste mantém-
se incolor (Tizard, 1992; Farias, 1995). E uma prova
sensivel e especifica, podendo ser automatizada,
permitindo o processamento de um grande numero de
amostras (Bose et al., 1995).

O teste de ELISA por competicéo (CELISA) utiliza
como antigeno a proteina recombinante de 19 kDa do
A. marginale (MSP5), presente em Anaplasma spp
(Knowles et al., 1995). A MSP-5 no teste é reconhecida
pelo anticorpo monoclonal ANA16C1, apresentando
especificidade dependente do anticorpo monocional
usado. Os soros positivos s80 aqueles que apresentam
taxa de inibicao inferior a 75% (Knowles et al., 1996),
onde os anticorpos do soro teste e o anticorpo
monoclonal competem pelos mesmos epitopos
presentes no antigeno recombinante (Bdse et al., 1995).

9. CONTROLE

Para um controle racional da anaplasmose devem
ser consideradas trés situagdes basicas: i) areas livres
de doengas transmitidas por carrapato, onde a
populagdo bovina é susceptivel a doenga; i) &reas de
instabilidade enzodtica, em que as condigdes
climaticas possibilitam a ocorréncia de infestagdes
temporarias em populagdo de risco e iii) dreas de
estabilidade enzaodtica, onde as condigdes climaticas
séo favoraveis ao desenvoivimento dos vetores e os
prejuizos causados pelo carrapato sao mais
importantes que aqueles causados pelos agentes que
transmite (Arteche, 1992).

Muitas formas de controle tém sido empregadas,
considerando-se custos e zona de ocorréncia desta
parasitose, como medidas de higiene, administracéo
de medicamentos, vacinas € avaliagao dos niveis de
anticorpos, através de uma variedade de testes capazes
de avaliarem o grau de imunidade dos rebanhos,
contribuindo para o conhecimento da incidéncia do A.
marginale em diferentes regides.
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Estudos preliminares realizados com bovinos
leiteiros na regido de Londrina (Andrade, 1998; Moura,
1999) sugerem que a incidéncia de Anaplasmose esté
ligada a dindmica populacional do Boophilus microplus,
grau de infestacao e época gue os animais se infestam
com o carrapato nas pastagens. O melhor controle

desta doencga, nestas condi¢des, seria um manejo
adequado dos bezerros com exposicdo gradual ao
carrapato ainda na fase de protecao colostral, ao redor
dos dois meses de idade, mantendo-se, na medida do
possivel, um grau de infestagdo moderado em todo o
rebanho, durante os 12 meses do ano.

VIDOTTO, O.; MARANA, E. R. M. Bovine anaplasmosis: epidemiologicals and clinical aspects, and control.
Semina: Ci. Agr., Londrina, v. 20, n. 1, p. 98-106, mar. 1999.

ABSTRACTS: Anaplasma marginale (Theiler 1910) is an obligatory intraerythrocytic ricketisia of susceptible
ruminants, transmitted biologically by ticks and mechanically by flies and fomites. Following transmission, A.
marginale multiplies within mature erythrocyles and the resulting diseases is characterized by anemia, weight
loss, abortion, and death. Anaplasmosis is an economically important disease affecting dairy and beef cattle
being present in north, central and south America, Australian and African southeast. Several serologic tests,
including complement fixation, card agglutination, immunofluorescent-antibody (IFA) and enzyme-linked
immunosorbent assay (ELISA) have been utilized for epidemiological studies and international movements of
animals. The prevalence of Anaplasmosis around the world varies from 2% to 100%, depending on the region,
assay utilized and animal age. In Brazil, several epidemiological inquires realized in different states, showed rates
varying from 16,3% to 100% seropositive animals. The propose of this work was to collect information on the

epidemiology, clinical and control of bovine Anaplasmosis.

KEY WORDS: Anaplasma marginale, prevalence, epidemiology, clinical, control and cattle.
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