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RESUMO: O Guandu ¢ uma leguminosa cultivada nas regioes tropicais e subtropicais. No Brasil é encontrada em quase todos
os estados brasileiros, dentre us leguminosas situa-se como a quinta cultura mais produzide no mundo, estando concentruda
na India sua maior drea cultivada. Essa leguminosa é bastante promissora como fonte de alimento humano, apresenta elevado
teor protéico, prestando-se ainda como planta forrageira e adubo verde. Através deste trabalho de revisdao pode-se enumerar us
seguintes caracteristicas que evidenciam o potencial do guandu como alternativa para exploragdo no Brasil, a) sistema radicu-
lar vigoroso, o que lhe confere elevada resisténcia a seca. b) Grande variabilidade dentro da espécie, futor promissor no melho-
ramento dessa cultura. ¢) presenga de tipos andes viabilizando a colheita mecdnica. d) elevado teor protéico nas sementes.

PALAVRAS-CHAVE: Feijgo Guandu,; Mcelhoramento Genético.

1 —INTRODUGAO No Brasil, muitas leguminosas tropicais, potencial-

mente Uteis para a alimentacdo humana tem sido pouco
estudadas, deixando de serem produzidas e consumidas
como novas fontes groteicas.

O guandu (Cuajanus cajan L. Millsp) é consumido em

As leguminosas constituem um importante compo-
nente protéico da dieta alimentar em diversas partes do
mundo com énfase nas regides tropicais e especialmente

entre os segmentos da populacdo com pouco acesso a pro-
tefna animal. Apesar disso, esta famflia de plantas, uma das
mais numerosas dentre as fanerégamas tem recebido pouca
atengdo em detrimento aos cereais.

grande escala na India, Africa e América Central. E uma
leguminosa bastante promissora como fonte de alimento
humano por seu elevado teor proteico, prestando-se ainda
a utilizacao como planta forrageira e adubo verde.
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Esta revisdao foi realizada com objetivo de assessorar
programas de pesquisa com guandu no Brasil, através da
selecdo de trabalhos que tratam, de algum modo, do melho-
ramento genético dessa leguminosa.

2 - REVISAOQ DE LITERATURA

O Guandu, pertence a familia botanica Fubaceae
(Leguminosae), sub-familia Faboidac, tribo Phaseoleae e o
género Cuajanus, sendo uma planta cultivada nas regides
tropicais e subtropicais (MENEZES, 1944b; OTERO,
1952; WHYTE et al, 1953 e MITIDIERI 1983).

Sua origem exata ainda é incerta: DE CANDOLLE
(1813) e VAVILOV (1939), consideram o Guandu como
uma planta nativa da India, enquanto que GOMES (1968);
WHYTE et al. (1953) e PUPO (1979), atribuem sua origem
aos trépicos da Africa.

STURTEVANT (1918}, citado por MENEZES
(1944b) e WUTKE (1986) mencionou achados de sementes
de Guandu em tumbas egipcias.

Dentre as leguminosas o Guandu situa-se como a
quinta cultura mais produzida no mundo. Estima-se que
cerca de 90 por cento dessa 4rea estejam localizados na In-
dia onde é considerado a segunda cultura de graos mais
importante (NEME, 1982).

No Brasil o Guandu é encontrado em quase todos os
estados brasileiros e utilizado de vérias maneiras, todavia
ainda nao se estabeleceu como cultura de importancia
econdmica, faltando-lhe principalmente maior atencdo da
pesquisa agrondmica (SALES et al.,, 1980 e WUTKE, 1986).

ASPECTOS BOTANICOS E MORFOLOGICOS

O Guandu é uma planta ereta de porte arbustivo, po-
dendo atingir até 4,0 metros de altura. O caule € ereto e
cilindrico. Os ramos jovens sdao angulosos e flexiveis. As
folhas sdo constituidas por trés foliolos ovais, alongados,
recobertos por uma pubescéncia aveludada. As flores apre-
sentam uma coloracdo de estandarte variando de amarelo
a amarelo estriado de vermetho, com diferentes intensida-
des. A flor do Guandu é hermafrodita e constitui-se de
cinco sépalas, cinco pétalas (estandarte, duas asas e carena)
e dez estames diadeifos, isto é, nove concrescidos em feixe
e um livre, estigma capitado e anteras pequenas e amarelas.
O ovario é supero e recoberto por uma penugem marrom-
brithante. As vagens sdo retas, achatadas lateralmente e con-
tém de 3 a 7 sementes que apresentam variacdo em relacao
a cor, tamanho e formato (MENEZES, 1944b; MENEZES,
1953, AKINNOLA & WHITEMAN, 1975a; ULIAN, 1981;
PEREIRA, 1985).

A planta do Guandu é autdégama e sua flor apresenta
estrutura tfpica para autofecundacdo. Bem encobertos
pela carena, estames e estigma estdo em contato muito
pronunciado, de maneira que a deiscéncia das anteras e
posterior liberacdo dos grdos de pdlem dos sacos polfnicos
encontram o estigma perfeitamente receptivel. Dessa forma
é natural a auto-fecundacdo (MENEZES, 1844b).

O perfodo de florescimento do Guandu é em média
dos 68 dias contados da emergéncia; as flores abrem-se

entre 7:15 da manhd 1as 15:00 horas, sendo que o maior
fluxo de flores abertas se da por volta das 10:00 horas. As
flores permanecem abertas de 6 a 48 horas, dependendo das
condicoes do tempo. A deiscéncia das anteras se dd um dia
antes da abertura da flor, sendo que o perfodo de maior
liberacao de podlen estd entre as 11:00 horas da manha
até as 14:30 horas. O pdlen permanece vidvel por 42 horas,
em condigdes naturais. Quando armazenado em refrigera-
dor a temperatura e umidade controlados, pode permanecer
viavel por 11 dias (PRASAD et al., 1977; WERNER, 1979).

O Guandu apresenta um sistema radicular pivotante,
vigoroso e profundo; nas suas ramificacdes hd nddulos que
através da simbiose que estabelece com as bactérias fixam
nitrogénio. Essa leguminosa apresenta elevada capacidade
de enraizamento, sendo capaz de utilizar 4gua armazenada
em profundidade (WUTKE, 1986).

O sistema radicular do Guandu atinge a profundidade
de até 3,0 metros, sendo que o peso total das raizes, 91 por
ceto, encontram-se nos primeiros 30 centimetros de profun-
didade. Esta caracteristica confere ao Guandu elevada re-
sisténcia a perfodos prolongados de seca (INFORZATO,
1947).

Trata-se de um excelente reciclador de nutrientes
tanto pela grande capacidade de absorvé-los, como de
acumuld-los. Sua raiz pivotante penetra com facilidade em so-
los compactos e adensados, porém se horizontaliza ao depa-
rar com satuacdo elevada de A13t ¢ ou Catt + Mg*t
no perfil do solo. Em solo de cerrado, Distrito
Federal, sem correcdo e fertilizacdo tem produzido de 160
a 300 Kg/ha de grdos e duas a trés ton/ha de matéria seca
na parte aérea. Havendo condicdes propicias as raizes
podem penetrar mais no solo, resultando num melhor de-
senvolvimento tornando a cultura mais produtiva (PERE!-
RA, 1985).

CITOLOGIA E ESPECIES

Estudos citologicos realizados em Guandu determina-
ram que o numero de cromossomos, n = 11 (MENEZES,
1944b).

O Cajanus indicus comumente chamado “pigeon-
pea’ (Feijdo Guandu), compde-se como uma espécie de
grande variabilidade genética e duas sub-espécies: a ‘’fla-
vus’’ e a “bicolor”. A grande distincdo feita pelos sistema-
tas parece residir na cor do estandarte do que em outros
caracteres, como porte da planta, formato e tamanho da
vagem ou dos grdos, etc.

a) Cajanus flavus D.C.: possui flores amarelas e va-
gens unicoloridas, estas Gltimas glabras.

b) Cajanus bicolor D.C.: de fiores amarelas com dorso
do vexilo vermelho, sementes pintadas, vagens manchadas
de marrom e superffcie pubescente. As variedades divergem
bastante quanto ao habito geral de crescimento e carac-
terfsticas de suas inflorescéncias, sementes e vagens
(KRAUSS, 1921; MENEZES, 1944; WERNER, 1979).

ESTUDOS GENETICOS

Na medida que a heranca dos principais caracteres
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tem sido estudada, concluiu-se que alguns sequem as leis
Mendelianas conforme estudos de WILSIE & GAKAHASHI,
1934. MENEZES, 1944b; MENEZES, 1956; REDDY &
RAO, 1974, CHOPDE et al,, 1979; VENKATESWARLU
& SINGH, 1980; AWATADE et al., 1980; VENKATES-
VARLYU & SINGH, 1981, para as caracteristicas que se-
guem:

cor da flor: a cor vermelha das flores é dominante
sobre a amarela e a segregacdo na geracdo F2 é na propor-
cdo 3:1. Para a caracteristica de coloragdo na face dorsal
do estandarte, apos estudos e segregacdo de Fo, 45 plantas
apresentaram estandarte amarelo, com estrias vermelhas,
contra 19 que apresentaram estandarte totalmente ama-
relo. Concluiram também, que tal cardter é determinado
por 3 genes Rvdsa; Rvdsb e Rvds,;

florescimento: a heranca para o florescimento precoce
¢ dominenta sobre o tardio e o gene é simoolizado por:
ef;

cor e forma das sementes: sementes manchadas ou
pintadas dominam sobre sementes de uma cor s6. Estudos
em Fo sobre a cor vermelha das sementes resultou que
sementes vermelhas foram dominantes sobre as brancas,
sugerindo entdo a presenca de 3 genes: um basico (Rsd);
um inibidor {1-Rsd) e um anti-inibidor {A-I-Rsd). Sementes
redondas, ligeiramente achatadas dominam sobre todas as
outras diferentes formas tais como esféricas, ovais, chatas,

irregulares;
forma das folhas: a forma da folha tem heranca

monogénica (LIt) sendo a forma lanceolada dominante
sobre o tipo Obcordifoliolada.

caracteristicas das vagens: vagens pubescentes sdo
dominantes sobre as glabras; grandes e chatas, de quatro
a cinco sementes sao dominantes sobre as de trés a quatro
sementes;
caracteristica dos ramos: com relacdo ao hédbito dos
ramos, resultados entre estudos de plantas prostadas e
semi-prostadas demonstraram que o hébito prostado domi-
na parcialmente o semi-prostado, sendo sugerido a presenca
de 3 genes complementares: Ssor,; Sssbry,; Ssbr. Flores e
vagens vexilares dominam sobre aquelas localizadas como
inflorescéncia terminal. A cor vermelha do caule é dominan-
te sobre a cor verde; a cor vermelha do hipocotilo é
dominante sobre a cor vermelha;
altura das plantas: em estatura a heranca € quantita-
tiva. Tem-se que todas as plantas altas sdo parcialmente
dominante sobre as ands e sdo controladas por um gene
designado: Tht.

Ciclo das plantas: do cruzamento de tipos anuais com
tipos perenes tem-se em Fo uma maior proporgao de plan-
tas perenes.

MELHORAMENTO

A similaridade no namero de cromossomos e os
cruzamentos bem sucedidos de Cajanus cajan con Atylosia
spp estimulou estudos a esse respeito e muito se tem pes-
quisado a respeito desses hidridos e principalmente da
incorporacio de gens de Atylosia em plantas de Cajanus
(REDY et al., 1977, REDDY & DE, 1983).

O género Cujanus é produtivo e suscetfvel ao fogo,
enquanto o género Atylosia é tolerante ao fogo mas menos
produtivo. Um provavel hibrido entre os dois géneros, se
estabilizado, conforme relatam os estudos, poderia ser im-
portante em sistema de pastagens envolvendo queima para
a producdo de rebrota mais nutritiva; o Instituto Interna-
cional de Pesquisa de Culturas para Tropicos Semi-Aridos
AICRISAT, na India, desenvolveu o hiorido “"HUNT",
que se mostra relativamente insensivel ao fotoperiodo.
Do cruzamento entre esses dois géneros encontraram hi-
bridos com macho esterilidade genética; macho esterilida-
de citoplasmatica em formas isoladas e plantas hibridas
com ambas. As plantas macho estéreis tém sido estudadas
com interesse para utilizacdo na producdo de hibridos
intraespec(ficos (REDDY & DE, 1983; PEREIRA, 1985).

Em razao da existéncia de muitos cultivares, linhagens
ou tipos existentes, a selecido paraum ambiente determinado
exige gque seja testado grande ndmero de introdugoes.
Evidéncias de respostas intravarietais devido a difrencas
eddficas foram mencionadas por AKINOLA &« WHITE.
MAN {1975c), MEHRA & PAHYJA (1980); TRIPATH!}
& SINGH (1980).

A respeito do Melhoramento visando a resisténcia a
doencas muito se tem dito sobre a incorporacdo de gens de
resisténcia ao virus do mosaico (SING et al.,, 1983b e
SHRMA et al., 1984.

Estudando 95 introdug8es de onze parfses AKINOLA
& WHITEMAN (1972), classificaram-nas em 15 grupos
com base em 31 caracteristicas, incluindo morfologia da
planta e da folha crescimento, padrdao de florescimento,

tolerancia a doengas e componentes de producdo de semen-
tes.

TAXA DE CRUZAMENTO NATURAL

O Guandu, pela estrutura floral tipica, é considerado uma
autégama com 2 a 7% de cruzamento natural. Entretanto,
esse valor pode variar de local para local e principalimente na
presenga de insetos. O grau de cruzamento natural depende
da proximidade das populagdes, nimeros de plantas envolvidas
e eficiéncia dos agentes polinizados (WERNER, 1979).

WILSIE & TAKAHASHI (1934), mencionam como agente
polinizador mais comum a abelha (Apis sp.). Outro agente
eficiente é o trips.

KRAUSS (1921), no Hawaii, relata que em mais de 20 anos
de trabalho a média de cruzamento natural ndo excedeu a 1%
evisitando o Instituto dePusa, na India, estimou o cruzamento
natural em mais de 5%. WILSIE & TAKAHASH! (1934),
também no Hawaii determinaram uma taxa média de
cruzamento natural a 15%.

VENKATESWARLU & SINGH (1980), mencionam ter
encontrado emrevisao de literatura que a taxa de cruzamento
natural do Guandu varia de 0,09% a 49,00%; esses mesmos
autores em testes realizados em Varanasi, na [ndia,
constataram um indice natural médio de 26,29%.

No Brasil, MENEZES {1953), no Instituto de Experimentagao
Agricola, Rio de Janeiro, encontrou uma taxa de cruzamento
natural média igual a 18%.
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TECNICA PARA CRUZAMENTO ARTIFICIAL EM GUANDU

Quando se executa um cruzamento o trabalho é moroso e
requer muitos cuidados. Em primeiro [ugar, ainda com a
carena bem fechada, por meio de uma agulha histolégica
procura-se abri-la. Em seguida, com uma tesoura fina presa
a mao direita e uma pinga na méo esquerda que segura a
antera a ser extirpada, cortam-se os filetes a meia aitura.
Sobre o estigma assim isolado, pulveriza-se o pélem. Todo
trabalho é feito com muita atengdo e assepcia. Desde as
maos do operador a tesoura e a pinga devem ser
convenientemente desinfetadas com alcool a 70% toda vez
que se executa o trabalho (MENEZES, 1944b).

ASPECTOS AGRONOMICOS

Aspéctos do estabelecimento e germinagéo de sementes:

Pouca atengéo tem sido dada as exigéncias de preparo do
solo que precede a semeadura do Guandu, segundo
referéncias de AKINOLA & WHITEMAN (1975b);
presumidamente, porque setem obtido germinagéo satisfatéria
com pouco preparo.

WHITE et al. (1953), mencionam que em experimentos de
parcelas, o Guandu cresceu satisfatoriamente em solos
pobres sem a aplicagéo de fertilizantes.

Ainda que apresente germinagéo satisfatéria com um
pouco de preparo é conveniente que tal operagéo seja bem
executada, visando melhor desenvolvimento das plantas, tédo
logo o terreno seja arado e gradeado, deve-se proceder a
semeadura, objetivando-se germinacéo livre de concorréncia
com plantas daninhas e consequentemente economia de
cultivos a enxada (NEME, 1955).

As sementes podem ser conservadas com alta viabilidade
quando acondicionadas a 15-20°C. Em ambientes com ar
condicionado e desumidificador pode-se conserva-las por
aproximadamente quatro anos (PEREIRA, 1985).

Problemas de dorméncia ou sementes duras n&o foram
constatados em Cajanus cajan, sendotal caracteristicatambém
investigada em sementes récem colhidas. Testes de
germinacgdo para longevidade mostraram em valores em
média de 80% - 100% de germinacéo, podem ser esperados
de sementes com até quatro anos de idade (AKINOLA &
WHITEMAN, 1975a; SCOTTON, 1981; NAKAGAWA et al,,
1983, VIEIRA, 1986 e SOUZA, 1987).

Em testes de sementes de Guandu em niveis crescentes
de salinidade observou-se que, embora a germinagao tenha
decrescido, o Guandumostrou-se tolerante (WERNER, 1979).

EPOCA DE SEMEADURA

varios sdo os estudos realizados na India a respeito de
época de semeadura em culrtivares de Guandu. Neste |ocal
o Guandu é semeado no inicio da estagdo chuvosa, junho a
agosto, estabelecendo-se nos meses subsequentes (WHITE
et al., 1953; KAUL et al., 1980).

Em Queensland, na Australia, AKINOLA & WHITEMAN
(1975b), investigaram as respostas vegetativa e reprodutiva
de duas variedades precoces e duas tardias de Cajanus cajan,

a oito épocas de semeadura e identificaram como épocas de
semeadura 6tima, aquela em fins de novembro e meados de
janeiro, para a produgio de sementes secas das variedades
de maturagdo precoce e destinadas a colheita periddica de
vagens verdes.

Na regifo do cerrado, Distrito Federal, o plantio ocorre no
inicio do perfodo chuvoso, outubro a meados de dezembro
(PEREIRA, 1985),

Em Sao Paulo, LOVADINI & MASCARENHAS (1974),
realizaram um estudo envolvendo seis épocas de semeadura
para Guandu (outubro, novembro, dezembro, janeiro, fevereiro
e margo) observaram um efeito na altura das plantas: as mais
altas, com 3,26 metros resultaram de semeadura em outubro
as mais baixas, com 1,10 metros resultaram de semeadura
em margo.

Conforme recomendag¢bes do Instituto Agronémico de
Campinas (SP), a época de semeadura do Guandu para o
Estado de Sao Paulo é de outubro ajaneiro (PEDRO JUNIOR
et al. 1987).

DENSIDADE DE SEMEADURA

Tao importantecomo aépoca de semeadura, é adensidade
populacional, por influenciar também o desenvolvimento do
Guandu.

KAUL et al. (1980), em Punjab, na [ndia, observaram o
florescimento precoce sob alta densidade populacional.

Inimeros trabalhos de pesquisa tem-se preocupado em
definir os espagamentos entre linhas e/ou plantas visando a
producao de sementes (MENEZES, 1944a; LOVADINNI et
al., 1974, NAKAGAWA et al., 1983).

AKINOLA & WHITEMAN (1975b), em Queensland,
Australia, investigaram a resposta de uma variedade de
Guandu emrelag¢éo ao crescimento vegetativo e produgéo de
sementes em nove espagamentos, variando de 1,20 metros
x 1,20 metros até 0,30 metro x 0,15 metro (populagéo de
plantas varioude6.727a215.278pl/ha). Os autores verificaram
que aumentando-se a densidade de semeadura, havia maior
competigdo de plantas, resultando em redugéo do didmetro
do caule. A mais alta produgao foi obtida nas densidades
populacionais de 107.639 pl/ha e 17.940 pl/ha,
respectivamente.

O Instituto Agronémico de Campinas (PEDRO JUNIOR et
al., 1987), recomenda os espagamentos nas entrelinhas de
1,0 metro para a produgao de sementes e de 0,50 metro para
adubagdo verde, numa densidade de 10 a 12 sementes por
metro linear.

COMPOSIGAO QUIMICA

A época de amostragem, o estado nutricional da planta
(principalmente em relagcado ao nitrogénio) e as condigbes
ambientais podem influenciar o teor e a composigdo de
proteinas de reserva em Guandu (SHARMA et al., 1974).

Aplanta de Guandu apresenta na floragéo, em média 20%
de proteinas, 45% de matérias graxas, 33% de fibras e 5,8%
de minerais (PEREIRA, 1985).

As sementes apresentam um teor proteico de
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aproximadamente 20% e baixos teores de fibra (MENEZES,
1944a; SHARMA et al., 1974, WERNER, 1979; ULIAN, 1981;
PEREIRA, 1985; WUTKE, 1986 e SOUZA, 1987).

Segundo padrdes nutricionais apresenta teores elevados
de lisina (,83); leucina (7,65); e histidina (2,95) e baixos de
metionina (1,16), treonina (4,02) e triptofato (0,62) (SINGH et
al., 1973; SHARMA et al., 1973; WERNER, 1979; SALES et
al., 1980; WUTKE, 1986; SOUZA, 1987).

Quanto ao teor de matéria graxa, embora néo seja
significativa como contribuicdo energética, apresenta
vantagens onde 33 a60% dos lipideos totais sdo constituidos
do acido linolénico (SALES et al., 1980).

Os graos de Guandu podem conter quantidades
significativas de calcio (0,09%), ferro (70 ppm), magnésio
(0,15%), tiamina e riboflavina (WERNER, 1979; WUTKE,

1986 e SOUZA, 1987).
Similarmente ao que ocorre em sementes de outras

leguminosas, o Guandu apresenta fatores antinutricionais
como os glicosideos cianogénicos e os inibidores de tripsina.
Porém, estes elementos estdo em niveis muito abaixo dos
valores letais, mas devem ser inativados, a fim de verificar
melhor aproveitamento desses grdos como material
alimenticio (SINGH et al., 1973; WERNER, 1979; SALES et
al., 1980; WUTKE, 1986; SOUZA, 1987).

UTILIZAGAO

Alimentagao Humana

Aproximadamente 90% de produgédo mundial de gréos de
Guandu s#o oriundos da india, onde representa alimento
protéico-energético, sendo consumido na forma de gréos
descascados e separados denominado "dahl" (THIPATH! &
GANGAL, 1980). Seus grédos verdes ou secos sao utilizados
na alimentagdo humana in natura ou na forma processada,
através deprodutos enlatados e farinaceos (WERNER, 1979).

Osgrédos verdesainda nao endurecidos podem ser colhidos
e preparados como se faz com os graos de ervilha, inclusive
tem paladar semelhante, podendo ser ainda industrializados
e enlatados. os gréos maduros sao colhidos e armazenados.
Ao serem preparados para o consumo passam por uma fase
emqueficam demolho poralgumashoras até o amolecimento
e em seguida cozidos como feijao Phaseolus (PEREIRA,
1985).

Na(ndia éamplamente consumido na formade cotilédones,
separados e descascados sob varias receitas. Seu consumo
na forma de plantula pré-germinada e cozidas também é
bastante conhecido naquelaregiéo. Outra praticacomum € a

seguida no Estado da Bahia, que consiste na mistura de até
50% deFeijao Guandu com feijédo Phaseolus antes do cozimento
(PEREIRA, 1985).

O grédo pode ser moido resultando em excelente farinha,
cujo amido possui teor adequado de amilose, o que torna
muito util para usos em pastas, de grande estabilidade
durante o aquecimento e agitagdo e como espessante para
sopas ou caldos desidratados e alimentos para bebés. A
farinha de Guandu pode ser utilizada com muito sucesso em
produtos de panificagdo e em misturas de farinhas
desidratadas. Em panificagao, mostrou-se viavel pelos menos
até o nivel de 5% na mistura no caso do pao tipo francés e de
até 10% para o péo tipo forma (SALES ET AL., 1980; wutke,
1986).

Utilizagao na Nutricdo Animal

Utilizado para alimentagéao animal, oferece diversas opgdes
tais como: pastagem consorciada com gramineas, forragem
verde, feno como elemento de mistura na produgéo de
silagem e sementes ricas em proteinas e minerais. Pode ser
importante suprimento protéico na alimentagio de animais
monogastricos, como as aves, coelhos, suinos e equinos ede
animais poligastricos, como os ovinos, carpinos e bovinos
(GOMES, 1968; LOVADINI et al., 1974, AKINOLA &
WHITEMAN, 1975a; WERNER, 1979, WUTKE, 1986).

CONCLUSAO

Através da presente revisdo pode-se destacar dentre as
inimeras vantagens desta leguminosa, algumas
caracteristicas que evidenciam o guandu como alternativa
potencial para cultivo no Brasit:

a) apresentar sistema radicular vigoroso podendo atingir
até 3,0m de profundidade o que lhe confere elevadas

resisténcia a seca;

b) grande variabilidade dentro da espécie, fator promissor
no melhoramento dessa cultura;

c) ocorrénciade gendtipos insensiveis afotoperiodo podendo
ser utilizado como cultura alternativa de inverno;

d) presencadetiposandesviabilizando a colhieta mecanica;

e) elevadoteorprotéico, aproximadamente20%de protefnas
nas sementes.

PIPOLO, V.C.; PIPOLO, A.E. Genetic and improvement of Pigeon pea {Cajanus cajan L. Millsp) Semina. Ci. Agr., Londrina,

v.15,n.1, p.104-110, march 1994.

ABSTRACT: The pigeon pea is a leguminous plant grown in tropical and subtropical regions. In Brazil it is found in almost
all the country. It is the fifth leguminous most cultivated in the world, mainly in India with the greatest area. The plant is
a great promisse as human food source, it has a high proteic content. It is also useful as animal food or green manuring. In
this review work it can be enumerated the following characteristics which show the potential of pigeon pea as an alternative
for agriculture exploration in Brazil. a) vigorous root system, wich confers high drough resistente; b) High genetic variability,
which is a promising factor for improvement; c) presence of dwart types ideal for mechanical harvest, d) high protein content

in the seeds.
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Semina Ci. Agr., v. 15, n. 1, p. 104-110

108



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AKINOLA, G.O.; WHITHEMAN, P.C. A numerical classification of
Cajanus cajan (L.) Millsp. Accessions based morphological and
agronomical atributes. Australian Journal of Agricultural Research,
Melbourne, v.23, p.995-1005, 1972.

AKINOLA, J.O.; WITEMAN, P.C. Agronomic studies on pigeonpea
(Cajanus Cajan (L.} Milisp. |. Field responses to sowing time.

Australian Journal of Agricultural Research, Melbourne,
v.26, p.43-56, 1975a.

AKINOLA, H.G.; WHITEMAN, P.C. Agronomic studies on pigeonpea
(Cajanus Cajan (L.) Millsp. ll. Response to sowing density.
Australian Journal of Agricultural Research, Meibourne, v.16, p.57-
66, 1975b.

AKINOLA, J.O.; WHITEMAN, P.C. Agronomic studies on pigeonpea
(Cajanus cajan (L.) Millsp. lll. Responses to sowing defoliation.
Australian Journal of Agricultural Research, Melbourne, v.26, p.67-
79, 1975c.

AWATADE, S.N.; CHOPDE, P.R.; MAKNE, V.G.; CHAUDHARI,
V.P. Estimates of genetic parameters in advanced generations
of pigeonpea. Tropical Grain Legwume bulletim, Ibadan, v.17-18,
p.21-28, 1980.

CHOPDE, P.R.; MAREKAR, R.V,; SHINDE, V.K.; NAYEEM, KA.
Inheritance in Pigeonpea. The Indian Journal of Genetics & Plant
Breeding, New Delhi, v.39, n.2, p.158-162, 1979.

DE CANDOLLE, A.P. Catalogus plantarum horti botanici
monspeliensis. Paris: Strasbourg Montpellier, p.85-6, 1813.

GOMES, R.P. Forragens fartas na seca. S&o Paulo: Nobel, 1968.
236p.

INFORZATO, R. Nota sobre o sistema radicular do guandu, Cajanus
cajan (L.) Millsp. e sua importdncia na adubagao verde.
Bragantia, Campinas, v.7, p.125-127, 1947.

KAUL, J.N.; SEKHON, H.S.; DHINGRA, K.K. Date of planting and
row-spacing studies with early maturing double cropping.
Tropical Grain Legume Bulletin, v.19, p.20-23, 1980.

KRAUSS, E.G. The pigeonpea (Cajanus indicus): its culture and
utilization in Hawaii. Honolulu: University of Hawaii Agricultural
Experiment Station 1921. (Bulletin, 46).

LOVADINI, L. A.C.; MASCARENHAS, H.A.A. Estudos para definigdo
da melhor época de plantio do guandu. Bragantia, Campinas,
v.33, p.5-7, 1974. (nota n°® 2)

LOVADINI, L.A.C.; MASCARENHAS, H.A A, NAGAI V.; VEIGA,
A.A. Estudos sobre o guandu visando a produgao de forragem.
. Epocas de corte e numero de cortes. Bragantia, Campinas,
v.33, p.71-75, 1974, (nota n® 15).

MEHRA, R.B.; PAHUJA, A.A. Adaptability studies on redgran
(Cajanus Cajan (L.) Millsp.) in india. Tropical Grain legume
Bulletin, Ibadan, v.17, p.21-28, 1980.

MENEZES, O.B. de. Estudos para a genética do guandu.
Espagamento e comportamento de "variedades". Rev. de Agric.,
Piracicaba, v.19, n.9-12, p.339-412, 1944a.

MENEZES, O.B. de. Estudos para a genética do guandu. Rev. de
Agric., Piracicaba, v.19., n.1-2,, p.51-64, 1944b.

MENEZES, O.B. de. Cruzamento natural em Guandu_(Cajanus
indicus spreng). Rev. de Agric., Piracicaba, v.28, n.9-12, p.281-
284, 1953.

MENEZES, O.B. de. Genética e melhoramento do Guandu (Cajanus
indicus Spreng). Rio de Janeiro: |.E.E.A., 1956. 33p. (Boletim,
17).

METIDIERI, J. Manual de gramineas e leguminosas para pastos
tropicais: S&o Paulo, Nobel, 1983. 198p.

NAKAGAWA, J.; MARCHI, M.J.; MACHADO, J.R. Estudo de
espagamento na cultura do guandu. V. Efeito da qualidade das
sementes de diferentes épocas de colheita. Cientifica - Revista
de Agronomia, S8@o Paulo, v.11, n.2., p.269-278, 1983.

NEME, N.A. Pigeonpea cultivation. Agronémico, Campinas, v. 7,
p.24-28, 1955.

NEME, Y.L. The outlock for chickpea and pigeonpea. SPAN, London,
v.25,n.1, p.146, 1982.

OTERO, J.R. Informacédes sobre algwmas plantas forrageiras. 2 ed.
Rio de Janeiro: Servigo de Informag&o do Rio de Janeiro, 1952.
334p.

PEDRO JUNIOR, M.J. et al (ed.). Instrugdes para o Estado de Sédo
Paulo. Boletim [do Instituto Agron8mico}] Campinas, n.200,
1987, 231p.

PEREIRA, J. O feijdo guandu: uma opgao para a agropecudria
brasileira. Planaltina: EMBRAPA, 1985. 27p. (EMBRAPA-
CPAC - Circular Técnica, 20).

PRASAD, S.; PRAKASH, R.; HAQUE, Md. F. Floral biology of
pigeonpea. Tropical Grain Legume Bulletin, Ibadan, v.7, p.12-13,
1977

PUPO, N.LH. Manual de Pastagens e forrageiras. Campinas: Instituto
Agronémico de Ensino Agricola, 1979. 343p.

REDDY, R.P.; RAO, N.G.P. Inheritance and relation with some yield
components of plant and flowering habit in Cajanus. The Indian
Journal of Genetics and Planta Breeding, New Delhi, v.34, n.1,
p.94-99, 1974.

Semina Ci. Agr., v. 15, n. 1, p. 104-110

109



REDDY, B.V.S.; REDDY, L.J.; MURTH], A.N. Reproductive variants
in_Cajanus cajan L. Millsp. Tropical Grain Legume Bulletin,
Ibadan, v.7, p.11-12, 1977.

REDDY, L.J.; DE. D.N. Cytomorphological studes cajanus cajan x
Atylosia lineata. The Indian Journal of Genetics and Plant
Breeding, New Delhi, v.43, n.1, p.96-103, 1983.

SALES, AM.; BRAGA, N.R.,; DRAETTA, |. dos S.; MORI, E.EM,;
TRAVAGLINI, MM.E.; PIZZINATTO, A. Feijao Guandu. !.
Avaliagdo organoléptica e nutricional para fins de alimentagao
humana. Bol. do Inst. de Tecnol. de Alim. (1.T.A.L.), Campinas,
v.17,n.2, p.181-8, 1980.

SCOTTON, L.A. Efeito de espacamento e densidade de plantas,
producdo e qualidade de sementes de guandu [Cajanus cajan (L.)
Mill sp.}. Jaboticabal: UNESP, 1981. 41p. (Trabalho de
Graduag&o).

SHARMA, H.K.; SINGH, L.; SHARMA, D. Genetic analysis of flower
in pigeonpea. The Indian Journal of Genetics & Plant Breeding,
New Delhi, v.33, n.3, p.285-483, 1973.

SHARMA, D.; BHADOURIA, S.S.; SINGH, L.; SHARMA, H.K.
Genetic analysis of protein content in pigeonpea. The Indian
Journal of Genetics & Plant Breeding, New Delhi, v.34, n.2, p.230-
235, 1974,

SHARMA, D.; GUPTA, S.C.; RAl, G.S.; REDDY, M.V. Inheritance of
resistance to sterility mosaic disease in pigeonpea - I. The Indian
Journal of Genetic & Plant Breeding, New Delhi, v.44, n.1, p.84-
90, 1984.

SINGH, L.; SHARMA, D.; DAODHAR, A.D. & SHARMA, Y.K.
Vatiation in protein, methionine, tryptophan and cooking period in
pigeonpea [Cajanus cajan (L.) Millsp}. The Indian Journal of
Genetics & Plant Breeding, New Delhi, v.43, n.8, p.795-798,
1973.

SINGH, B.V.; PADAYA, B.P.; GAUTAM, P.L.; BENIWAL, S.P.S.
PANDEY, M.P. Inheritance of resistance to sterility mosaic virus
in pigeonpia. --- The Indian Journal of Genetics & Plant Breeding,
New Delhi, v.43, n.3, p.487-493, 1983b.

SOUZA, P.A. Avaliacdo bromatolégica, nutricional e tecnolégica de

algumas leguminosas tropicais. Sao Paulo, 1987. 84p. Tese -
(Doutorado) - USP.

TRIPATHI, A.; & SINGH, L. Location effect on some seed quality
parameters of early duration pigeonpea. Tropical Grain Legume
Bulletin, Ibadan, v.20, p.23-25, 1980.

TRIPATHI, A,; GANGAL, L.K. Study of characters of locally adapted
and improved culrtivars of pigeonpea. Tropical Grain Legume

Bulletin, Ibadan, v.17/18, p.21-28, 1980.

ULIAN, E.C. Caracterizacdo agrondmica, avaliacdo bromatoldgica e

valor nutritivo de sementes de leguminosas utilizadas como adubos
verdes. Jaboticabal: FCAVJ/UNESP, 1981, 52p. (Trabalho
Graduagao)

VAVILON, N.I. The new systemics of cultivated plants. In: HUXLEY,
J., (ed.) The new systematics. London: Oxford University Press,
1939. p.549-566.

VENKATESWARLU, S.; SINGH, R.B. Natural crossing in pigeonpea
[Cajanus cajan (L.) Millsp). Tropical Grain Legume Bulletin,
ibadan, v.19, p.24-25, 1980.

VENKATESWARLU, S.; SING. R.B. Combining hability for Earliness
in pigeonpea. The Indian Journal of Genetics & Plant Breeding,
New Delhi, v.42, n.1, p.252-254, 1981.

VENKATESWARLU, S.: SINGH, R.B. Combining hability in
pigeonpea. The Indian Journal of Genetics & Plant Breeding, New
Delhi, v.41,n.2, p.11-14, 1982,

VIEIRA, R.V. Maturagdo de sementes de guandu [Cajanus cajan (L)
Millsp], labe-labe comum [Dolichos lab-lab (L.)] € mucuna preta
(Styzolobium atterinun Pier & Tracy). Jaboticabal: UNESP, 1986.
Mp.

WERNER, J.C. O potencial do Guandu (Cajanus cajan (L.) Millsp.)
como planta forrageira. Zootecnia, Nova Odessa, v.17, n.2,
p.73-100,1979.

WHYTE, R.O.; NILSSON-LEISSNER, G.; TRUMBLE, H.C. Legumes
in agriculture. FAO Agric. Studies, Rome, v.21, p.256-7, 1953.

WILSIE, C.P.; TAKAHASHI, M. Natural crossing in the pigeonpea.
Journal of Agricultural Research, \Washington, v.49, n.10, p.923-
927, 1934.

WUTKE, E.B. Leguminosas fartas: algaroba, guandu e palma
Jorrageira. Campinas: Fundagao Cargill, 1986, 137p.

Recebido para publicagdo em 29/9/1993

Semina Ci. Agr., v. 15, n. 1, p. 104-110

110



