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RESUMO: O nematéide reniforme estd distribuido por todo o mundo e é um dos mais comuns nematéides encontrados nas Greas
tropicais das Américas. Esse nemaloide é considerado severo parasito das culturas de algoddo, soja, abacaxie batata doce, além
de parasitar 160 outras plantas. Algumas plantas sdo consideradas hospedeiros desfavordveis, pois apresentam baixa
reprodu¢dio do nemaltdide reniforme. Através deste estudo pode-se estabelecer as seguintes conclusdes para o algodao: a) O
nematdide reniforme interfere nas resisténcia do algoddo a murcha de Fusarium; b) Variedades resistentes de algoddo
apresentam maior lignificagdo nas células do periciclo; a resisténcia do algodao ¢ determinada por dois ou mais pares de genes.
Quanto a resisténcia da soja ao nematdide reniforme tem-se: a) O nematdide reniforme causa dissolugdo nas paredes das células
do periciclo; b) A resisténcia da soja ao nematdide reniforme é controlada por dois pares de genes; ¢) Genes ligados determinam

a resisténcia da soja ao nematoide reniforme e nematoide dos cistos.
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1 - INTRODUGAO

O nematoéide reniforme, Rotylenchulus reniformis
Linford & Oliveira, foi descrito em 1940 em Caupi (Vigna
sinensis L.) no Hawaii. O nome "reniforme” refere-se a
conformagiodo corpo da fémea madura (formade rim).
Esse nematoide é considerado um sério problema as
culturas de algodao, soja, abacaxi e batata doce além
de parasitar 160 outras plantas (LINFORD & YAP, 1940;
MACGOWAN, 1977). De formainversa, existem plantas
que lhe séo hospedeiros desfavoraveis onde observa-
se a formagao de poucas fémeas, ou fémeas que néo
conseguem tornar-se maduras ou ainda, fémeas que
produzem poucos ovos. Em Brassica rapa L; e "daikon”,
Raphanus sativus L. var. Longipinnatus Bailey, tem sido
frequente a ocorréncia de fémeas imaturas e nenhum
ovo tem sido encontrado. Existem ainda certas plantas
nas quais o nematoide reniforme penetra nas raizes
mas somente poucos espécimes sobrevivem,
completando o ciclo; tal fato ja foi observado em Leucaena
glauca Benta. e Stenotaphrum secundatum Kuntze por
LINFORD & YAP (1940).

O nematoide reniforme esta distribuido por todo o
mundo e é um dos mais comuns nematdides encontrados
nas areas tropicais das Américas.

Essa revisdo foi realizado com objetivo de
assessorar os programas de melhoramento de algodao
e soja no Brasil, através da sele¢ao de trabalhos que
tratam, de algum modo, da resisténcia ao nematoide
reniforme.

As referéncias bibliograficas foram apresentadas
por culturas, e em ordem cronolégica dentro delas.

ALGODAO

O Rotylennchulus reniformis tem sido encontrado,
causando perdas na cultura do algoddo na Asia, Africa
e nas Américas, reduzindo o rendimento, afetando a
qualidade da fibra e a maturidade da planta.

A presengado nematéide reniforme é umimportante
fator na resisténcia da murcha do algodoeiro (Fusarium
sp.). NEAL (1954) avaliou duas cultivares de algodao,
Delfos 425-920 (altamente resistente a murcha) e Half
(altamente suscetivel amurcha) por 99 dias em casade
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vegetacdo. O autor utilizou: a) solo naturalmente
infestado com R. reniformis e o fungoda murcha (Fusarium
oxysporim f. vasinfectunt) € b) solo esterilizado somente
com o fungo da murcha. no final do experimento, na
presengado nematdide edo fungo, a variedade resistente
apresentou 31% de infecgdo com murcha e a suscetivel
81,4%. Na parcela com solo infectado somente com o
fungo, o0 algodao resistente ndo desenvolveu murcha e
o suscetivel somente 10% de doenga, levando o autor
concluirque a presen¢gado nematdide reniforme interfere
na resisténcia do algodoeiro & murcha.

JONES & NEWSON (1956) investigaram o efeito
da fumigagéo no rendimento, caracteristicas damacée
da fibra de variedades dee algodio resistentes e
suscetiveis a murcha de Fusarium em campo
pesadamente infestado com Fusarium € 0 nematobide
reniforme. Foram encontrados rendimentos mais altos
nas variedades susceptiveis, o que foi atribuido ao
controle direto do nematéide e indireto da murcha. O
menor aumento para as variedades resistentes foi
principalmente atribuido ao controle do nematéide.

Estudando a histopatologia do Gossypium arboreum
"Nanking” (C.B. 1402), CARTER (1974) observou alto
nivel de resisténcia ao R. reniformis. O autor comparou
odesenvolvimento do nematdide e areagao das células
das raizes da cultivar resistente nanking com plantas
suscetiveisde G. arboreum € um exemplar suscetivel de
G. hirsutum, a variedade "Deltapine 16". Houve o
aparecimentode hipertrofia em varias célulasdo periciclo
proximas ao sitio de alimentagao do nematoéide tanto na
cultivarresistente quanto nas cultivares suscetiveis. Na
cultivar resistente, houve um restrito desenvolvimento
do nematoide; observou-se também maior lignificagéo
nas paredes das células vizinhas ao corpo do parasito,
bem como a degeneragio das células préximas do seu
sitio de alimentacédo e, entre 6 a 12 dias depois da
penetragdo do nematodide ocorreu completa necrose ao
redor de seu corpo com sua consequente morte.

Conforme relatado por MURALIDHRAN &
SILVAKUMAR (1976), as variedades norte-americanas
de algodéo resistentes ao R. reniformis sdo bastante
conhecidas. Ndo havia informagéo sobre a reagio das
variedades indianas de algodao a esse nematdide.
Sendo assim, esses autores avaliaram a resisténcia de
12 variedades de algodao indianas, selecionadas para
alto rendimento e 5 espécies silvestres. Das 12
variedades testadas, duas K7 e K8, apresentaram baixa
fecundidade das fémeas. A reprodugdo do nematéide
foi baixa para todas as variedades silvestres quando
comparada as variedades cultivadas. A fecundidade do
nematdide foi mais alta no G. hirsutum e mais baixa no
G. arboreum. N3o houve relagdo entre a fecundidade e
populacio final do nematéide.

CABANGRANC et al. (1978), nas Filipinas, com
objetivo de selecionar plantas de algodao resistentes a
Sclerotinia rolsi € R. reniformis, utilizaram diferentes
metodologias: a) solo esterilizado (testemunhay); b) solo

, esterilizado mais S. rolfsi; ¢) solo infestado com R.

reniformis; d) solo infestado com S. rolfsi € R. reniforniis.
Os autores observaram que o efeito patogénico da
combinagido de ambos organismos foi mais efetivo na
selecdo de gendtipos resistentes do que quando o
nematéide ou o fungo isolados.

YIK & BIRCHFIELD (1984) testaram G. hirsutum G.
arboreum, espécies silvestres de Gossypium ssp.; Hibiscus
ssp. e outras malvaceas com a finalidade de identificar
germoplasma resistente ao Rotylenchulus reniformis. As
plantas foram diferentes entre si quanto a reprodugéo
do nematdide. Das espécies silvestres avaliadas, 22
foram suscetiveis; 4 cultivares de S. longicalyx foram
imunes; G. somalense € G. stocksii foram altamente
resistentes e o G. raimondi foi resistente. As espécies G.
klotzschianum, G. trilobum € G. thurberi foram as mais
suscetiveis. Dentre as plantas de G. hirsutum testadas,
67 eram ragas primitivas de Latifolium, Palmari,
Richmondi, Marie galante, morrilli e punctatum, dessas,
96% foram suscetiveis, araga Marie galante procedente
do Haiti foi resistente. Todas as cultivares procedentes
de regides montanhosas foram resistentes.

JONES et al. (1988) registraram como
germoplasma de algod&o resistente ao R. reniformis
quatro linhagens: La. RN4-4; La. RN909; La. RN910 e
LaRN1032queforam desenvolvidas vindas de selegdes
dentro de La. 434 RKR. Estas 4 linhagens combinaram
resisténcia a R. reniformis € Meloidogyne incognita € S30
as primeiras linhagens de algoddo com resisténcia a
Fusarium oxysporum f. Sp. vasinfectum.

Conforme mencionado por MUHAMMAD; JONES
(1990), a origemda resisténcia do algodao aoR. reniformis
tem sido pouco estudada. Esses autores selecionaram
4 linhagens de algoddo La. RN-910. Auburn 612-RNR;
Mo 19-RNR e Deltapine - 41 como parentais para um
estudogenéticodaresisténcia ao R. reniformis. Acultivar
"Deltapine 41", que é suscetivel, foi cruzada com todas
as demais linhagens. Foram avaliadas as geragdes P1;
P2;F1; F2; BC1P1eBC2P2 paratodas combinagoes.
Esses autores observaram segregacdo transgressiva
para suscetibilidade e efeitos de genes epistaticos e
concluiramque aresisténcia aoR. reniformisem algodao
é controlada por 2 ou mais pares de genes.

SOJA

Vérios trabalhos tém relatado a presenca do
nematoéide reniforme parasitando soja e que 0s prejuizos
por ele causados podem implicar em queda de até 10%
dorendimento nas cultivares suscetiveis (BIRCHFIELD
et al. 1971).

BIRCHFIELD & BRISTER (1969) avaliaram a
reacdo de 19 variedades de soja ao R. reniformis. AS
variedades Pickett e Dyer foram altamente resistentes;
Hardee, Coker 318, Bragg, Lee 68; Davis e Dare foram
moderadamente resistentes, destacando-se entre o
germoplasma avaliado.

Com o objetivo de estabelecer uma correlagao
entre a resisténcia da soja a Heterodera glycines € 0 R.
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reniformis, REBOIS et al. (1970) avaliaram aresisténcia
de cultivares de soja a ambos o0os nematdides.
Observaram que todas as cultivares resistentes a f.
glycines foram também resistentes ao nematoide
reniforme. Concluiramque aresisténciade Dyer, Custer
e Pickett tém origem na cultivar Peking. A resisténcia
em D66 - 12394 e D66-12392 tem origem na cultivar
Dyer. Diferentemente do Heterodera, foi observado que
0 R. reniformis causa uma dissolu¢do das paredes das
células gigantes, exceto para poucas células
imediatamente proximas ao sitiode alimentag&o. Devido
asemelhangada atividade no hospedeiro e nos sitios de
alimentacdo das fémeas do IHeterodera glycines e do
nematodide reniforme, os autores sugerem que a
resisténcia a esses nematéides é determinada pelo
mesmo gene ou tal carater esta em genes ligados. Na
mesma linha de pesquisa BIRCHFIELD et al. (1971)
estudaram a reagdo ao nematéide reniforme em 20
novas linhagens melhoradas e cultivares de soja. Sete
linhagens foram resistentes e 4 foram moderadamente
resistentes. Foi observado também resisténcia a
Heterodera glycines no germoplasma testado sugerindo
que genes ligados d&o resisténcia aos nematodides dos
cistos e ao nematéide reniforme.

Visandoestudaros efeitos do nematdide reniforme
sobre o rendimento de plantas de soja e o conteddo de
nitrogénio, potassio, fosforo e aminoacidos nas
sementes, REBOIS & JOHNSON (1973) avaliaram
cultivares sobinoculagdes pordiferentes populagdesdo
nematodide reniforme. As cultivares reduziram
drasticamente o rendimento (médias de 33%) na
populagdo de 25.000 nematdides. No nivel de 10.000
nematoéides a cultivar Hood diminuiu sensivelmente o
rendimento e a cultivar Pickett teve seu rendimento de
sementes aumentado. Geralmente para as cultivares
testadas o total de fésforo diminuiu 11,1, ¢ 11,5% e o
potassio aumentou 5,9 e4,5% nas plantasque receberam
inoculode 5.000 € 10.000 nematdidesrespectivamente.
O contetdo de leucina nas sementes das plantas
infestadas foi menor que nas néo infestadas.

REBOIS et al. (1974) estudaram, ac microscopio
eletrénico, o desenvolvimento do sincicio em cultivares
suscetiveis de soja parasitadas pelo nematdide
reniforme. O sincicio foi formado por células de
endoderme e do periciclo e se compunha de 100-200
células interconectadas e hipertrofiadas. Nas cultivares
suscetiveis, foi observada a"lise" das células do sincicio
e uma fase anabdlica caracterizada por proliferacdo de
organelas e depdésito de material nas paredes das
células. Na cultivar Peking, resistente, esses mesmos
autores, observaram auséncia da fase anaboélica e uma
acelerada e nédo controlada fase de "lise" das células.

HARTWIG &EPPS (1977) apresentaram o registro
dacuitivar Centennial resistente ao nematéide reniforme.

LIM & CASTILLO (1978) estudaram as interacdes
do M. incognita € do R. reniformis em variedades de soja.
Em cultivares suscetiveis inoculadas com M. incognita
houve uma redugéo no peso de raiz, altura de planta e

rendimento de sementes. A multiplicagdo desse
nematoide foi 4 vezes maior nas cultivares suscetiveis
do que nas resistentes. Nas cultivares suscetiveis o
ciclo foi contemplado em 43 - 47 dias, nas cultivares
resistentes aos 53 dias os nematoéides ndo contemplaram
seuciclo. Nas plantasde sojainoculadas com R. reniformis
a severidade dos danos, numero de nematéides
encontrados nas raizes e a taxa de reprodugao foram
diretamenterelacionados com as vanedades suscetiveis.

LIM & CASTILLO (1979) testaram a resisténcia de
65 cultivares de soja ao nematoide reniforme. O nimero
de massas de ovos nas raizes e o nimero de ovos por
massa diferiu significativamente entre as cultivares.
Houve correlagdo positiva entre necrose das raizes e
reproducdo do nematdide. Nove variedades foram
resistentes e treze foram moderadamente resistentes.

Visando facilitar a sele¢do de germoplasma
resistente ao nematéide reniforme, WILLIAMS et al.
(1979) desenvolveram uma rapida técnica para
classificar plantas de sojaquanto areagdo aoR. reniformis
sob condigbes de casa de vegetacdo. Foram utilizadas
ascultivares Pickett 71 (resistente) e a cultivar suscetivel
Sohoma, que cresceram sobre solo infectado com 1800
ou 2800 larvas/500 cm3 de solo. As plantas foram
avaliadas 14, 17, 21, 24, 28 e 31 dias ap6s o plantio. A
quantidade de massas de ovos foi significativamente
maior na densidade de 2800 larvas do que em 1800
larvas nas amostragens mais precoces. Os resultados
indicaram que plantas de soja podem ser avaliadas
répida e efetivamente para o nematoide reniforme entre
21 e 31 dias depois do plantio, numa populagéo de
larvas de 1800 a 2800 larvas/500 cm3 de solo.

GILMAN et al. (1979a; 1979b) selecionaram 17
variedades de sojade 4 grupos de maturagéo etestaram
quanto areacio avariasdoencgas. Lee 74 e Bragg foram
resistentes ao M. incognita; Mack e Pickett 71 foram
resistentes ao Hetcrodera glycines € Pickett 71 foiresistente
ao Rotylenchus reniformis. Forrest e Centennial foram
resistentes a todos os trés nematdides. Esses mesmos
autores repetiram o experimento em 1980 e dentre 14
variedades de soja testadas em Louisiana, USA, Mack
e Pickett 71 foram resistentes a //¢ferodera glycinesraga
3,Lee 74 e Bragg foramresistentes aAf. incognitae Dare
e Bragg foram moderadamente resistentes ao R.
reniformis. Forrest e Centennial foram altamente
resistentes a todos os trés nematdides.

HARVILLE et al. (1985) realizaram estudos sobre
aresisténcia genética de soja ao Rotvienchulusreniformis.
As cultivares de soja Bragg, Dare, Davis e Pickett 71
foram selecionadas como parentais. A cultivar Davis é
suscetivel, Pickett 71 é resistente. Dare e Bragg séo
moderadamente resistente. Foram realizados
cruzamentos entre todos estes gendtipos e testados em
casa de vegetagdo quanto a resisténcia ao nematéide.
AsreagOes das populagdes F1 obtidas nao diferiram de
seus pais. Concluiu-se que a resisténcia ao nematéide
reniforme é quantitativa e controlada por dois pares de
genes de igual efeito. As propostas genotipicas dos 4
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cultivares parentais foram: Davis = Rn1 Rn1 Rn2 Rn2; CONCLUSOES

Bragg = Rn1 Rn1 rn2 rm2; Dare = rn1 rn1 Rn2 Rn2 e
Pickett 71 =1 rm1 2 2.

HARVILLE et al. (1988) apresentaram o registro
da cultivar de soja "Gregg" cujos parentais sdo Bragg x
Pickett 71. Bragg e Pickett 71 sdo respectivamente
moderadamente resistente e resistente ao R. reniformis.
Os autores afirmam que em decorréncia da estreita
ligagdo entre o gene que determina resisténcia ao
Heterodera glycines € Rotylenchulus reniformis, a cultivar
"Gregg" é resistente a ambos nematoides.

HARTWIG et al. (1988) apresentaram oregistroda
cultivar de soja "Padre". Esta foi desenvolvida por
retrocruzamento entre Forrest (pairecorrente resistente
ao R. reniformis) € D77-12480 (suscetivel) a cultivar
"Padre" associou a caracteristica de florescimento em
condigbes de dias curtos de D77-12480 e a resisténcia
ao R. reniformis da cultivar Forrest.

Dos trabalhos revisados referentes a resisténcia
de plantas de algodao e soja ao R. reniformis pode-se
estabelecer as seguintes conclusdes:

a) O nematéide reniforme interfere na resisténcia
do algodao a murcha de Fusarium,

b) Variedades resistentes de algod&do apresentam
maior lignificagdo nas células do periciclo;

c) Aresisténcia do algodao ao nemataéide reniforme
é determinada por dois ou mais pares de genes,

d) Em plantas de soja o nematdide reniforme
causa dissolugdo nas paredes das células do periciclo;

e) Aresisténcia da sojaao R. reniformis é controlada
por dois pares de gens;

f) Genes ligados determinam resisténcia da soja
ao nematoide reniforme e nematéide dos cistos.

PIPOLO, V.C. Sources of resistence to the reniform nematode Rotylenchulus reniformis LINFORD & OLIVEIRA, 1940,
Semina: Ci. Agr., Londrinag, v.15, n.1, p.100-104, march 1994.

ABSTRACT: The reniformnematode is distributed around the world and it is one of most common nematode found in areas under
cultivation in tropical America. It is a severe pathogen of cotton, soybean, pineapples and sweet potatoes and it is known to
parasitize 160 other plant species. Some host plants are clearly unfavorable to the parasite shown by low reproduction of the
reniform nematode. In this study it could be held the following conclusions in relation to cotton plant: a) The reniform nematode
interferes on cotton resistente to Fusarium wilt; b) resistant cultivars of cotton show highly lignified cell walls in the pericycle;
the resistance in cotton is controlled by two or more pair of genes. In relation to soybean resistance to reniform nematode; a)
the reniform nematode causes breakdown or dissolution of cell walls in the pericycle; b) the resistance of soybean to reniform
nematode is controlled by two pairs of genes; ¢) linked genes are responsible for the resistance to the reniform nematode and

soybean cyst nematode.

KEY WORDS: Rotylenchulus reniformis; reniform nematode; nematode resistance; soybean,; cotton.
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