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RESUMO: O objetivo do presente trabalho foi avaliar o acumulo de matéria seca de plantas de aveia
preta, cultivar Comum, sob diferentes condi¢cbes ambientais, em Botucatu-SP. O delineamento experimental
utilizado foi inteiramente casualizado, com trés repeticbes. Os tratamentos constaram de épocas de coletas
de plantas, iniciadas aos 21 dias apos a emergéncia das plantulas (DAE), com intervalos de 21 dias. Por
ocasiao da coleta, para cada experimento, foram realizadas as determinacdes do peso das raizes, dos
colmos, dos limbos e das bainhas das folhas, das raques das paniculas, das sementes do colmo principal
e dos perfilhos primarios e secundarios, e do peso da matéria seca total, todos em g/m?. As coletas de
plantas de aveia preta realizadas aos 126 DAE favorecem maior acumulo de matéria seca, nos trés
experimentos realizados. As condi¢ées ambientais interferem na época de colheita, afetando a producéo
de matéria seca das plantas. A maior contribuicdo no acumulo de matéria seca total das plantas de aveia

preta € proporcionada pelos colmos.

PALAVRAS-CHAVE: Avena strigosa; producao; ciclo cultural; densidade de semeadura; colheita.

1 INTRODUGAO

A aveia preta tem sido destinada a alimentacao
animal, como pastejo direto, feno e silagem
(Salerno & Vetterle, 1984) e, ao manejo e
conservagao do solo, como cobertura verde
(Derpsch et al., 1985). Para Santos (1991), esta
graminea ¢é de fundamental importancia para ser
utilizada como alternativa de inverno, para cevada,
trigo e triticale, em sistema de rotacao de culturas,
desde que usada adequadamente. Isto porque pode
ocorrer infestacao da aveia preta em soja, cultivada
em sucessado, devido principalmente, a maturagao
desuniforme das cultivares, a ma regulagem da
colhergira, a precipitagdo de granizo em época
proxim a a colheita e as sementes dormentes que
perme hecem no solo de um ano para outro.

Ac variacdes na producao de matéria seca e
no valor nutritivo, observadas por diversos autores,
podem ser explicadas pelas condi¢cdes ambientais
e de manejo, nos quais os experimentos foram
conduzidos (Fontaneli et al., 1987; Costa &
Martinez, 1988). Os resultados destes trabalhos
mostram que as espécies de aveia apresentam
maiores rendimentos de matéria seca quando
colhidas a partir de 60 dias de crescimento (Villela

etal., 1982; Sa, 1984). No entanto, cortes tardios,
apos 120 dias de crescimento, podem resultar em
forragem de baixo valor nutritivo. Para Reis et al.
(1992), os efeitos das épocas de colheita sobre a
producao de sementes, nao foram observados.

Santos (1991) observou que a aveia preta,
mesmo sendo conduzida para producado de graos,
produziu grande quantidade de matéria seca (11
t/ha), dificultando o estabelecimento da soja em
plantio direto, sendo que estes problemas ficam
agravados principalmente sob periodos de baixa
precipitacéo pluvial, logo apds a colheita, devido
a menor taxa de decomposi¢ao dos restos culturais
nesfas condigdes.

Z+ chjetivo 1% presente trabalho foi avaliar o
ac’inuio de meidria seca de plantas de aveia
pre#a, ~ultivar Zomum, sob diferentes condicbes
ar; Zie itais emr _ _tucatu-SP.

2 MATERIAL E METODOS

Foram conduzidos trés experimentos (E1, E2
e E3) com aveia-preta (Avena strigosa Schreber),
cultivar Comum, em condi¢des de campo, em solo
classificado como Terra Roxa Estrutura distrofica,
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textura argilosa (Carvalho et al., 1983) (E1 e E3) e,
em solo classificado como Solo Litdlito, substrato
basalto (Carvalho et al., 1983) (E2), pertencentes a
Fazenda Experimental Lageado (FEL) da UNESP,
localizada no municipio de Botucatu, SP, com altitude
de 815 m, latitude de 22° 51'S e longitude de 48°
26"'WGrw, nos anos de 1996 (E1 e E2) e 1997 (E3).
Durante a instalagao e condugao dos experimentos,
foram obtidos os dados diarios de precipitacao pluvial
e temperaturas do ar maxima e minima, no posto
meteorolégico da propria fazenda (FEL).

O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado, com trés repeticoes. Os
tratamentos constaram de épocas de coletas de
plantas, iniciadas aos 21 dias apds a emergéncia das
plantulas, com intervalos de 21 dias; sendorealizadas
oito coletas em E1, sete em E2 e seis em E3.

As semeaduras foram realizadas manualmente,
em 30/05 (E1), 26/05 (E2) e 07/05 (E3),
empregando-se a densidade de 60, 50 e 30
sementes por metro linear, respetivamente, com
espagamento entre linhas de 0,20m. A emergéncia
das plantulas foi constatada em 10/06 (E1), 06/06
(E2) e 16/05 (E3). Os tratos culturais constaram
de capinas e adubagao de cobertura com 30 kg/
ha de nitrogénio na forma de sulfato de aménio
realizados em torno de 20 a 30 dias ap¢s a
semeadura. As adubagdes realizadas na
semeadura, em area total, foram feitas com base
nas recomendacdes encontradas nas Instrugdes
Agricolas para o Estado de Sao Paulo (Instituto
Agrondmico, 1986), para aveia (Avena sativa L),
empregando-se 10 kg/ha de N, 60 kg/ha de P,O,
e 40 kg/ha de K,0, nas formas de sulfato de
aménio, superfosfato simples e cloreto de potassio,
respectivamente.

Em cada experimento, em cada época de
colheita, foram coletadas as plantas em 0,5m de
linha continua de cada repetigao de campo. Estas
plantas foram levadas para o laboratério, divididas
nas partes componentes do colmo principal, dos
perfilho primarios e dos perfilho secundarios,
acondicionadas em sacos de papel e, em seguida,
submetidas a secagem em estufa a 60-70°C até
peso constante para determinagéo do peso (g/m?)
de raizes, colmos, limbos e bainhas das folhas,
raques das paniculas, sementes do colmo principal
e dos perfilhos primarios e secundarios, e da
matéria seca total.

Os dados obtidos foram submetidos a analise
de variancia. As equacdes foram ajustadas pela
analise de regressdo polinomial. A selegao da
func&o de melhor ajuste obedeceu ao maior
coeficiente de correlagdo, complementado com a
expectativa bioldogica. Nas figuras foram

apresentadas apenas as equagoes, cujo R2 foi
significativo a 1% ou 5% de probabilidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na media das épocas de coleta, ocorreu
diferencga entre as populagdes de plantas de aveia
preta, obtendo-se 256,7 plantas/m? em E1; 208, 1
em E2 e 1256 plantas/m2 em E3. Souto et al.
(1992) observaram que espagamentos e
densidades populacionais nao interferem
significativamente na distribuicdo do sistema
radicular e no peso da matéria seca da parte aérea
de plantas de aveia.

O peso total de matéria seca das plantas de aveia
preta do E1 aumentou com o desenvolvimento da
cultura; o mesmo comportamento foi observado em
colmos, bainhas das folhas, paniculas e raizes
(Figura 1). Aos 126 DAE, o maior peso total de
matéria seca, em relacdo as coletas anteriores,
foi em decorréncia da maior contribuigdo do peso
de matéria seca dos colmos, seguindo-se a das
folhas (limbo). J&, aos 168 DAE, o maior peso total
de matéria seca da planta foi em fungao,
principalmente, da contribuicao da matéria seca
dos colmos e da das paniculas, uma vez que
houve queda no peso de matéria seca das folhas,
a partir de 147 DAE, em fungdo da senescéncia
das folhas mais velhas, conforme informa White
(1995). Reis et al. (1992) verificaram que os
incrementos na producao da forragem foram mais
acentuados a partir de 91 dias, tendo os dados
evidenciados que os aumentos na producao de
materia seca foram devido principalmente a
elevacédo na proporcao de caule, como também
constatado neste experimento. Os referidos
autores constataram maior produgao de matéria
seca (3.599,7 kg/ha), aos 105 dias de crescimento.
No entanto, Vilela et al. (1982) observaram maior
taxa de produgado de materia seca (143,0 kg/ha/
dia), guando as plantas foram cortadas aos 91 dias
de crescimento. Ao analisar o E2, o peso total de
matéria seca das plantas, assim como o de suas
partes (folhas, colmos, bainhas, paniculas e raizes)
também foi aumentando com o desenvolvimentc
da cultura (Figura 1). Na coleta realizada aos 105
DAE, o maior peso total de matéria seca em
relagao as coletas anteriores, foi em decorréncia
da maior contribuicao da matéria seca dos colmos
e das raizes, seguindo-se a das folhas. Ja, aos
126 e aos 147 DAE, o maior peso total de matéria
seca foi em decorréncia das contribui¢bes da
matéria seca dos colmos, das raizes e das
paniculas, uma vez que houve queda no peso de
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matéria seca das folhas, devido a senescéncia. Para Vilela (1974), Vilela & Gomide (1972) e Rossetto &

0 E3, o peso total de matéria seca das plantas, Nakagawa (1995), que observaram variagoes na
também, foi aumentando com o desenvolvimento produgao de matéria seca em funcao de diferencas
da cultura, assim como o de suas partes (Figura no periodo vegetativo das plantas em decorréncia
1). Aos 126 DAE, o maior peso total de matéria das condi¢gbes ambientais. Para Andrade et al.
seca, em relacao as coletas anteriores, foi em (1975) e Pereira (1985), o emprego da irrigagdo tem
decorréncia das contribuicdes da matéria seca das proporcionado a possibilidade de utilizacao e de
paniculas e das raizes, principalmente devido a obtencao de boas produg¢des de matéria seca no
queda do peso de matéria seca das folhas e dos periodo seco do ano, o que em parte, pode ser
colmos, em fungao da senescéncia, da degradacao atribuido ao prolongamento do periodo de
e daremobilizagcao dos produtos para as sementes crescimento das plantas. No presente trabatho,
(Peterson, 1992; White, 1995), resultando em pouco observa-se que nos experimentos E1 e E2, na fase
acumulo de matéria seca. Comparando-se os trés inicial de desenvolvimento, quando formam-se os
experimentos, constata-se pela Figura 1, um perfilhos primarios, que houve baixa precipitagéo
encurtamento do ciclo cultural, com menor periodo pluvial, o que deve ter contribuido para diminuigéo
vegetativo das plantas do E3 emrelacéo as do E2, destes e, consequentemente, na producéo de
que por sua vez, em relagédo as do E1, face as matéria seca dos colmos, em relagdo ao
diferencas climaticas. Estes resultados estéo de experimento E3, onde as chuvas foram mais
acordo com os trabalhos de Fontaneli et al. (1987), intensas no inicio da cultura (Figura 8).
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Figura 1 — Peso de matéria seca total (g/m?) do limbo e das bainhas das folhas, dos colmos, das paniculas, das
raizes e do total das plantas de aveia preta cultivadas no E1 (a), no E2 (b) e no E3 (c). Botucatu, SP.
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Os aumentos no peso da matéria seca de raizes
das plantas do E1, podem ser observados na Figura
2, na qual verifica-se que o peso foi maior aos 168
DAE. Ao analisar as plantas do E2, constata-se
que o peso de matéria seca das raizes aumentou
com o decorrer das coletas, até 84 DAE. Para E3,
o maior peso de matéria seca de raizes foi observado
aos 126 DAE. De acordo com Brouwer e Fiood
(1995), o sistema radicular da aveia alcanca o

maximo de tamanho ao final da fase vegetativa. No
presente trabalho, na quarta coleta, aos 84 DAE,
ocorreu o inicio da emissao das panicuias nos trés
experimentos, quando tambem foi observado o maior
aumento no peso de matéria seca das raizes; a
partir deste estadio, os acréscimos foram menores,
mostrando comportamento proximo ao da aveia.
Pela Figura 3, pode-se constatar que o maior
peso total de matéria seca dos colmos das plantas
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Figura 2 — Peso das raizes (g/m?) das plantas de aveia preta cultivadas no E1 (a), no E2 (b) e no E3 (c). Botucatu, SP.
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do E1, foi aos 168 DAE, em decorréncia da maior
contribuicdo da matéria seca dos colmos dos
perfilhos primarios. Ao analisar as plantas do E2,
constata-se que o peso de matéria seca dos
colmos foi aumentando com o decorrer das
coletas. O maior valor foi obtido aos 147 DAE,
em decorréncia da maior contribuicao da matéria
seca do colmo principal e dos colmos dos perfilhos
secundarios, em relacao as coletas anteriores.
Para o E3, as plantas apresentaram maior peso
de matéria seca dos colmos aos 105 DAE, devido
a maior contribuicdo da matéria seca do colmo
principal e dos colmos dos perfilhos primarios. A
diminuicdo do peso de matéria seca dos colmos
na ultima coleta (126 DAE) deve ser atribuida a

1200
1000 +
800 -
600
400 +
200 -
0+

0 21 42 63 84

Peso das hastes
(g)/m2

105 126

Dias apds a emergéncia

(®)y= -0.0021x" +2,0187x - 64,154 R2 = 0,8919 **
(®)y= 00012x" -0,0681x + 1,4589 R2 = 0,872 **

Peso das hastes
{g)im2
D
o
o

0 21 42 63 84 106

Dias apdés a emergéncia

(@ )y=y=-00034x" +23114x - 48,214 R2 = 0,9900 **
(®)y=0,0058x" -0,5079x + 11,9 R2 = 0,7867 *

147

remobilizagao de carboidratos do colmo principal e
dos colmos dos perfilhos primarios, com a
senescéncia (White, 1992). Independente dos
experimentos, verifica-se que a maior contribuicao
da matéria seca dos colmos foi proveniente dos
perfilhos primarios, seguido-se a do colmo
principal, enguanto a participagao dos colmos dos
perfilhos secundarios foi pequena. A contribuicao
relativa dos perfilhos primarios foi inversamente
proporcional a populagdo de plantas, pois o
experimento E3 apresentava a menor populacao
e o E1 a maior populacgao.

Pela Figura 4, pode-se constatar que o maior
peso total de matéria seca do limbo das folhas do
E1 foi obtido aos 126 DAE, em decorréncia da
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Figura 3 — Peso das hastes (g/m?) principal, dos perfilhos primarios e secundarios e total das plantas de aveia preta

cultivadas no E1 (a), no E2 (b) e no E3 (c). Botucatu, SP.
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maior contribuicao das folnas dos perfilhos primarios
e secundarios, em relacao as coletas anteriores.
Ja para as plantas do E2, verifica-se que o maior
peso de matéria seca do limbo foi alcangado aos
105 DAE, em decorréncia da maior contribuicdo da
matéria seca das folhas dos perfilhos primarios e
secundarios. No E3, as plantas apresentaram o
maior peso de matéria seca do limbo, aos 84 DAE,
em decorréncia da maior contribuigdo da materia
seca das folhas dos perfilhos primarios. A
semelhanga do observado para os colmos, a maior
contribuicdo a matéria seca do limbo foi das folhas
dos perfilhos primarios, nos trés experimentos
seguindo-se a dos colmos principal. A diminuig&o
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dos pesos de matéria seca dos limbos das folhas,
apos atingir um maximo, foi em funcao da
senescéncia ocorrida nas folhas mais velhas do
colmo principal, seguindo-se a dos perfilhos
primarios (White, 1995). O decrescimo da
intensidade de luz na parte basal da planta ocasiona
também a senescéncia das folhas (Peterson, 1992);
fato este que deve ter auxiliado na maior
senescéncia das folhas do experimento E3, pois
as plantas apresentavam maior altura e maior
namero de perfilhos.

Pela Figura 5, pode-se constatar que o peso
total de matéria seca da bainha das folhas do E1
foi aumentando da sexta coleta (126 DAE), ocasiao
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Figura 4 — Peso da lamina das folhas (g/m?) do colmo principal, dos colmos dos perfilhos primarios e secundarios
e total das plantas de aveia preta cultivadas no E1 (a), no E2 (b) € no E3 (c). Botucatu, SP.
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em que ficou facil separa-los, até a ultima colheita
(168 DAE). Aos 168 DAE, o peso obtido foi
decorréncia da maior contribuicao da matéria seca
da bainha dos perfilhos primarios e secundarios,
pois houve uma gueda no peso da bainha do colmo
principal, como observado para limbo (Figura 4)
devido a senescéncia. Nas plantas do E2, o maior
peso de matéria seca da bainha foi alcangado aos
126 DAE, em decorréncia da maior contribui¢cdo da
matéria seca das bainhas do colmo principal e dos
colmos dos perfilhos primérios e secundarios, em
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relacdo a das demais coletas. Para o E3, o maior
peso de matéria seca da bainha foi aos 105 DAE,
em decorréncia da maior contribuicao das bainhas
dos perfilhos primarios. A partir de 84 DAE, houve
uma queda acentuada no peso de matéria seca da
bainha das folhas do colmo principal, a semelhanga
do observado para o limbo (Figura 4), devido a
senescéncia das folhas mais velhas.

A andlise da Figura 6 revela-se que a produgao
de matéria seca das sementes nas plantas do E1
aumentou da sexta para a ultima coleta, ou seja
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de 11, 6 g/m? (116 kg/ha) na coleta efetuada aos 84
DAE, para 249 g/m? (2497,0 kg/ha), na realizada
aos 168 DAE. Este aumento foi em decorréncia da
contribuicado da materia seca das sementes das
paniculas dos perfilhos primarios e secundarios, uma
vez que houve uma tendéncia de queda no peso de
matéria seca das sementes do colmo principal, nesta
epoca, provavelmente, em fun¢ao da degrana. REIS
et al. (1992) relataram que o maior vator de peso de
sementes (1676 kg/ha) foi observado aos 133 dias de
crescimento; Rossetto & Nakagawa (1995)
encontraram 643 kg/ha em semeadura de junho,
enguanto Santos (1991) encontrou valor de 1867 kg/
ha de sementes, sendo esta discrepancia de
resultados devido as diferencas de condi¢cdes
ambientais entre experimentos, fato também
observado no presente trabalho. Ao analisar as plantas
do E2, o maior peso total de matéria seca das
sementes foi atingido aos 126 DAE, em decorréncia
da maior contribuicdo da matéria seca das sementes
das paniculas do perfilho primario. A diminuigao do
valor na ultima coleta deve ser atribuida a degrana
das sementes, observada nas paniculas do coimo
principal e dos colmos dos perfilhos primarios. Para o
E3, o peso total de matéria seca das sementes foi
aumentando da sexta (84 DAE) até a ultima (126 DAE)
coleta. Aos 126 DAE, o maior peso total de matéria
seca das sementes foi em decorréncia das
contribuicoes da matéria seca das sementes das
paniculas do colmo principal e dos colmos dos perfilnos
primarios e secundarios. Nos trés experimentos,
observa-se que a maior contribui¢do ao peso total da
matéria seca das sementes é das paniculas dos
colmos dos perfilhos primarios; seguindo-se a do colmo
principal e a dos perfilhos secundarios, nesta ordem.
Verifica-se também que 0s maiores acumulos de
matéria seca das sementes ocorreram entre 84 DAE
e 126 DAE, ou seja, num periodo de 42 dias. Nakagawa
et al. (1994), em estudo de maturacao, constataram
(ue o maximo acumulo de matéria seca das sementes
wcorred em tornc de 28 a 35 dias apds 100% de
+ mer¢2ncia de peniculas no campo, em semeadura
i 2alizz Ja também em maio. No presente trabalho, por

ocasiao da coleta aos 84 DAE, nem todas as
paniculas encontravam-se emergidas, vindo a justificar
as pequenas diferencas de periodos de acumulos
entre estes trabalhos. As diferenc¢as quantitativas no
acumulo de matéria seca das sementes entre
experimentos podem ser atribuidas as alteragoes de
condigbes climaticas que foram submetidas as
plantas, bem como as particularidades de condigoes
de solo, de épocas de semeadura e de distintas
populagdes de plantas. O efeito destes pode ser
verificado tanto no acumulo da matéria seca antes
como apos a formagao das sementes (Figura 1). Os
assimilados das sementes sédo resultados da
fotossintese apos a antese e da remobilizagao de
carboidratos armazenados em outras partes da planta
anterior a antese (Brouwer & Flood, 1995).

Pela Figura 7, pode-se constatar que o maior peso
total de matéria seca da raque das paniculas foi
atingido aos 168, 147 e 105 DAE, respectivamente,
para os experimentos E1, E2 e E3, em decorréncia
da maior contribuigao dos pesos de matéria seca da
raque do colmo principal e dos colmos dos perfilhos
primarios. A contribuicao dos perfilhos foi pequena.

Cabe salientar que, neste trabalho, apesar das
condicbes climaticas e de cultivo nao terem sido
semelhantes para os trés experimentos, as coletas
realizadas aos 126 DAE, originaram na média as
maiores producdes de matéria seca das plantas, por
causa do maior desenvolvimento obtido. Nas ultimas
coletas, verificou-se diminui¢do do peso da matéria
seca das partes vegetativas, ocasionado pela
senescéncia das folhas mais velhas do colmo principal
e dos colmos dos perfilhos primarios, bem como de
alguns colmos principal e de perfilnos primarios. Esta
diminuicao foi parcialmente compensada pelo aumento
do peso de matéria seca das sementes, tornando
menor os efeitos no peso de matéria seca total da
planta. Pode-se constatar também que a contribuigéo
das partes aéreas vegetativas no peso da matéria seca
total das plantas foi bem superior ao das sementes, o
que faz destinar a aveia preta para utilizagao forrageira
e como cobertura verde, conforme tami:ém sugerem
Salerno & Vetterle (1984 e Derpsch et al. ( 985).
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ROSSETTO, C.AV.; NAKAGAWA, J. Productions of dry matter of oat plants. Semina: Ci. Agrarias,

Londrina, v. 21,n. 1, p. 77-88, mar. 2000.

ABSTRACT :Three experiments were carried out in Botucatu, State of Sao Paulo, Brazil, to study the
productions of dry matter of oat plants, cv. Comum, with sowing densities. The soil was a Terra Roxa
Estruturada and Solo Litolito. The experimental design was a completely randomized blocks with three
replication. The collection studied were eight, seven and six, starting at 21 days after emergence of seedlings
(DAE). The evaluations were done at collection. The yield productions of dry matter of plants of the three
experiments were observed at 126 DAE. The climatic conditions of each year had effects on productions of
dry matter of plants. Stems were the main component of the total dry matter.

KEY WORDS: Avena strigosa; yield; crop cycle; sowing densities; sowing time.
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