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RESUMO

O parasitismo por Parahaemoproteus nettionis (JOHNSTON & CLELAND, 1909) foi constatado pela presenca de gametécitos
maturos em Cairina moschata.Os testes bioldgicos em condicdes experimentais mostraram gue Culex fafigans ndo se constitue em
um fransmissor adequado. Em face das precdrias condig¢des de sobrevivéncia de simulideos e ceratopogonideos em laboratério, ndo
foi posstvel demonstrar o desenvolvimento de P. nettionis nestes provdveis vetores. As inoculagdes de sangue e de suspensdo de ma-
cerados de érgdos de aves comprovadamente parasitadas néo se constitufram em meio adequado de transmisséo desta parasitose.
As inoculagdes de cortisona, a esplenectomia e as associaces destes dois métodos nio constitufram em meios adequados para exa-

cerbar a patogenicidade de P. nettionis.

Palavras-chave: Haemoproteidae; Parahaemoproteus nettionis; Cairina moschata;, Pato do Mato domesticado.

1 - INTRODUCAO

Os parasitos da Familia Haemoproteidae Doflein, 1916,
sio comumente encontrados na natureza e a nio ocorréncia de
multiplicacdo esquizogdnica nas células sanguineas do hospe-
deiro e os gametdcitos comparativamente com outras familias
da ordem, sdo inofencivos; esta forma parasitdria incorpora ou
fagocita a hemoglobina do eritrécito, cujo pigmento hemozoi-
nico € o produto residual.

No Brasil, os anatideos, especialmente Cairina moschata,

sdo parasitados com gamet6citos de Parahaemoproteus net-

tionis, espécie descrita inicialmente por JOHNSTON & CLE-
LAND (1909) na Austrélia e esta espécie foi considerada va-
lida para aves da Familia Anatidae por GARNHAM (1966) e
descrita no Brasil por FERRAZ FRANCO et alii (1954) e
MASSARD et alii (1976).

Quanto aos aspectos biolégicos, FALLIS & WOOD
(1957), confirmaram ser o Culicoides, o vetor biolégico, sen-
do a espécie considerada como préximo de C. piliferis Root &
Hoffman.

Os objetivos do presente trabalho foram os de observar al-
guns aspectos relacionados & biologia do parasito e aos efeitos
de estfmulos estressantes em C. moschata, portadores de ga-
metdcitos de P. nettionis.

2 - MATERIAL E METODOS

2.1 — Modo de transmissdo ¢ (ransmissores

Utilizaram-se, para inoculagbes experimentais e estudo da
transmissdo natural, patos jovens nascidos e criados na Esta-
¢do Experimental de Parasitologia da UFRRIJ, cujos resulta-
dos de exames sangiiineos prévios foram negativos para he-
moparasitos.

2.1.1 — Transmissdo natural

As exposigdes de aves a possiveis vetores naturais foram
realizadas em locais onde havia sido constatado o parasitismo
e estas foram mantidas em condicdes idénticas a das aves que

jd existiam na propriedade e que foram controladas pelo exa-
me de esfregago sangiiineo realizados mensalmente.

2.1.2 — Transmissio experimental

Algumas aves naturalmente parasitas por P. nettionis fo-
ram adquiridas para servirem como doadores de sangue e 6r-
gidos como: figado, rins, bago, cerebelo, cérebro e coracao;
estas aves receptoras foram controladas diariamente pelo es-
fregaco sangiiineo e pela temperatura.

2.1.3 — Capturas de possiveis vetores

Foram feitas capturas de dipteros hamat6fagos em locais
onde havia sido assinalada a presenca de parasito em patos jo-
vens e adultos. Para capturar os insetos recorreu-se a arma-
dilha de Shannon, sendo utilizados patos como isca e também
a armadilha luminosa do tipo “Onderstepoort”. Os insetos
foram separados de acordo com a familia, estes dipteros fo-
ram macerados, diluidos em solucgao fisiol6gica e inoculados
em patos negativos para hemoparasitos, os quais foram acom-
panhados semanalmente pelo exame de esfregago sangiiineo.

2.1.4 — Transmissores em condi¢gdes experimentais

As investigacOes sobre suceptibilidade de possiveis vetores
em condigdes experimentais foram testadas com insetos da
familia Ceratopogonidae, Simuliidae e Culicidae 1 Culex fati-
gans (WIEDMANN, 1828)

2.2 — Influéncia da cortisona e esplenectomia

Nas tentativas de elevar o grau de parasitemia em aves com
infeccdo natural, e para evidenciar o possivel parasitismo de
aves microscopicamente negativas, foram realizadas incula-
¢oes de cortisona e esplenectomia. Para tais observacdes, o
grau de parasitemia das aves pesquisadas e infectadas em con-
dicbes naturais também foi reconhecido pela contagem de
aproximadamente 10.000 eritrécitos em 4reas marcadas na
franja dos esfregacos sangiiineos.

a Departamento de Medicina Veierindria Preventiva, Patologia Animal e Zootecnia — CCA/UEL

b  Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

* O presente trabalho foi uma parte da tese apresentada na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, curso de pds-graduagéo em Parasitologia

Veterindria a nivel de mestrado.

24



YAMAMURA et alii

Semina, 8(1):24-28, 1987

2.3 — Formas exoeritrociticas

A necropsia efetuaram-se esfregacos e impressdes de 6r-
gaos tais como bago, figado, medula éssea, cerebelo, cérebro,
pulmoes, coragido, grandes vasos, pancreas, testiculos, rins,
instestinos, linfonodos e pele da crista, coletando-se frag-
mentos deles para procedimento de cortes histolégicos.

Os fragmentos de 6rgios coletados para cortes histol6gicos
foram fixados imediatamente em formol cdlcio de Baker,
posteriormente preparados pela inclusdo em parafina, e cora-
dos pela Hematoxilina-Eosina e pela reacdo de Feulgen.

3 - RESULTADOS

3.1 — Modo de transmissao
3.1.1 Transmissao natural

A transmissdo natural foi conseguida com aves mantidas
durante longo periodo nos locais em que se comprovou a
ocorréncia de P. nettionis e as tentativas de transmissao natu-
ral tiveram éxito quando realizadas no més de abril, e ndo ob-
tiyeram sucesso nos meses anteriores.

3.1.2 — Transmissdo experimental

As inoculagdes de sangue de patos, que tinham gametéeitos
maturos ¢ imaturos nos eritrécitos em outros patos livres de
P. nettionis ndo lograram desenvolver parasitemia nos recep-
tores, qualquer que tenha sido a via parenteral de inoculagéo.
As injecoes endovenosas permitiam acompanhar a permanén-
cia de gametdcitos no sangue dos patos receptores por prazo
inferior a trés dias. Também foram infrutiferas as tentativas
de iransmissdo experimental de P. nettionis a partir de inocu-
lagdes intraperitonial e/ou intramuscular de suspensio de ma-
cerado de 6rgdos, destacando-se os pulmdes, figado, rins, ba-
¢o, cérebro e coragio de hospedeiros comprovadamente para-
sitados.

3.1.3 — Transmissores em condicoes naturais

Nas localidades onde foram constatados o parasitismo de
P. nettionis em C. moschata constatou-se a maciga infestagio
de dipteros hematé6fagos das familias Simuliidae, Ceratopogo-
nidae e Culicidae.

Foi observado parasitismo de Anatidae por carrapatos do
género Amblyomma Koch, 1844 fixados nas dreas nao plu-
mosas do corpo, como crista, palpebras e comissuras labiais,
mas estas aves ndo se apresentavam infectadas por P. nettio-
nis.

As capturas dos dipteros hematéfagos com armadilhas de
Shannon e luminosa foram realizadas no més de abril de 1979,
época em que foi observado aumento de infecgdo por P. net-
tionis em C. moschata.

Ap6s a captura dos insetos, foram separados Simuliidae,
Ceratopogonidae e Culicidae, sendo os dois primeiros tritura-
dos, diluidos e inoculados em patos isentos do hemoparasito;
durante 60 dias de observagdes ndo foi evidenciada a presenca
de gametdcitos de P. nettionis no sangue das aves inoculadas,

3.1.4 — Transmissores em condi¢des experimentais

Culicidae — Pela dissecagio em dias sucessivos, de algu-
mas das fémeas ingurgitadas, com preparacdo de esfregacos
do conteiido intestinal destes insetos, observaram-se diferen-
tes fases evolutivas do parasito (gamet6citos, gametas até 0o-
cineto) num periodo compreendido entre as primeiras nove
horas apés alimentagio até 48 horas, que coincidia com o final
da digestdo do sangue ingerido. As tentativas de evidenciacdo
de oocistos, através da dissecacao do intestino de fémeas que
ingurgitaram e resultaram negativas.

Passados des dias do respasto sangiiineo em patos parasita-
dos por P. nettionis permitiu-se o hematofagismo dos mesmos
insetos sobre patos nfo infectados, mas nio houve transmissio
de P. nettionis para o novo hospedeiro. Igualmente negativo
foi o resultado do teste de inoculagdo de macerados dos mos-
quitos que fizeram novo ingurgitamento em patos nao infec-

tados por P. nettionis; nas duas tentativas de transmissao ex-
perimental com estes insetos realimentados, os hospedeiros
foram acompanhados por 60 dias sem que se observasse P.
netfionis no sangue.

Os oocinetos encontrados no contetido do intestino médio
de mosquitos apresentaram-se alongados, usualmente com va-
ciiolos de diferentes tamanhos, variando de um a sete. Com
freqiiéncia estes oocinetos continham granulagdes de hemo-
zoina, mas em um caso nio se observou esta estrutura (FI-
GURA 1) também em um tnico verificou-se ocorrer estran-
gulamento. O niicleo do oocineto € vermelho e arredondado,
com halo perinuclear mais claro que o niicleo; o citoplasma &
azul, com bordos regulares, e uma das extremidades mais lar-
ga que a outra. As mensuragdes tomadas de 16 destes ooci-
netos mostraram que o comprimento oscilou de 13,04 a 18,47
um com média de 15,17 um e a largura variou entre 1,63 a
4,34 um com média de 3,50 um. Ceratopogonidae e Simuliidae
— Pela dissecacdo destes insetos, possiveis transmissores em
condigbes naturais, ndo foi observada nenhuma estrutura que
pudesse ser correlacionada com a esporogonia de P. nettionis.

3.2 — Inflnéncia da cortisona e esplenectomia

3.1.2 — Cortisora

Em dois animais jovens, com infeccdo adquirida recente-
mente comprovada, pela presenga de gametécitos imaturos
ndo foram observadas alteragées acentuadas nos indices destes
e com aves comn infeccdo por gametdeitos maturos, ndo houve
desenvolvimento de gametécitos imaturos nestas e notou-se a
diminuicdo da quantidade de gametécitos maturos.

A variaclo de parasitemia de dois patos jovens n%. 869 e
867 (FIGURA 3) pode ser comparada  de dois patos teste-
munhas n%. 894 e 891; os quatro animais tinham a mesma
procedéncia e idade. Nota-se que as variaces de indice de
parasitemia foram maiores para aves que receberam inocula-
¢des de cortisona. Aves sem infecgdo microscépica compro-
vada, mas procedentes de drea enzodtica, que receberam doses
elevadas de cortisona, desenvolveram severo quadro ane-

miante provocado pela agdo do medicamento. Mesmo assim, o
'parasitismo nao foi evidenciado.
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Fig. 3 — Variagdo didria da parasitemia de P. neffionis em
hospedeiros naturalmente infectados, ndo estressa-
dos, estressados com cortisona, esplenectomia e
associacdo de esplenectomia e cortizona.

894 ¢ 981 — Aves naturalmente infectadas nio estressadas.

869 ¢ 867 — Aves naturalmente infectadas e estressadas com
cortisona.

879 e 876 — Aves naturalmente infectadas e esplenectomiza-
das.

873 e 880 — Aves naturalmente infectadas, estressadas com
cortisona e esplenectomizadas.

3.2.2 — Esplenectomia

Das duas aves esplenectomizadas, uma néo acusou modifi-
cacdo no decurso da infecc@o por gametdcitos maturos e
imaturos de P. nettionis, tal como estd demonstrado na Figura
2 e evidenciado por comparacio com as aves n% 894 e 891,
que representam as variacdes de parasitemia dos patos teste-
munhas.

No outro pato registrou-se acentuado aumento na parasi-
temia, inclusive tornando-se frequente o nfimero de eritréci-
tos poliparasitados com at€ 5 gametScitos num mesmo eritré-
cito (FIGURA 2).

F

Em hospedeiros com infec¢io crdnica, apenas um desen-
volveu “‘recidiva” e ap6s 71 dias de esplenectomizado, corres-
pondendo a 137 dias sem que se houvesse constatado parasi-
tismo microscopico. E vilido salientar que neste caso a para-
gitemia foi discreta e pouco persistente.

3.2.3 — Associacgio esplenectomia e cortisona
Em face dos resultados pouco precisos sobre a acéo indivi-
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dual da cortisona € da esplenectomia como fatores estressan-
tes dos patos parasitados, tentou-se o efeito simultémeo dos
dois fatores sobre duas aves jovens com infecgfio natural re-
cente. S6 houve aumento de parasitemia em um dos patos
testados (FIGURA 3), caracterizado pela maior presenca de
gametéeitos imaturos. Também foi observado que a ago da
cortisona foi mais severa, principalmente na ave que recebeu
acetato de dexametasona, quando comparada & observada na
ave que recebeu fosfato de dexametasona e nos patos estres-
sados com cortisona e nao esplenectomizados.

3.3 — Formas exoeritrocfticas

As pesquisas foram conduzidas em cinco patos jovens e
adultos naturalmente infectados e que apresentavam alto fndi-
ce de parasitemia por gamet6citos maturos e imaturos. Destes
cinco patos, cinco apresentavam alto indice de parasitemia por
gametéeitos imaturos no sangue € o (ltimo havia sido estres-
sado com injecdo de cortisona até a morte.

Nos dois hospedeiros que s6 tinham gametdcitos imaturos
nos eritrécitos, foram observadas lesdes macroscbpicas tais
como hemorragias subcapsulares no figado.

Nio se encontraram formas exoeritrociticas de P. netionis
em nenhum dos drgios das cinco aves examinadas.

4 — DISCUSSAO

4.1 — Modo de transmissido
4.1.1 — Pesquisa referente A transmissao natural

A observacio de P. nettionis em C. moschata jovens, intro-
duzidas nas dreas consideradas focos do parasitismo, nos me-
ses de margo e abril, ndo s6 comprova a ocorréncia de vetores
adequados nas 4reas estudadas como também permite sugerir
serem enzodticas de P. nettionis.” Este dado indica, também,
ser esta época a estudar a transmissfo natural da parasitose em
NoSSO meio.

Os resultados referentes d exposicdo tempordria ndo estio
de acordo com as observacdes de HERMAN (1954) nos Esta-
dos Unidos. Este autor realizou estudos semelhantes, obtendo
resultados positivos para a transmissdo de P. nettionis a A.
platyrhynchos e aves presumivelmente derivadas de Cygnopis-
cygnoides, jovens, com menos de 14 dias, em épocas definidas.
Também estio em desacordo com os trabalhos de FALLIS &
WOOD (1957), com marrecos, ¢ de HERMAN & BENNETT
(1976); com a A. platyrhynchos, ambos no Canadd. Baseados
nas observacoes de HERMAN (1954), este autor conseguir
demonstrar que as infecgdes por P. netfionis ocorreram, real-
mente, em épocas definidas na Regifio do Continente Ameri-
cano.

4.1.2 — Transmissdo experimental

O insucesso nas tentativas de transmissdo experimental de
P. nettionis a partir de injegdes de sangue e suspensio de 61-
gios macerados de patos comprovadamente parasitados com
gametbcitos de P. nettionis, ndo pode ser comparado com da-
dos bibliograficos, em face da inexisténcia destes sobre a es-
pécie trabalbada. Porém, comsiderando-se outro gémero de
hemoparasito classificado na mesma familia de P. nettionis, &
possivel estabelecerem elos de ligacdo. Por exemplo, ANS-
CHUTZ (1909), GONDER (1915) ¢ ARAGAO (1916), tra-
balhando com Haemoproteus sp., afirmaram que a simples
inoculagio de sangue ndo foi capaz de produzir infecgdo, o
que concorda com os presentes resultados. No entanto, LAS-
TRA & COATNEY (1950), observaram que hd transmissio
de H. columbae por inoculagbes de sangue de aves; destaca-
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ram, entretanto, que as aves doadoras estivam no quarto dia

de prepaténcia, considerando que haviam sido imoculages .

com macerados de glindulas salivares de hipoboscideos con-
tendo H. columbae.

Os resultados obtidos pela inoculagio de fragmentos de
drgdos de patos infectados com P. netfionis ndo condizem com
as observagdes obtidas por O’'ROKE (1930), BAKER (1933),
RENDTORFF et alii (1949) para Haemoproteus sp., estes
autores conseguiram infectar aves isentas de hemoparasitas
com inoculagdes de macerados, ou transplantes de fragmentos
de pulmdfo, infectados com Haemoproteus sp., a nosso ver,
esta diferenciacio pode vir a se constituir em um meio de
diagnéstico para pesquisa de formas exoeritrocfticas de hemo-
proteideos.

4.1.3 — Capturas de possiveis vetores

Mesmo sem ter sido possivel demonstrar experimental-
mente a transmissdo biolégica de P. nettionis aos patos estu-
dados, o fato de sempre terem sido capturados dipteros he-
mot6fagos das familias Simuliidae, Ceratopogonidae e Culici-
dae nas 4reas enzodticas permitiu-nos supor serem os espéci-
mes de uma destas famflias os vetores naturais deste hemopa-
rasito. Esta hipé6tese fica consubstanciada pelas observages
de FALLIS & WOOD (1957) em relagio aos transmissores de
P. nettionis no Canadi. De acordo com estes autores, nas
4reas em que estudaram esta parasitose, somente simulideos,
ceratopogonideos e culicideos foram encontrados parasitando
as aves e capturados nos locais de experimento.

A tnica referéncia sobre o ciclo esporogfnico de P. nettio-
nis foi mencionada por FALLIS & WOOD (1957), quando
demonstraram que este ocorria em mosquitos do género Culi-
coides pr6ximo a C. piliferus, comprovando que este género se
comportava como hospedeiro transmissor de protozoose.
Posteriormente, GREINER et alii (1978) asseveraram ser C.
downesi Wirth & Hubert o vetor biol6gico de P. nettionis no
Canad4.

Em razao disto acreditamos que deverdo ser intensificadas
as pesquisas com estes insetos hemat6fagos, nos periodos an-
tecedentes 4 maior incidéncia do hemoparasitismo (janeiro e
fevereiro), para testar a participagao deles no ciclo vital de P.
nettionis.

4.1.4 — Transmissores em condicdes experimentais

Os experimentos realizados a fim de determinar a suscepti-
bilidade*de alguns possiveis vetores encontrados nas localida-
des onde foram registradas infecgGes de C. moschata por P.
nettionis deram resultados ndo conclusivos.

As condigdes experimentais em que foram desenvolvidos
os estudos assemelhavam-se dquelas referidas por FALLIS &
WOOD (1957), diferindo pelo fato de nio se conhecer, aqui, a
preferéncia ornitofilica dos dipteros que provinham de locais
habitados por aves. A fase esporogbnica foi observada em
mosquitos Culicidae, utilizando C. fatigans parece nfo ser
hospedeiro adequado, uma vez que nio se conseguiu a trans-
missdo de formas infectantes para aves sensfveis, e também
por'nao terem sido observados nos insetos, em exames poste-
riores, estddios mais adiantados do parasita.

A dificuldade de comprovar o hematofagismo em patos,
por simulideos e ceratopogonideos e as precérias condi¢es de
sobrevivéncia destes dipteros em condigbes de laboratério,

impediram as possiveis demonstractes no desenvolvimento de

P. nettionis nestes proviveis vetores.

4.2 — Infleéncia da cortisona e esplenectomia

Os resultados obtidos pela ac8o da cortisona, esplenecto-
mia e associagio de cortisona e esplenectomia em aves natu-
ralmente infectadas ndo facultam se garantir serem estes mé-
todos adequados 3 exacerbagdo da parasitemia sangiiinea por
gametécitos de P. neftionis. Em face dos resultados confli-
tuosos entre aves submetidas a igual tratamento nos grupos €
que julgamos serem necessdrios estudos complementares que
possam vir a dirimir as dividas ora existentes.

Contudo, as aves estressadas mostraram parasitemia maior
que aquelas do grupo controle; somente em uma ave (n° 873)
que apresentava apenas macrogametdcitos no sangue e que foi
submetida a tratamento com cortisona e esplenectomizada, a
parasitemia mostrou-se menor do que em aves do grupo con-
trole.

A separacdo das aves, realizada aleatoriamente, para cons-
tituir os grupos de tratamentos, nio levou em consideragio
o sexo. Entretanto, observou-se uma intensa parasitemia em
dois machos (n2s 876 e 880) utilizados no experimento, 0 que
diferiu das fémeas (n% 873 e 879), durante os 45 dias de ob-
servagdo. Cada casal de aves foi submetido a um modelo de
tratamento diferente. Em face do pequeno nGmero de patos
componentes de cada grupo, esta observacdo sobre o com-
portamento diferente entre os sexos, quanto ao parasitismo,
precisa ser melhor investigada.

Em uma ave comprovadamente parasitada, mas que s¢
apresentava em perfodo microscopicamente negativo para in-
fecgdo por P. nettionis, apds esplenectomia, observou-se a re-
cidiva dos parasitos nos eritrécitos circulantes. Esta recidiva,
provavelmente, se desenvolveu a partir de esquizontes manti-
dos em forma latente. Ndo acreditamos que tenha sido um
caso de reinfecgio, uma vez que no local do experimento nao
se observou a presencga de aves naturalmente infectadas com
P. nettionis, no periodo estudado. Esta observacdo, embora
esporddica, estd em desacordo com as observacdes de

GARHNAM (1970). Este autor considera que a esplenec-
tomia ¢ inteiramente sem efeito no curso da infecgio por
Haemoproteus sp., o qual ndo faz multiplicagdo por esquizo-
gonia na circulacao sangiiinea,

HABERKORN (1968) e ROGGE (1965), in BAKER
(1975), induziram, artificialmente, recidivas experimentais es-

timuladas por métodos inespecificos. Por exemplo, o uso de
hormdnios sexuais para aves naturalmente infectadas com Pa-
rahaemoproteus sp.

DESSER et alii (1967) observaram recidivas estacionais,
na primavera, em aves selvagens naturalmente infectadas e na
fase cronica da infecgio por P. nettionis.

4.3 — Formas exoeritrocfticas

O fracasso para detectar esquizonties de P. nettionis nas
infecgbes agudas ou crénicas de C. moschata provavelmente
terd ocorrido devido a uma rdpida atividade esquizogénica,
Este raciocinio vem em decorréncia de que os gametécitos
imaturos encontrados ocorriam em piques rédpidos, com alto
fndice relativo, e de curta duragfo, para posteriormente de-
crescerem gradativamente. Associada a estes fatos, provavel-
mente, a atividade esquizogdnica restringe-se a pequeno nd-
mero de esquizontes teciduais, possibilitando, em 4reas enzo-
éGticas, baixos indices de parasitemia por gamet6eitos.,

GARNHAM (1966) afirmou que o estddio tecidual de P.
nettionis ndo tem sido descrito, e 0 equiparou aos aspectos es-
quizogdnicos de Haemoproteus de “Bagdad sparrow”. Este
parasita que, quase certamente, & transmitido por Culicoides,
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pode pertencer ao género Parahaemoproteus. O desenvolvi-
mento assexual foi descrito por WENYON (1926), quando
encontrou esquizontes em cortes histol6gicos de rins, figado e
pulmées. WENYON (1926) descreveu a formagio de “cyto-
mero” em focos compartimentalizades ¢ também notou a
presenca de formas bastante pequenas, com merozoftos ovais
no figado.

AHMED & MOHAMMED (1977), estudando esquizogo-
nia, de H. columbae, sugeriram a utilizagio de radium (Ra)
para marcar a forma de parasito eritrocftico, € seguindo seu
curso no transmissor até alcancar o 6rgdo desejado. Entre-
tanto, para a utilizac@o desta técnica se faz necessério conhe-
cer o transmissor adequado para P. neftionis em nossas condi-
coes.

ABSTRACT

Infections of Parahaemoproteus nettionis (JOHNSTON & CLELAND, 1909), recorded on the basis of the presence of mature
gametocytes, were encountered in Cairina moschata. Biological tests under experimental conditions showed that Culex fatigans is
not an efficient transmittor. Due to the poor survival of simulids and ceratopogonids in the laboratory, it was not possible to demons-
trate the development of P. nettionis in these probable vectors. Inoculations of blood, or of suspensions of macerated organs from
birds known to be parasitised, were inadequate for the transmission of the parasite. Inoculations of cortisone, splenectony, or a com-
bination of both, are ineffective as methods os aggravating the pathogenicity of P. nettionis.

Key words: Haemoproteidaé; Parahaecmoproteus nettionis; Cairina moschata; Moscovy duck.
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