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MANIPUEIRA NA FERTIRRIGACAO: EFEITO SOBRE A GERMINACAO E PRODUCAQO DE
ALGODAO (Gossypium hirsutum var hirsutum, L, E MILHO (Zea mays, L.) @

Roberto Antunes FioreitoP

RESUMO

Procurou-se neste experimento verificar a influéncia de doses crescentes de manipueira (50, 100 e 200 m3/ha) sobre a cultura do
algoddo e milho, com a aplicacdo em diferentes épocas, visando avaliar a prdtica da fertirrigacéo em culturas anuais, como forma
de se evitar o despejo desse efluente industrial nos cursos d dgua. O trabalho foi realizado em condi¢ées de campeo, cujo delinea-
mento experimental adotado foi o de blocos casualizados com trés repeticdes. Foi verificado uma inibicdo drdstica na emergéncia
das plantas, com uma reduc@o no ‘‘Stand’ de 25%, 90% e 100% para o algoddo e 5%; 64% e 96% para o milho, respectivamente

para as doses de 50, 100 e 200m3/ha. A dose de 50 m3

/ha, mostrou-se como mais vidvel, principalmente se aplicada 40 dias antes

do plantio, devendo-se aunentar a densidade de sementes no “Stand’ em aproximadamente 20%, para qualquer época de aplica-

¢ao.

A aplicag@o da manipueira propiciou um aumento do teor de f6sforo e potdssio no solo, principalmente na dose de 200 m3/ha.
Em funcdo do aumento na disponibilidade de magnésio e potdssio que se verifica, pode ocorrer um desiquilibrio entre as relagcées

entre os cdtions bdsicos do solo.

Palavras-chave: Manipueira; Fertirrigacdo; f{gua da prensa; Liquido residual de fecularia.

1 - INTRODUCAO

A producao de farinha de mesa, a partir de raizes de man-
dioca (Manihot esculenta, Crantz), gera como sub-produto um
liquido residual conhecido, mais comumente por “4gua da
prensa’” ou manipueira (FIORETTO, 1985). A opgdo por uma
atividade agricola alternativa, na regido de dominio da Coo-
perativa dos Cafeicultores de Centendrio do Sul, PR, fez com
que se instalasse no municipio de Lupionépolis, PR, uma fari-
nheira de mandioca, com capacidade para processar 80 tone-
ladas de raizes por dia, a qual levou o departamento técnico,
da referida cooperativa, a se preocupar com a disposigio do
efluente resultante desse processamento, que segundo HESS
(1962), € de cerca de 250 litros por tonelada de raizes de man-
dioca beneficiada. De acordo ainda com HESS (1962), com-

parada em sua composi¢do a dos esgotos domésticos, em ter-"

mos de s6lidos, a 4gua da prensa é 70 vezes mais concentrada
que estes e, 100 vezes mais quanto 4 D.B.O. (Demanda Biol6-
gica de Oxigénio). Dessa forma, uma tonelada de mandioca
produz efluentes contendo cerca de 24kg de sélidos totais e
11kg de D.B.O., correspondendo pois, a um equivalente po-
pulacional de 200 habitantes.

Devido a grande quantidade de manipueira gerada diaria-

mente, e a falta de estudos sobre @ aproveitamento dessa dgua’

em culturas anuais, optou-se pela prdtica da fertirrigacéo, co-
mo forma mais rdpida de se buscar uma solugio para o pro-
blema, j& que FIORETTO (1985) demonstrou a viabilidade
dessa prética sobre a cultura da mandioca.

Na busca de resultados mais abrangentes, o presente tra-
balho objetivou definir a dose e época de aplicacdo da mani-
pueira, mais vidvel, nas culturas de algodao e milho, uma vez
que essas culturas sdo bastante expressivas na regifo e, pode-

rd, a curto prazo, favorecer o incremento da fertirrigagdo com.
manipueira, diminuindo, assim, o problema da poluicio desses:

despejos, que normalmente ocorre nos cursos d’dgua.

2 - MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na fazenda Sao Sebastido, de
coordenadas: 229 48’32”S; 51937°23”"WGrw e 50 m, numa
drea da Cooperativa dos Cafeicultores de Centendrio do Sul -
PR. O algodido e o milho foram plantados sem adubagio, num
delineamento experimental em blocos casualizados, com trés
repeti¢cdes. Os tratamentos que s¢ seguiram nos dois ensaios
constituiram-se em uma combinagdo de 3 doses (50, 100 e
200rn3/ha), aplicadas em 4 épocas, como segue:

Epoca de Aplicacio

Dose(m>/ha) N2 tratamento

I. — 40 dias antes do plantio
+ no plantio 50 1
100 2
200 3
II. — 40 dias antes do plantio 50 4
100 5
200 6
III. — No plantio 50 7
100 8
200 o
IV. — 30 dias apés o plantio 50 10
100 11
200 12
Testemunha absoluta 0 13

O plantio foi realizado em 21/10/85, empregando-se as
variedades IAC-17 e AGROMEN-2001, respectivamente
para o algodfo e milho. Utilizou-se o espagamento de 0,80 m
entre-linhas de algoddo e de 1,00 m entre-linhas de milho.

As sementes foram distribuidas manualmente na densidade
de, aproximadamente, 30 sementes por metro de sulco, que
foram previamente abertos com enxada, manualmente. Nas

a Agradecimentos: ® Sidney Antonio Bertho — Téc. Agropecudria e Wilmar Femreira Lima — Eng? Agr?, Depi? Técnico da Cooperativa dos
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parcelas em que houve emergéncia adensadas das plintulas,
trealizou-se o desbaste, deixando-se 7 sementes por metro li-
near. O tamanho e forma das parcelas foi de cinco linhas com
5 metros cada uma, utilizando-se para a colheita dos dados, as
trés linhas centrais da parcela para o algodio e as cinco linhas
para o milho, desprezando-se as cabeceiras que serviram co-
mo bordadura.

O solo onde se realizou o experimento foi classificado co-
mo Latossolo Vermelho escuro textura arenosa, cujas carac-
teristicas quimicas encontram-se no Quadro 1.

A manipueira foi procedente do tanque de deposigio da
Farinheira~CASUL, que utiliza as variedades “Fibra” e “Olho
Junto” como matéria-prima. O transporte se deu por cami-
nhio-pipa até o local do ensaio, onde a distribuigdo nas par-
celas foi com o auxflio de regadores, com capacidade de 20 li-
tros cada. Nas parcelas que receberam 200m>/ ha, foi neces-
sério aplicar em duas etapas, de modo a evitar o escorrimento
e encharcamento. O Quadro 2 mostra a composi¢do quimica
da manipueira utilizada no experimento.

Colheram-se as produgdes de algodao em carogo e de mi-
lho em graos, em 14/03/86, sendo que, a segunda apanha do
algodio se deu 15 dias apds. Em seguida foram realizadas as
pesagens, e ap6s, retiradas sub-amostras para determinagio da
umidade para padronizar o valor da produgio obtida em 12%.

As amostras de solo para a andlise, foram constituidas de
uma amostra composta, de cada tratamento, provenientes de
trés amostras simples em cada repeticdo. Em seguida foram
acondicionados em sacos de papel, etiquetados e encaminha-
dos para a anélise, no laborat6rio de solos do Instituto Agro-
ndmico do Parand — IAPAR. Os resultados dessas andlises en-
contram-se no Quadro 3.

Para caracterizar melhor o perfodo em que se desenvolveu
o ensaio, encontra-se na Figura 1 a precipitacdo pluviométrica
no local do experimento.

3 — RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados no Quadro 4, mostram que a
aplicagdo de doses crescentes de manipueira ao solo inibiu a
emergéncia das plantas, de algodio e milho, em todas as €po-
cas estudadas. Apesar desse fato, ndo foram observadas dife-
rencas significativas entre as doses, para o “stand” de milho,
que recebeu o produto aos 40 dias antes do plantio (época II)
e aos 30 dias ap6s (época IV). O mesmo se verifica para o “s-
tand” de algodao, apenas aos 40 dias antes do plantio. Esses
resultados pressupfem uma maior tolerdncia das plantas de
milho, em relagdo as de algoddo, em suportar doses maiores
apds a emergéncia e estabelecimento das plantas. Consequen-
temente as producdes obtidas nesses tratamentos ndo diferi-
ram estatisticamente da testemunha, embora, os tratamentos 6
e 12 (200 m?’lha) apresentaram producdes reais de milho,
muito abaixo da testemunha absoluta.

A inibicdio mais dristica na emergéncia das plantas com o
aumento da dose, foi verificada quando se aplicou a mani-
pueira no plantio, com uma redugio no “stand” de: 25%, $0%
e 100% para o algodao; 5%, 64% e 96% para o milho, respec-
tivamente para as doses de 50, 100 e 200 m>/ha. Esses resul-
tados podem estar de acordo com PONTE et alii (1979) e
FIORETTO & BRINHOLI (1986a), onde atribuem o efeito
téxico da manipueira ao 4cido cianidrico presente, apesar de
que SANTOS et alii (1981), trabalhando com vinhaga em mi-
Iho, atribufram e fato a concentragao salina na solugédo do so-
lo, onde mostraram que a dose de 800 m>/ ha, correspondendo
a uma condutividade elétrica (ECe) de 3,3 mmho/cm, deter-
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minou uma redugdo de aproximadamente 50% no “stand”,
quando os efeitos foram analisados com relagdo a fase de
emergéncia das plindulas e, LIMA et alii (1983), admitem
uma possivel razdo da diminuigio da germinagio de sementes
de algoddo herbéceo, 4 diminui¢io do potencial total de dgua
do solo, com uma conseqiiente diminuigdo da absorgao de
dgua pelas sementes, provocada pela adi¢ao de fertilizantes ao
solo.

A condutividade elétrica do extrato de saturagio (CE), ob-
tida no final do experimento, apresentou valores variando en-
tre 0,27 a 1,80 mmho/cm (Quadro/3). Essa variacao pode ser
explicada em fungdo das diferengas na concentragao salina da
manipueira usada no experimento, a qual foi captada na lagoa
de armazenamento da Farinheira, para a aplicagio em perio-
dos distintos, conforme as épocas de aplicagdo pré-estabeleci-
dos nos tratamentos. Dessa forma, a manipueira coletada em
setembro, para aplicagao nos tratamentos de 1 a 6, provavel-
mente apresentava-se mais concentrada em relagao as épocas
subseqiientes de aplicaciio, onde a precipitagdo pluviométrica
foi maior (Figura 1). Os resultados de ECe confirmam esse
fato, mostrando que a manipueira coletada e aplicada 40 dias
antes do plantio (tratamentos de 1 a 6) apresentaram OS
maiores valores de sais soldveis totais (mmho/cm), se compa-
rada com aqueles dos tratamentos 7 a 12, cujos valores foram
Menores.

Sendo a concentracdo de ions no solo, fungdo do teor de
umidade do mesmo, verifica-se através da Figura 1, que no
més se deu o plantio das culturas (outubro), ocorreu uma pre-
cipitagdo de 47 mm, repondo a dgua no solo pois, no més an-
terior (setembro), a precipitagdo foi de O mm. Tal fato pode
ter contribuido, ap6s a aplicagdo da manipueira, para um
maior actimulo de sais, no inicio do experimento, do que o ve-
rificado ao final do experimento, inibindo, assim, a emergén-
cia das plantas.

A dose de 50 m>/ha de manipueira, ndo diferiu significati-
vamente da testemunha, em todos os tratamentos estudados,
mostrando-se como a mais vidvel de recomendagio, mesmo
com a aplicagdo no plantio. Vale ressaltar que a prética fertir-
rigacdo com manipueira, em algoddo e milho, € ideal que se
tenha sementes com alto poder de germinacio, ou, aumentar a
quantidade de sementes plantadas, como forma de compensar
as perdas na germinacdo. Os resultados da porcentagem de
germinacao em relacado a testemunha, (Quadro 4), atestam
esse fato, com excegao apenas, para o tratamento 4.

No Quadro 3, encontram-se os resultados das andlises
quimicas do solo, ap6s a colheita do experimento. Pode-se
observar que a manipueira propiciou um aumento demasiado
dos teores de f6sforo e potéssio trocdvel no solo, em todos os
tratamentos, em relagao a testemunha, que apresentou respec-
tivamente 7,00 ppm de P e 0,17 emg k+/100g de solo.

A aplicagdo de doses crescentes de manipueira resultou
num aumento crescente de fésforo e potdssio trocével na so-
lucao do solo. O mesmo ndo se verificou para o fon-cdlcio,
que apresentou uma tendéncia de menor disponibilidade & me-
dida que se aumentou as doses, sugerindo assim, a lixiviagdo
do mesmo para uma profundidade maior do que a amostrada
(0—20 cm). Esses resultados concordam com as observagodes
de FIORETTO & BRINHOLI (1986b). Ao contrdrio do que
se esperava, 0 magnésio ndo se comportou como o cdlcio, ha-
vendo inclusive aumento dos teores com o aumento da dose,
principalmente para os tratamentos de 1 a 6.

O Quadro 5, mostra que havia um desequilibrio natural das
bases trocdveis no complexo de troca, na testemunha e que,
apés a aplicagdo, as relagdes entre esses cdtions (célcio, mag-
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nésio e potissio) foram alterados, aumentando o desequilibrio
em fungio do excesso de magnésio e potdssio em relagdo ao
célcio.

O fato de que as produgdes obtidas naqueles tratamentos
que nio diferiram estatisticamente da testemunha, apresenta-
rem-se inferiores & testemunha absoluta, pode estar de acordo
com ROSSIELLO et alii (1981), que salienta que a produgio
de matéria seca € mais sensivel ao aumento da salinidade.

4 - CONCLUSAQO

Nas condi¢des do experimento, pode-se concluir o seguin-
te:

a — A manipueira se mostrou vidvel na fertirrigacio, desde
que, se utilize como dose limite a quantidade de 50 m>/ha em
uma tnica aplicagéo.

b — Doses superiores a 50 m3/ha, deverao ser aplicadss, no
minimo, 40 dias antes do plantio.

¢ — Na aplicagiio em pés-emergéncia (30 dias) da cultura, o
milho se mostrou mais tolerante para as doses estudadas.

d — Na drea a ser aplicada a manipueira, dever4 ser au-
mentada a densidade de plantio em aproximadamente 20%.

Novos estudos deverio ser realizados, no sentido de se
aproveitar a fertilizacdo residual que permanece, ap6s a apli-
cacao da manipueira.

QUADRO 1 — Caracteristicas quimicas iniciais do solo,
utilizado no experimento. Centendrio do
Sul, PR., 19851

QUADRO 2 — Resultados analiticos médios da manipuei-
ra, coletada em lagoa de deposi¢gdo da Fa-
rinheira — CASUL!L.

Parte liquida Parte s6lida?

Elemento

ppm ppm %
Nitrogénio (N) 9,65 — 4,57
Fosforo (P) 200,20 — 1,07
Potdssio (K) 1600,00 - 0,87
Cidlcio (Ca) 275,00 — 0,35
Magnésio (Mg) 350,00 = 0,10
Cobre (Cu) 0,81 130,00 =
Zinco (Zn) 5,00 34 40 —
Ferro (Fe) 11,20 112,50 -
Manganés (Mn) 9,80 1000,00 -
Carbono (C) 7792,20 = 2591

Caracteristicas quimicas

1 Anilises realizadas no Laboratério de Solos do IAPAR

2 g6lidos Suspensos Fixos: 1.194,9 mg/1.

QUADRO 3 Efeito da aplicagdo de doses crescentes de mafipueira sobre s resultados da andlise do solo. na vamada de
0- 20 em de profundidade

pH (CaCl,) 5.5
A3 (emg/100g solo) 0.0
H + Al (emg/100g solo) 1,9
Ca*2 (emg/100g solo) 1,8
Mg+2 (emg/100g solo) 1,0
K* (emg/100g solo) 0,2
P (ppm) 4,3
C (%) i 0,6

1 Andlises realizadas no Laboratorio de solos do IAPAR

pH emg/ 100 g solo ppm % CEague

Tratamentos — T T ‘mmholem
caci? alt3 H+ Al Ca*? Mg*? K*
1 5.9 0.00 1.79 1.9% 0.78 045 940 0.3s 0.64
6.1 0.00 1.79 1,55 0.82 0.55 19.30 LY 056
3 6.0 0,00 1.94 145 0.94 0,52 3190 0.77 0.57
4 6.0 0.00 1.79 1.67 0.7 025 9,40 0,79 0.52
5 6.0 .00 L39 1.50 oR2 035 9.90 0.7% 060
3 6.3 0.00 165 157 099 042 1350 0.70 1.50
7 59 0.00 194 Lo7 0.74 0.27 H.O0 055 0.40
B 58 000 194 1.20 061 042 H.40 081 027
9 58 0.00 1.94 Ex2 070 045 17.40 0.74 040
4] 56 0.00 1.94 057 0.74 022 620 081 0.2%
1" 5.8 0.00 179 1.52 0,74 0.21 .50 R 0.40
12 S8 0.00 1,79 145 0.0 040 HAQ 0.0 D40
13 58 0.00 L9 142 0.70 0ar 7.00 [ 0.31

QUADRO 4 — Efiits tda aplicacdo do doses crescrmies de maniicies sobee & produgs, stand ¢ parceniagesn de emesptocia das plaatas 96 slgedbo  milbe, e relscho b testemanta.

Dpse MILHO BM GRADS
fipoca da Aplacaghe (=%tha)  TRAT. —mmm%w I Ty
o i el T o (7 plantma proddaT (%)
I 40 cisa nates do
plantio + o plantio £ 1 32080 4600 1687,40 8" 1,10 808 s.00 120
W00 2 040 b 6,00 TT4 8D med 007 be 300 4100
0 3 EX 180 e o0t o0 a00b
1. o0 fismte o plantia 50 1 7000 11,00 1946300 150 5 B0 e
100 5 SH0a S0 1575102 130 0 200 1343304
200 6 G0 7500 1635502 L 00 51270
T, - M plastio 50 7 5208 7500 192,50 2 it 95,00 1696308
100 0 Pl 100 ETacd 050 bedt 100 715700
200 s 6oy 0.00 0000 D0 400 121200
IV, = 30 dess apde 0 plasto % 1o 3508 56,00 1351, M0 2008 91,00 1280508
100 i 1,50 bed 28,00 776,20 acal 1 b0 e 2,00 123700
20 2 oaah 600 43710 Lo 0
‘Tesksniaha shecuts. [ i3 6508 100,00 K08 2,208 100,00 154030 &
V%) 1637 31,34 53T i)
. Sferem. afved do 5% pelo Teste e Tukey.
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QUADRO 5 — Efeito da aplicacio de doses crescentes de mani- " 4001'
pueira sobre as relagdes entre os cdtions bésicos do
solo (Cdlcio, Magnésio e Potdssio). 350
Tratamentos ——— emg/100 g solo — ——— 300
CaZ2+/Mg2+ CaZt/K+ Mg2+/K+ T
1 2,47 4,29 173 | T ssp
2 1,89 2,82 1,49 E 250
3 1,54 2,79 1,81 | =
4 2,20 6,68 304 | ' 500.
5 1,83 4,28 234 | &
6 1,58 3,74 236 | o
7 2,26 6,18 2,74 | 'S 150 =
8 1,97 2,86 145 | £ i -
9 1,74 2,71 1,56 | g
10 2,12 7,14 336 | & 1004
11 2,05 6,91 3,36
12 2,07 3,62 1,75
50
13 2,03 8,35 4,22 D
) . : : : v
SET. OUT. NOV.DEZ. JAN. FEV. MAR.
Figura 1

Distribuicdo da Precipitagcdo Pluviométrica no Perfodo
de Realizagdo do Experimento.

ABSTRACT

The objective of the present paper was to verify the influence of increasing rates of cassava press water (50; 100 and 200 e /ha)
on cotton and corn, in different times of application, in order to evaluate the fertirrigation techinics in annual crops as a way of
avoiding the pollution caused by this industrial efluent in rivers and lakes.

The trial was set in field conditions, in randomized blocks, with three replications. As a drastic inhibition was observed the

emergence of the seedlings causing stand reductions of 25%; 90% and 100% for cotton and 5%; 64% and 96% for corn, respectively
Jor the rates of 50; 100 and 200 nr’/ha. The closage of 50 w0 tha showed high viability, mainly when applied 40 days before planting,
abhough it is necessary to increase the seed density in 20% in the stand, in any time of application.

T,h,f3' application of the cassava press water increased the content of phosphorus and potassuim in the soil, mainly, in the rate of
200 nr /ha.

Because of the increase on the availability of magnesium and potassuim, it could cause a desequilibruim between the relation of
the cationic bases of the soil.

Key words: Cassava press water; Fertirrigation; Cassava flour residual liquid; Manipueira.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1 — FIORETTO, R. A. Efeito da manipueira aplicada em solo

7 mandioca por oxidacio biolégica. RevistaDAE.,
cultivado com mandioca (Manihot esculenta, Cramtz).

g TIoES g g":ﬁd—m (PDi’l'c S0 Sio Paulo, 23(46):29-35, set. 1962,
Mestrado) Umni idade Est aulista
ge Mians hf",),,qﬁ}':?i‘lho--_ . 5 — PONTE, J. J. da; TORRES, J.; FRANCO, A. o
InvestigagSes sobre uma possivel agcio nematicida

2 — FIORETTO, R. A. & BRINHOLI, O. Possibilidade :('3’""“)_ ol ol i ket S

de controle das plantas invasoras com a aplicacio 2 " i -

de mamipucira. /n: CONGRESSO BRASILEIRO

6 — % 2

DE MANDIOCA, 4, Camboriti, 28 abr. a 02 mai., SAN:ggﬁih%ég OhslséE_L é’l? All;}o]}PE O. Efeitos

198G, da vinhaca sobre o pH do solo, a germinacio e o
3 _ acdimulo de potfissio em milho. Pesq. Agropec.

———————— Variacio sazonal nos resultados das Bras., 16(4):489—493, 1981.

anfliscs quimicas do solo, apds a aplicac@o de

manipoeira. [fn: CONGRESSO BRASILEIRO 7 — ROSSIELLQO, R. O. P.; FERREIRA, W.dec A_;

DE MANDIOCA, 4, Camborid, 28 abr. a 02 mai. FERNANDES, M. S. Respostas de milho (Zea
1986b. mays, L..) a salinidade do solo induzida por
aplicaciio de vinhaca. I. Producio de matéria scca

4 — HESS, M. L. Tratamento dc despcjos de fecularia de € drea foliar. R.Bras. Ci.Solo, 57:171-175, 1981.

20



