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RESUMO

O citronelol (3,7 dimetil-6-octen-ol) extraldo de cascas de laranja mostrou agir sobre a germinagdo e cres-
cimento de Euphorbia heterophylla L. (amendoim-bravo). A exposi¢do de sementes ao voldtil durante 5 horas a
doses de 1,0 w1 (5,5 wM) a40 w1 (220 p.M) em placas de petri seladas e posterior embebicdo, mostrou que a do-
se 2,9 pl causou uma reducdo de 50% na germinagdo (LD5¢) conforme indicou a andlise por probitos. O ndice
mitbtico estimado para pontas de ralzes de 2.0 a 5.0 mm de sementes expostas a dose LDsg por 5 horas, indicou
que a inibicdo do crescimento radicular pelo citronelol pode estar associado a inibicdo da atividade mitbtica (x?

= 88,96, p<0,001). Nestas condigbes o citronelol também causou ainda reducdo significativa no comprimento
e largura do hipocbtilo, e no nitmero, comprimento e largura de células do diémetro e cortex desta estrutura. Es-
tes dados sugerem outros experimentos em campo para possivel controle desta invasora.

PALAVRAS-CHAVE: Planta daninha, citronelol, germinacdo e crescimento.

1 — INTRODUCAO

Dentre as plantas daninhas invasoras de culturas
agricolas, destaca-se a espécie Euphorbia heterophylla L.
(amendoim-bravo), uma das mais diffceis de se con-
trolar por herbicidas. E caracterizada por sua elevada
competitividade e agressividade, apresentando ampla
distribuicdo geogrifica no pafs (CERDEIRA, 1981,
WILSON, 1982, LORENZI, 1982). Além disso, a alta
capacidade desta espécie na produgio de sementes por
m?, dispersdo, e rdpido desenvolvimento (EGUNJOBI
& KUPOLUGI, 1973, GUSMAN et alii, 1987), confe-
rem 3 planta a variabilidade genética necessdria para
uma ripida colonizacio extremamente prejudicial A
producio agricola, como acontece com a cultura da
soja (CHEMALE & FLECK, 1982). O uso de herbici-
das no controle de plantas daninhas, pode afetar tam-
bém as plantas cultivadas a nfvel de sementes, cresci-
mento inicial e desenvolvimento, além de continuar
agindo no solo por acio residual (FREYER & MA-
KEPEACE, 1977, DE MARINIS & ABSY, 1979).
Portanto qualquer método alternativo de controle por
produtos naturais a nfvel de sementes desta espécie,
limitando ou bloqueando precocemente a germinacgio,
reduziria sua propagagdo, evitaria o efeito colateral
dos agrotéxicos, e a competitividade.

Este trabalho, surgiu de uma observacfo casual
em 4reas de cultura de citrus abandonados, onde ocor-
ria alta infestag@io pelo amendoim-bravo, exceto nas
vizinhancas de amontoados de laranjas, em cujo entér-

no o solo se mantinha desnudo. Isto evidencia um pos-
sfvel efeito alelopético com inibi¢cdo dréstica sobre as
sementes de amendoim-bravo. Dos virios componentes
qufmicos vol4teis presentes na casca de citrus, um de-
les, o citronelol (CgH»O), ou 3,7 dimetil-6 octen-ol,
um 4lcool monoterp&nico volétil, & sub-produto na in-
ddstria cftrica - matéria prima de grande disponibilida=-
de, apresenta atividades que incluem propriedades ci-
totGxicas, antibiSticas e fungistéiticas (FARIA, 1987).

Partindo-se da hipStese de um possfvel efeito
alelopdtico do citronelol, o objetivo do presente tra-
balho foi o de, utilizando este componente volédtil, de-
terminar, em relagdo 3 germinagdo, a dose LDjsg, € o
de contribuir com subsidios quanto & agfo do citrone-
lol sobre a germinacio, e crescimento de plantulas de
sementes sobreviventes aquela dose.

2 — MATERIAL E METODOS

As sementes utilizadas foram obtidas de plantios
efetuados no Jardim Experimental do Setor de Boténi-
ca do Campus da USP em Ribeirdo Preto. Os frutos
foram coletados individual e manualmente, no verao
até€ 9:00 hs, e no inverno até€ as 14:00 hs, garantindo
frutos maduros, e antes da deiscéncia dos frutos.

As sementes escuras (pretas e marrons) foram
selecionadas para os ensaios, pois as claras sdo dota-
das de baixfssima taxa de germinacio (GUSMAN et
alii, 1987) e estocadas em geladeira a 52C para utiliza-
¢lo a curto prazo (1 a 2 meses) conservando viabilida-
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de em tomo de 97%.

A citronelol foi fornecido pelo Departamento de
Qufmica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras
de Ribeirio Preto — Area de Eletroqufmica.

Os experimentos de germinag¢io foram realizados
em placas de Petri (9.0 cm de @ x 1,3 cm de profundi-
dade) contendo papel de filtro Whatman n? 1. Foram
utilizados volumes de 1 pl, 2pl, 3 pl, 4 pl, 5 pl, 7 pl,
15 pl, 20 ul e 40 pl do citronelol puro (1 pl = 5,5
umoles) para a determinacéo do LDg(q. Estes volumes
foram distribufdos em recipientes pldsticos rasos (3,0
cm x 0,5 cm) e colocados no centro das placas de Pe-
tri. As sementes foram espalhadas em torno do peque-
no recipiente e as placas seladas por 5 horas. Apds
este tempo o voldtil foi descartado, e as sementes em-
bebidas com 4,0 ml de H5O destilada. Os tratamentos
e controles foram distribufdos em 3 placas de Petri pa-
ra cada concentracdo contendo 50 sementes cada, e
mantidos em estufa encubadora FANEM B.O.D. mo-
delo 347-F i temperatura constante de 30°C (SANTOS
E CORSO, 1987). Apds 72 horas foram contadas as
sementes germinadas e medidos os comprimentos das
rafzes. Para o célculo do desvio padrio a partir do nd-
mero de sementes germinadas, aplicou-se o teste de
proporcio (HOEL, 1981). A atividade especifica do
volétil foi calculada da curva de dose-resposta (Fig.
1). Uma unidade dose foi definida como a concentra-
¢do ou quantidade de citronelol gue inibe a germina-
cio em 50% no ensaio padronizado em relagio ao
controle (LD50),

Para a determinacfio mais precisa da dose-res-
posta LDsgp, utilizamos a conversio de probitos
(BLISS, 1935 e FINNEY, 1971, onde a proporgio de
sementes germinadas foi convertida a probitos e langa-
dos em gréfico contra concentragio de citronelol (Fig.
2).

ApSs a determinacdo da dose LDgq, a fim de se
testar o crescimento radicular de plantas sobreviventes
a dose LDg( foi realizado um ensaio expondo-se se-
mentes de E. heterophylla a 3.0 ul de citronelol durante
1/2, 1, 2, 4, 6, 8 e 16 horas, colocadas para germinar
nas condigdes acima descritas, e medidos apds 3 dias
os tamanhos das radfculas, os quais foram expressos
como porcentagem de controle.

Hipocdtilos das plintulas controles, e pléantulas
sobreviventes & LDgq foram cortados em pegas de 0,5
cm, a partir de 0,5 cm acima da zona de transicio caule-
raiz, e fixados em FAA, Estas pegas apSs os trata-
mentos convencionais para o emblocamento em parafi-
na foram seccionadas em microtomo longitudinal e
transversalmente na espessura de 13 pm, corados em
safranina e montados em bélsamo do Canadd. Foram
escolhidas trés plantas ao acaso e feitas 30 medidas em
ocular micrométrica segundo os seguintes parimetros
de secches longitudinais e transversais: Didmetro do
hipocétilo (média de duas medidas tomadas a 4ngulos
retos em cada secio transversal); mimero de células do
cortex em secdo (transversal; mimero de células por
didmetro do hipocotilo; comprimento e largura das
células do cortex em seccao longitudinal tomadas da
regido central do cortex,

Pontas de rafzes de 2,0-5,0 mm de sementes tra-
tadas com 3,0 pl de citronelol foram fixadas em mistu-
ra de 4lcool e 4cido acético (3:1) por 24 hs e a seguir

as rafzes foram lavadas em 4gua destilada, hidrolizadas
em HCI 1IN a 602C por 10°. ApSs a interrupgéo da hi-
drélise, procedeu-se nova lavagem, transferindo-se as
rafzes para o reativo de Schiff por 30 minutos. Para a
montagem das l&minas, as rafzes foram lavadas em
dgua sulfurosa (10 ml HCI 1N: 1,0 ml metabissulfito
de s6dio 10%: 18 ml H>O). Logo ap8s as rafzes foram
colocadas em ldmina com 4cido acético 45% separan-
do-se as extremidades mais coradas, que uma vez es-
magadas suavemente com auxflio de lamfnula foram
deixadas em cubas saturadas com vapor de 4lcool 70%
para evitar dessecamento. O descolamento da lamfnula
foi feito em nitrogénio Hquido, e as 1Aminas secas ao
ar, uma vez montadas em bélsamo do Canad4 foram
analisadas para a determinacfo do fndice mitético,
contando-se as células em divisdo na profase, metafa-
se, anafase, telofase e interfase, Foram contadas
114.000 células em microscépio de imersio. A férmula
usada para célculo do fndice mitStico foi:

IM — célula.s erfl dlw_sao % 100
células em divisdo + interfase

Aplicou-se o teste de significincia qui-quadrado.

3 — RESULTADOS E DISCUSSAO

Pela Figura 1, observa-se a inibi¢io da germina-
¢8o de sementes de amendoim-bravo quando expostos
2 acfo do citronelol. Verifica-se que a menor dose, 1,0
il de citronelol, reduz apreciavelmente a germinacio
enquanto 40 pl a suprime totalmente, 2,9 (159,5
wmoles) e 40 pl de citronelol bloqueia 50% (LDjgq), e
suprime totalmente o processo germinativo respecti-
vamente. A Figura 2 mostra, pelo método dos prébitos
precisamente o valor de 2,6182 wl para a dose letal
(LD5q), sendo (1,50; 3,690) os limites de 95% de con-
fianca para dose letal 50%.

As sementes secas submetidas a diferentes perfo-
dos de exposicdo & dose LD5( de citronelol, sofreram
intensa inibigéo no crescimento radicular (Figura 3). A
exposicdo das sementes durante 5 horas, e 16 horas le-
vou & reducgfo e praticamente 3 supressio do cresci-
mento radicular das plintulas sobreviventes respecti-
vamente, Isto indica que o efeito lesivo do citronelol
4s sementes secas aumenta com o perfodo de exposi-
¢do e segundo o quadro 1, podemos afirmar que a ini-
bicdo do crescimento celular, pelo menos nas primeiras
72 horas de germinacgfo, estd associada 2 inibigio da
mitose.

As medidas de comprimento e largura de hipocdé-
tilo de pléntulas de 3 dias sobreviventes mostradas no
Quadro 2, indicam uma estreita correspondéncia com
as dimens8es celulares, Verificamos, portanto pelos
dados, uma acfo inibidora do citronelol levando a uma
redugiio no crescimento axial e transversal do hipocé-
tilo, quando comparada com o controle em 4gua, com
diferencgas altamente significantes a nfvel de 5%. Ba-
seados nos resultados do Quadro 1, e por analogia ao’
crescimento radicular, podemos considerar a agio do
citronelol ndo simplesmente sobre a elongagio do hi-
pocétilo, mas a nfvel de inibigio mitStica.

Estas respostas morfol6gicas provocadas pelo ci-
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tronelol sugerem a possibilidade de que a aplicagiio do
vol4til no solo antes do plantio intenso das culturas,
poderd uma vez absorvido e acumulado na semente
quiescente invasora, resultar na reducgfo da taxa de
germinacédo e crescimento de plintulas da planta inva-
sora durante as chuvas ou irrigagio quando semeadas
as sementes das plantas econdmicas.

Os resultados desta pesquisa vem corroborar al-
guns trabalhos realizados com terrenos voliteis oriun-
dos de drgdos vegetais, os quais aleloquimicamente,
bloqueiam ou limitam precocemente a germinacio e
crescimento de outras espécies em ensaios bioldgicos
no laborat6rio conforme relatado por NEMEC &
STRANAK (1920), MULLER (1965), HALLIGAN
(1975), MOREIRA (1979).

Como os efeitos causados pelo citronelol, foram
estudados em pléntulas de 72 horas de idade, se faz
necessério a realizagfo de pesquisas diretamente no
campo para a avaliacio do possfvel potencial lesivo
deste vol4til a longo prazo, e em estigios mais avan-
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Figura 3: Resposta do crescimento radicular de semen-
tes de E. heterophylla L ( O ) embebidas
apds 1/2, 2, 4, 8 e 16 horas de exposi¢do ao
citronelol em placas ndo lacradas.
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cados do desenvolvimento das plantas do amendoim-
bravo quanto aos aspectos morfolégicos e fisiolégicos
que impliquem em possfveis efeitos degenerativos, re-
ducio de capacidade de competicdo e reprodutiva.

4 — CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos podemos concluir
que:

a) A germinacfo de sementes de E, heterophylla
L., quando expostas ao citronelol sfio altamente sensf-
veis a sua agfio, sendo que a dose de 2,9 pl reduz a
germinagdo em 50% em relag@io ao controle.

As plantas sobreviventes de sementes submetidas
a dose LDs5p mostraram alteragGes morfolSgicas com
diferencgas significativas em relacio ao controle quanto
ao comprimento e diimetro do hipocétilo, difimetro do
cortex, comprimento e largura das células do cortex
sendo que a inibi¢do do crescimento radicular est4 as-
sociada 2 inibi¢o da mitose nas condi¢Ges do experi-
mento. '
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Quadro 1 — Comprimento radicular e inibicao mitotica

Cm:nprimento Células e mitose (%) Inibicdo pelo
El:::;j i controle citronelol (3.0ul) citronelol (%)
2,0 5,0 3,6 2.5 30,8

Numero total de células contadas nas pontas radiculares:
114.738

X2 =8896 p<0,001



GUSMAN ct alii

Semina, 11(1): 20-24, 1990

Quadro 2 — Efeito do citronelol na morfologia do hipocotile de E. heterophylia L.

Parametros medidos Controle? Citronelol® -
(3.0 ul)

Comprimento do hipocotilo (mm) 2,58 +0,24 1,55 & 021 25:1
Diametro do hipocotilo (mm) 0,87 £ 0,04 0,66 = 0,03 11,0
Ntamero de células por didmetro do hipocotilo 2543 21 £ 3 7.3
Numero de células por didmetro do cortex (u m) 10+1 T£1 16,4
Largura da célula do cortex (u m) 736+ 15,5 125,6 £ 17,9 15,8
Comprimento da célula do cortex (x m) 655+ 54 50,0+ 5.6 15,3

a: diferenca significante ao nivel de 5%

b e c: cortex transversais e longitudinais na regido mediana do hipocotilo

ABSTRACT

Citronelol 3,7 dimethyl-6-octen-1-ol, obtained from orage pericarp showed allelophatic action on the
germination and growth of Euphorbia heterophylla L. (wild poinsettia). Exposure of seeds to small volumes of
citronelol, during 5 hours, ranging 1,0 wl to 40 1,0 wl (5,5 pM to 220 wM), in sealed containers followed by
inhibition, showed that the dose fo 2,9 wl caused a 50% reduction of germination (LD5p), as indicated of probit
analysis, The estimated mitotic index between 2.0 and 5.0 mm of root tips from germinated seeds exposed to the
LDsg dose for 5 hours indicated that the inhibition of root growth by citronelol, may be associated with mitosis
inhibition (X° = 88,9 p<0,001). At the same conditions citronelol also reduced the lenght, diameter of hypocotyl,
and the lenght, number of cells representig the diameter and the cortex of hypocotyl. The data presented here
indicate the need of further experimenis of weed control in the field.

KEY WORDS: weed plant, citronelol, germination and growth.
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INFLUENCIA DE DIFERENTES SEQUENCIAS DE PASTAGENS NO PESO E NO DESEMPENHO |
REPRODUTIVO DE VACAS DE CORTE, DE DOIS GRUPOS GENETICOS, COM PRIMEIRA CRIA AO PE @

EDSON LUIS DE AZAMBUJA RIBEIROP
JOAO RESTLEC
CLEBER CASSOL PIRES

RESUMO

O objetivo principal deste trabalho foi verificar o ganha de peso e o desempernho reprodutivo de vacas de
corte com primeira cria ao pé€. Foram utilizadas 39 vacas Aberdeen Angus e 38 Charolés, submetidas a diferentes
tratamentos, onde: T1 - Pastagem natural; T2 - Pastagem cultivada em setembro e outubro; T3 - Pastagem culti-
vada por duas horas dilfirias em julho e agosto; T4 - Pastagem cultivada por duas horas dilirias em julho e agosto
+ pastagem cultivada em setembro e outubro. A partir do més de novembro, as vacas de todos os tratamentos
permaneceram em pastagem natural, Tratamento teve efeito significativo (P< 0,01) sobre os pesos ao parto, com
médias de 342, 374, 346 e 387 Kg para as vacas do T1, T2, T3 e T4, respectivamente. Apesar da diferenca de pe-
so ao parto, ndo houve efeito de tratamento (P> 0,05) sobre a taxa de prenhez, respectivarmmente, 6,7; 5,3; 0,0 e
11,1%, para T1, T2, T3 e T4. Isto ocorreu, provavelmente, em funcdo das perdas de peso que ocorreram do
parto ao final da estacdo de monta, com médias dilfrias, citadas na mesma ordem, de -0,073; —0,199; —0,193 ¢
-0,313 Kg (P<0,01). A disponibilidade média de pasto durante o perfodo de monta foi de 716 Kg de MS/ha, com
um teor de prote¥na bruta e digestibilidade na MS, respectivamente, de 5,53% e 37,69%, sendo insuficientes para
atender as exigéncias totais dos animais.

PALAVRAS-CHAVE: Gado de corte; Desempenho reprodutivo; Pesos; Aberdeen Angus; Charolés.

1 — INTRODUCAQO

Apesar de sua magnitude e potencial de cresci-
mento, a criagdo de bovinos no Brasil apresenta fndi-
ces de desempenho bastante modestos. Dados do
CONDEPE e EMBRAPA-CNPGC segundo CORREA
(1983), mostram os baixos fndices de produtividade no
Brasil, com uma taxa de natalidade variando de 50 a

55%, mortalidade at€ a desmama de 9 a 10%, mortali-
dade média do rebanho de 5 a 6%, idade das fémeas a
primeira cria de 4 anos, idade de abate dos machos de
4,5 anos e taxa de desfrute de 12%.

O baixo fndice reprodutivo existente € o fator
mais limitante & obtencdo de um maior desfrute e &
execucio de um programa de selecdo a nfvel de reba-
nhog O anestro € a causa mais importante da infertili-

a, Parte datese apresentada pelo primeiro autor & Universidade Federal de Santa Maria, como um dos requisitos do curso de mestrado em Zootecnia,.
b. Departamenio Medicina Veterin4ria Preventiva, Patologia Animal e Zootecnia=CCA/FUEL

¢ Departamento de Zootecnia/UFSM = Bolsista do CNPq
d, "Departamento de Zootecnia/UFSM
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