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RESUMO

Utilizou-se 15 caprinos, sem raga definida, com aproximadamente 4 meses de idade, criados e man{idos li-
vres de vermes, infectados experimentalmente com niimero progressivo de Larvas3 de Gaigeria pachyscelis (150,
300, 600, 1200 e 2400). Em diferentes perfodos de tempo e dependentes ao menos em parte, do niimero de lar-
vas? estabelecidas no intestino delgado dos hospedeiros, ocorreram redugées significantes dos valores de hembi-
cias, da taxa de hemoglobina e do volume globular. Ocorreram pequenas flutuacoes na contagem total de leuct-
citos e, eosinofilia. Na maioria dos animais desenvolveu uma anemia normoditica e normocrdémica.

PALAVRAS-CHAVE: Gaigeria pachyscelis, hematologia, caprinos

1 — INTRODUCAO
O ancilostomatoidec Gaigeria pachyscelis € um
verme altamente patogénico para ovinos e caprinos

(?RTLEPPIZ, HART & WAGNER7, ANSARI et ali-
i%).

HART & WAGNER7 observaram em ovinos in-
fectados experimentalmente com G. pachyscelis, o apa-
recimento de anemia macrocftica e hipocrémica, hipo-
proteinemia, hipocalcemia, hiperglicemia e eosinofilia.

ANSARI et aliil verificaram em estudos clfnicos
e hematolSgicos de ovinos e caprinos experimental-
mente infectados com G. pachyscelis, discrasia das cé-
lulas sangufneas, compreendendo severa oligocitemia,
hemoglobinemia, redugio significante do volume glo-
bular e, além disso, o aparecimento de anemia normo-
cftica e normocrdnica associada a intensa anisocitose.

Devido ao pouco conhecimento desta helmintose
em nosso meio, nossa preocupagao primordial quando
da realizacdo deste trabalho foi averiguar os efeitos
patogénicos advindos da infecg@o experimental de G.
pachyscelis, sobre os fndices hematimétricos de capri-
nos, fazendo-se variar a carga de vermes.

2 — MATERIAL E METODOS

Foram feitas observagdes dos valores hematols-
gicos em fungio da carga de vermes. Para tanto, utili-
zou-se 15 caprinos de 4 meses de idade, sem raga de-
finida, criados e mantidos livres de vermes. Os animais
utilizados neste experimento foram distribufdos em

cinco grupos de 3 animais, cada. Os animais do grupo
I foram expostos A infecgdo com 150 larvas3, os do

grupo II com 300 larvas>, os do grupo III com 600

larvas3, os do grupo IV com 1200 larvas> e os do gru-
po V receberam 2400 larvas3. As infecgdeés foram fei-
tas por via transcutfinea, utilizando-se a regido ingui-

_nal previamente depilada, com ndmero crescente de

larvas3 com 8 dias de incubagfo, obtidas de ovos
mantidos em Placas de Petri contendo fina camada de
fgua destilada, pH 6,0, a temperatura aproximada de
26°C,

Amostras  de sangue foram colhidas semanal-
mente durante 3 semanas antes da exposic@o cutinea
de larvas® e 20 semanas consecutivas (p&s-infeccdo)
para medidas hematol8gicas (contagem total de eritré-
citos, concentragdo hemoglobfnica, volume globular,
contagem total e diferencial de leucécitos).

As amostras de sangue foram colhidas por veni-
puntura jugular em tubos de ensaio contendo EDTA
(etileno diaminotetracetato de sédio).

Os hemogramas foram realizados segundo as téc-
nicas recomendadas por FERREIRA NETO et alii>.

Durante o perfodo experimental, os animais que
sucumbiram e os que foram sacrificados apés 20 se-
manas da infecgdo, eram necropsiados e os nematd-
deos do intestino delgado removidos por meio de lava-
gem da mucosa, com solugfo salina morna (temperatu-
ra * 392C). O mateial era tamisado em peneiras com
abertura numérica de 0,062 mm. Os nematddeos en-
contrados eram colhidos um a um e contados para se
avaliar a intensidade da infeccéo.

3 — RESULTADOS

Os resultados dos valores hematolégicos encon-
trados no experimento t8m como base de avaliacio, os
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valores obtidos durante o perfodo pré-experimental.
(TAB. .

Em todos os animais, distribufdos pelos 5 grupos
experimentais, foi verificada reducio na contagem de
eritr6citos, volume globular e da taxa da hemoglobina,
em comparagido com o0s resultados considerados nor-
mais, em difrentes perfodos de tempo de p&s-infeccio.

A eritrocitopenia mais precoce foi verificada a
partir da 12 SAI (Semana Apés Infeccio) nos animais
nimeros 5 e 20-P, pertencentes aos grupos Il e V e
que estavam parasitados, respectivamente por 83 e 43
nematddeos. (GRAF. 1 e TAB. II).

A eritrocitopenia no animal ndimero 16, perten-
cente ao grupo I, parasitado por 19 espécimes de ne-
matédeo, foi observada a partir da 82 SAL (GRAF. 1 e
TAB. II).

O menor valor observado (2,7 x 109 He/mm?)
ocorreu na 72 SAI, no animal n® 25, do grupo V, que
albergava 192 nematddeos. (GRAF. 1).

Nos esfregacos sangufneos foi observada a pre-
senga de anisocitose e de policromasia em 3 animais
dos grupos IV e V a partir da 72 até€ a 102 SAIL

A reducdo mais precoce no valor do volume glo-
bular, foi verificada a partir da 22 SAI, em 5 animais,
pertencentes aos grupos II, IV e V, .que se encontra-
vam parasitados por 17, 117 e 182, 341 e 192 nematd-
deos, respectivamente. (GRAF. 2 e TAB. II). A redu-
o mais tardia daquele fndice foi verificada a partir da
92 SAI, no animal n® 19, do grupo I, que albergava 46
nematddeos. (GRAF. 2).

Em 6 caprinos, de 3 diferentes grupos experi-
mentais, observou-se que a redugio do volume globu-
lar ocorreu semanas antes de ser verificada diminuigéo
na contagem total dos eritrécitos. Nos referidos ani-
mais foram colhidos 19, 16, 17, 117, 182 e 200 ne-
matédeos. (TAB. II).

O menor valor observado (5%) ocorreu na 72
SAI, no animal n® 25, pertencente ao grupo V, que al-
bergava 192 nematddeos. (GRAF. 2).

A reducdo da taxa de hemoglobina mais precoce
ocorreu a partir da 12 SAIL, em 5 animais (n%. 18,
22-P, 27, 20 e 25) de 3 grupos experimentais, que

abrigavam de 16 a 200 vermes. (GRAF. 3 e TAB. II).
A mais tardia redugiio ocorreu a partir da 9% SAI, no
animal n? 19 do grupo I; e este caprino era portador de
46 vermes. (GRAF. 3).

Em 9 caprinos pertencentes aos 5 grupos experi-
mentais observou-se que a reducado da taxa de hemo-
globina ocorria semanas antes de se verificar a dimi-
nuicio da contagem total de eritrcitos e do volume
globular. Na necrdpsia desses animais foram colhidos
de 16 a 200 vermes. A menor taxa de hemoglobina
(1,19 g/dl) foi verificada no animal n® 25, do grupo V,
e portador de 192 nematSdeos. (GRAF. 3).

As variagde do volume globular médio aquém do
fndice considerado normal ocorreram em apenas 3
animais, caracterizando a anemia tipo microcftica; nos
demais, os dados obtidos estavam dentro dos pardme-
tros mormais, dando origem a uma anemia tipo normo-
cftica.

Os valores obtidos para a hemoglobina globular
média e concentragio de hemoglobina globular média,
na maioria dos animais caracterizam a anemia do tipo
normocrdmica; em apenas 3 animais observou-se ane-

mia hipocrémica.

A leucocitose foi observada de maneira desconti-
nua nos animais pertencentes aos grupos L, I, Ill e V,
a partir da 12 e até a 72 SAIL

A leucopenia ocorreu também de maneira des-
contfnua em 5 animais pertencentes aos grupos I, IV
e V.

A eosinofilia ocorreu em todos os animais dos 5
grupos experimentais, com um aumento miximo de
22% em 1 animal do grupo III na 82 SAIL

A neutrofilia foi observada durante algumas se-
manas nos animais dos grupos I, I e V, porém nio
intensa e, a neutropenia em animais dos grupos I, Il e
V.

A linfocitose foi observada em animais dos gru-
pos I, Il e V e, a linfopenia foi notada principalmente
nos animais do grupo V.

Nzo foi detectada nenhuma variacdo nos valores
de mondcitos e basdéfilos.

Tabela I — Valores sangiifneos obtidos na fase pré-experimental dos 15 caprinos, utilizados para infeccdo cutanea de

G. pachyscelis.

Amplitude de variacao Média Desvio Padrao

Hemaicias 10% /mm? 12,8 — 24,44 15,94 3,94
Volume globular % 31 - 40 35,7 3,28
Hemoglobina g/dl 10,8 — 13,24 11,74 1,14
V.GM. g m? 15,74 — 30,23 23,59 5,78
H.G.M. pg 4,49 — 11,42 7,77 2,04
C.H.G.M. g/dl 29.65 — 36,78 32,85 2,39
Leucocitos 103 /mm? 7,0—-17,8 11,22 2,31

Neutrofilos % 20 — 60 = =

Linfécitos % 32 - 60 - =

Eosinofilos % 0-6 — -
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Tabela II — Niimero de larvas® de G. pachyscelis utilizadas e niimero de nematodeos adultos colhidos nes animais dos

5 grupos experimentais.

GI GII G I G IV GV
Caprino n© 16 18 19 5 21 22 2 3 4 20 22-p 27 20p 24 25
N© de Larvas 150 300 600 1200 2400

N© de Nematédeos colhidos 19 16 46 83 17

67 133 112 145 117 182 200 43 341 192

4 — DISCUSSAO

No perfodo pré-experimental, os valores obtidos
para o hemograma de caprinos, encontravam-se dentro
os limites considerados normais para a espécie, asse-
melhando-se portanto com os dados apresentados por
BIONDINI & FERREIRA NETO4, FERREIRA NE-
TO et alii® e MARQUES JR. et alii% 10, bem como
semelhantes aos valores citados por SCHALM et ali-
il3 ¢ BENESI3 para a espécie.

Caprinos expostos a infecgio transcutinea com
nimero crescente de larvas® de G. pachyscelis, apre-
sentam decréscimo na contagem total de eritrécitos por
mm°, do volume globular e da taxa de hemoglobina,
aquém dos fndices considerados normais para a espé-
cie em diferentes perfodos de tempo de pés infeccfo e
parece depender ao menos em parte, entre outros fato-
res da carga e do peso dos nematédeos, bem como da
oviposigao difria das fémeas.

Com relacio a contagem de eritr6citos, nossas
averiguagOes assemelham-se¢ com as de ANSARI et
alii', uma vez que nos animais expostos ao maior nd-
mero de larvas3 (grupos IV e V) o decréscimo daquele
valor caiu aquém dos considerados normais apés a 1*
SAIl. No entanto, a redugio da contagem de eritrécitos
em quase a metade, nos dois grupos experimentais,
ocorreu a partir da 92 e 72 SAI, respectivamente. A
maior reducdo da quantidade de eritr6citos parece
coincidir com o perfodo de tempo em que ocorre a
maturacdo da maioria dos nematddeos. Com relagio a
presenca de anisocitose e de policromasia, nossos re-

sultados assemelham-se aos daqueles autores, tanto
nos animais expostos a maior carga de larvas3, quanto
nos infestados com menor nimero de larvas-,

Em caprinos observou-se que o decréscimo da
taxa de eritrécitos &€ mais acentuado que em ovinos
(NASCIMENTO11), quando ambos albergavam quan-
tidades similares de vermes.

Com relagdo ao volume globular, os resultados
obtidos em caprinos, infestados com 300 e 600 larvas3
do nematédeo em estudo, assemelham-se com os apre-
sentados por HART & WAGNER7 e tamb&m com os
de ANSARI et aliil, uma vez que observamos em
animais infestados com maior ndmero de larvas3 (Gru-
pos IV e V) o decréscimo do referido fndice ap8s a 12,
22 ou 32 SAL (GRAF. 2).

Em caprinos infestados com ndmero crescente de
iarvas?’, os resultados obtidos com relagdo a taxa de
hemoglobina, acompanhou o decréscimo do volume
globular e, assemelbha-se com as averiguagbes de
HART & WAGNER7. No entanto para ocorrer redu-
cio marcante dessa taxa, com valores que atin-
giam quase que a metade dos considerados normais,

demandava mais tempo de pés-infestagio (5% ou 62 a
92 SAI, esses resultados obtidos assemelham-se por-
tanto com os apresentados por ANSARI et aliil.

Em animais infestados por ancilostomatfideos h4
o desenvolvimento de um processo an&mico, inicial-
mente a anemia € macrocftica e normocrfmica, tornan-
do-se mais tarde, devido a perda de ferro enddgeno,
macrocftica e hipocrémica (JENNINGS8). Por outro
lado, BAKER & DOUGLAS?Z consideram que a ane-
mia observada nas infestagSes por nematédeos hemats-
fagos, poderi ser microcftica e hipocrémica, devido a
perda contfnua de células vermelhas (hemorragia cré-
nica), acompanhada da diminui¢do dos nfveis de ab-
sorgido de ferro. Em caprinos infestados experimental-
mente com G. pachyscelis, ANSARI et aliil observaram
o desenvolvimento de uma anemia normocftica e nor-
mocrfmica. Nossas constatagbes, com relagdo ao tipo
de anemia que se desenvolveu nos hospedeiros infes-
tados pelo ancilostomatoideo G. pachyscelis, concordam
em parte com as observagdes de JENINGS® ¢ BAKER
& DOUGLAS?Z, uma vez que observamos em 3 capri-
nos anemia macrocftica € normocr8mica em curto pe-
rfodo de tempo (2 a 4 semanas), que mais tarde trans-
forma-se em microcftica e hipocrémica. No entanto, na
maioria dos caprinos estudados (12 animais) observa-
mos anemia normocftica e normocrdmica e por conse-
quente nossas averiguagdes concordam com as afirma-
cOes de ANSARI et alii'.

No experimento ora analisado, a hematofagia
(Formas imaturas e adultos) e a hemorragia decorrente
das lesGes na mucosa intestinal, associadas ou ndo a
anorexia, devem ser incriminadas como causas da
anemia,

Com relacéo a contagem total de leucécitos, nos-
sas constatacbes assemelham-se as observagdes de
HART & WAGNER7 e diferem das de ANSARI et
aliil uma vez que observamos pequenas variagdes des-
ses valores nos animais infectados com maior ndmero
de larvas.

A eosinofilia estd comumente associada com in-
fecgdes helmfnticas (SHALM et aliil3). Embora ndo
tivéssemos oportunidade de investigar as causas da eo-
sinofilia nas infecgbes por nematédeos hematSfagos,
ela pode ser explicada de acordo com as observacées
de HART & WAGNER7 e de SCHALM et aliil3, em
virtude de seu fntimo contato com os tecidos vascula-
res do intestino e possivelmente, devido 2 secrecio de
um anticoagulante proteico, considerado como fonte
do fator estranho, que absorvido, desencadearia rea-
c¢Oes imunoldgicas de hipersensibilidade.

5 — CONCLUSOES

Caprinos infectados com niimero crescente de
7
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larvas® de G. pachyscelis, apresentavam decréscimo na - Caprinos infectados com ndmeros aproximada-
contagem de hemiécias, taxa de hemoglobina e volume mente igual de vermes, apresentaram decréscimos dos
globular em diferentes perfodos de tempo e parece de- valores hematolégicos mais precoce que ovinos, dei-
pender ao menos em parte, do niimero de larvas? que xando transparecer prejufzos importantes 3 sua econo-
se estabelece no intestino delgado dos hospedeiros. mia,

A redugdo da taxa de hemoglobina foi mais pre- Na maioria dos animais observou-se anemia nor-
coce que a queda de outros fndices hematimétricos. mocftica e normocrdémica.
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GRAFICO 1 - Valores das contagens totais de hemdcias (x 10°/mm?) dos caprinos dos grupos L, IL III, IV e V, infectados
experimentalmente com larvas® de Gaigeria pachycelis.
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GRAFICO 3 - Valores da taxa de hemoglobina (g/dl) dos caprinos dos grupos I, II, III, IV e V, infectados experimental-
mente com larvas® de Gaigeria pachyscelis.

ABSTRACT

Fifteen crossbred goats 4 months old, reared in worm-free conditions were experimentally infected with
progressive amounts of (Gaigeria pachyscelis larvae3 (150, 300, 600, 1200 and 2400 larvas). Some blood
pararneters as red cells count, haemoglobin and packed-cell volume decreased significanthy as consequence either
of the length of time or the amount of larvae? found in the gut. The reduction in haemoglobin levels appeared
earlier than the other parameters under study. It was also noted light differences in leukocytes total count and
eosinophilia. Most of the animals developed at the end of experimental period normocytic and normochromic
anaemia.

KEY WORDS: Gaigeria pachyscelis, hematology, goats.
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