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RESUMO: Com vistas ao inicio de um programa de melhoramento de Guandu, 25 genotipos foram avaliados na FCAV-
UNESP de Jaboticabal, SP, no periodo de dezembro/87 a janeiro/89. As caracteristicas agronémicas e nutricionais avaliadas
foram: dias para o florescimento, cor de flor, hdbito de crescimento, tipo de inflorescéncia, maturagdo, altura de planta, altura
do lo. galho, tamanho de vagem, cor de sementes, peso de 100 sementes, % de oleo e % de proteina. Destacaram-se entre 0s
genotipos avaliados devido a precocidade, possibilidade de colheita mecdnica e alto teor de proteina o Lg-ESALQ e o

ICPL-87.

PALAVRAS-CHAVE: Guandu, Cajanus cajan; Feijdo guandu; Melhoramento

1 — INTRODUGAO

Observa-se hoje em todo o mundo uma diminuicdo da
diversidade genética entre as espécies vegetais cultivadas,
em consequéncia do cultivo cada vez maior de um pequeno
numero de gendtipos resultando no aumento da uniformi-
dade genética e na vulnerabilidade das culturas. Verifica-se
também, que nas Ultimas décadas os sistemas agricolas de
varias nacoes foram destruidos e substituidos por modelos
exdticos, levando a perda de opcoes alternativas (BUTTEL
et al, 1990).

As leguminosas constituem um importante compo-
nente protéico da dieta alimentar em diversos paises, com
énfase para as regides tropicais e especialmente entre os seg-
mentos da populacdo com pouco acesso a protefna animal.

No Brasil muitas leguminosas tropicais potencialmen-
te Uteis para a alimentacdao humana tem recebido pouca
atencdo quando comparada aos cereais, € consequentemen-
te tem sido pouco estudadas deixando de serem produzidas
e consumidas cgmo novas fontes protéicas.

O Guandu [Cajanus cajan (L.) Millsp] é uma legumi-
nosa bastante promissora como fonte de alimento humano
devido ao seu elevado teor protéico, prestando-se ainda para
utilizacdo como planta forrageira e adubo verde.

Dentre as leguminosas, o Guandu situa-se como a
quinta cultura mais produzida no mundo. Estima-se que
cerca de 90% dessa 4rea estejam localizadas na India, onde
representa importante alimento protéico-energético e é con-
siderada a segunda cultura de grdos mais importante (TRI-
PATHI & GANGAL, 1980; NEME, 1982).

No Brasil o Feijao Guandu é encontrado em quase to-
dos os estados brasileiros e utilizado de varias maneiras, to-

davia ainda ndo se estabeleceu como cultura de importancia
econdmica, faltando-lhe principalmente maior atencao da
pesquisa agrondmica (SALES et al, 1980; WUTKE, 1986).

Poucos sdo os estudos sobre as caracteristicas e possi-
vel variabilidade genética dessa leguminosa, bem como sdo
poucas informacoes detalhadas a respeito da qualidade nu-
tricional de suas sementes.

Com base no exposto, o presente trabalho teve como
objetivo avaliar caracteristicas agrondmicas e nutricionais
com vistas ao infcio de um programa de melhoramento de
Guandu.

2 — MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no periodo de dezembro/87
a janeiro/89 na Fazenda Experimental da UNESP — Facul-
dade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias do Campus de Ja-
boticabal, SP.

O clima da regido €é classificado como subtropical
temperado e o solo é do tipo Latossolo Vermelho Escuro,
profundo, bem drenado, de textura argilosa.

As linhagens e cultivares de Guandu avaliadas (Qua-
dro 1), sao provenientes do Banco de Gemoplasma das se-
guintes institui¢des: Instituto Agrondmico de Campinas, SP
(Secdo de Leguminosas); Instituto Agrondmico do Parani
— IAPAR, Londrina, PR, {Secdo de Fitotecnia) e UNESP —
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterindrias de Jabotica-
bal, SP, (Departamento de Fitotecnia).

O delineamento experimental utilizado foi Létice
Quadrado Incompleto 5x5 com 2 repeticdes de acordo com
o esquema proposta por COCHRAN & COX (1957).
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QUADRO 1 — GENOTIPOS DE GUANDU AVALIADOS
NA FAZENDA EXPERIMENTAL DA
UNESP-UFAV, JABOTICABAL, SP, 1987/
89

Ldentificagcao do gendtipo Origem

Lg ESALQ (1) ESALQ/USP (2}
ICPL-87 (1) ICRISAT/India (2)
ICP-7035 (1) ICRISAT/India (2)
KAKI SL/IAC (2)

DF-1 FCAV/Jaboticabal
Fava Larga (1) SL/IAC (2)

| 546-A (3) IAPAR

| 546-B (3) IAPAR

| 549-C (3) IAPAR

| 549-A (4) IAPAR

| 549-B (4) IAPAR

| 549-C (4) IAPAR

i 818-A (5) IAPAR

| 818-B (5) IAPAR

| 818-C (5) IAPAR

1 819-A (6) IAPAR

1 819-B (6) IAPAR

1 819-C (6) IAPAR

1 820-A (7) IAPAR

1 820-B (7) IAPAR

| 820-C (7) IAPAR

1 823-A (8) IAPAR

1 823-B (8) IAPAR

| 823-C (8) IAPAR

| 824-D (8) IAPAR

(1) Linhagens de Guandu mantidas no Banco de Germo-
plasma da Secdo de Legumiriosas do Instituto Agrono-
mico de Campinas, SP.

(2) Introducgpes mantidas no Banco de Germoplasma da
Secdo de Leguminosas do Instituto Agrondmico de
Campinas, SP.

(3) Selecdo realizada no Instituto Agrondomico do Paran4,
PR, dentro do gendétipo | 546.

(4) Selecdo realizada no Instituto Agrondmico do Parana -
IAPAR, dentro do genétipo | 549.

(5) Selacdo realizada no Instituto Agrondmico do Paran4,
PR, dentro do gendtipo | 818

(6) Selecdo realizada no Instituto Agrondmico do Parang,
PR, dentro do genétipo | 819.

(7) Selecdo realizada no Insituto Agrondmico do Parang,
PR, dentro do genétipo | 820.

(8) Selecdo realizada no Insituto Agrondmico do Parand,
PR, dentro do gendétipo | 823.

O plantio foi realizado em 16 de dezembro de 1987.
As parcelas foram constituidas por 2 linhas de 5,0 metros
de comprimento, espacadas 0,60 metros. Foi utilizada a
densidade de semeadura de 20 sementes/metro, sendo que
por ocasiao do desbaste, realizado vinte dias apds o plantio,
deixou-se 10 plantas/metro linear. A bordadura foi cons-
tituida por 2 linhas do genotipo Lg ESALQ.

As caracteristicas avaliadas no experimento foram as
seguintes: dias para o florescimento — nimero de dias en-
tre a emergéncia e o florescimento em 50% das plantas na
parcela: cor de flor; habito de crescimento — avaliado quan-
do 50% das plantas da parcela apresentavam flores; tipo de
inflorescéncia; dias para a maturacdo — periodo entre a
emergéncia até a maturacdo de 90% das vagens; altura de
planta — determinado quando aproximadamente 90% das
vagens estavam maduras; altura do 1o0. galho — determinado
guando aproximadamente 90% das vagens estavam madu-
ras; nuUmero de sementes por vagem; tamanho das vagens —
determinado em vagens secas; colocacdo do tegumento das
sementes — observacdo visual apods a colheita e peso de 100
sementes — peso médio de amostras aleatérias. Também fo-
ram determinados nos grdaos maduros, descascados, livre de
impurezas e moidos até obtencdo de farinha de 60 mesh as
seguintes caracteristicas nutricionais: teor de nitrogénio e
proteina bruta — método de micro-Kjedahl (AGAC, 1970),
e entdo multiplicado pelo fator 6,25 para obtencdo do teor
de protefna; teor de 6leo no grdao — avaliado pelo teor de
extrato etéreo, determinado conforme método proposto
pela AOAC (1970).

3 — RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das avaliacOes realizadas para caracteris-
ticas agrondmicas e nutricionais sdo apresentados nos Qua-
dros 2 e 3.

Os genotipos Lg ESALQ E ICPL 87 apresentaram
107 dias até a maturacao, sendo considerados de ciclo anual
{Quadro 2). Os demais gendtipos, com relacao ao nimero
de dias para maturacdo foram considerados perenes. A ocor-
réncia de maior nimero de genétipos perenes foi relatada
nos trabalhos de VENKATESWALU & SINGH (1981) que
observaram no cruzamento de plantas anuais com perenes
uma maior proporcao de plantas perenes.

Dentre as plantas caracterizadas como perene desta-
caram-se com ciclo médio os gendtipos ICP-7035 (141);
| 546-B (150 dias); | 549-A (150 dias) e 1 819-A (150 dias).
Os demais gendtipos apresentaram maturacdo superior aos
150 dias (Quadro 2).

Segundo MENEZES (1944, 1953 e 1956) e REDDY
& RAO (1974), CHOPDE et al (1979) a heranca para o flo-
rescimento precoce em Guandu é dominante sobre o tardio
e o gene ¢é simbolizado por Ef1.

Embora apresentassem o mesmo numero de dias para
a maturacao o gendtipo ICPL-87 (37 dias) floresceu 16 dias
antes do Lg ESALQ (53 dias). Dentre os genétipos de hébi-
to perene destacaram-se, pela precocidade ICP-7035, KAKI
e DF1 com respectivamente, 73, 77 e 81 dias para o flores-
cimento (Quadro 2).
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MENEZES (1944, 1953 e 1956) afirma que embora a
altura da planta em Guandu seja um cardter quantitativo,
plantas altas sdo parcialmente dominantes sobre os tipos
anbes e controlada pelo gene Tht. Os dados de altura da
planta e altura do primeiro galho confirmam a afirmacgao
acima. Exceto para o Lg ESALQ (1,08m; 0,28m) e ICPL-87
(0,96m; 0,35m) os demais gendtipos caracterizam-se por
plantas altas variando de 2,09m a 2,76m e altura de primei-
ro galho de 0,68m a 1,72m (Quadro 2). A producgdo de
gréos estimada em 10 plantas competitivas de cada parcela
foi de 194,16 kg/ha e 192,83 kg/ha para o Lg-ESALQ e
ICPL-87 respectivamente.

Os genétipos Lg ESALQ e ICPL 87 floresceram a par-
tir dos nés superiores para os inferiores apresentando gema
apical reprodutiva e habito determinado. Os gendtipos pere-
nes floresceram a partir dos n6s inferiores para os superiores
apresentando gema apical indefinida e hdbito indetermina-
do (Quadro 2). Dos genétipos avaliados, somente o Lg-
ESALQ e o ICPL-87 podem ser recomendados para a co-
theita mecanica.

As plantas de ICPI-87 e do ICP 7035 apresentaram in-
florescéncia terminal caracterizada por cachos curtos nas
extremidades dos ramos. Jd os demais gendtipos exibiram
flores distribuidas ao longo dos ramos de forma desunifor-
me, apresentando inflorescéncia dispersa (Quadro 2).

Em Guandu a cor vermelha das flores é dominante

sobre a amarela e a segrega¢do se dd na proporgdo de 3:1.
Investigagdo da cor da face dorsal do estardate em-geracdes
segregantes revelaram uma predominancia de plantas apre-
sentando estandarte amarelo com estrias vermelhas, tal cara-
ter é determinado por 3 genes Rvdsa; Rvdsb e Rvdso (ME-
NEZES 1944 e 1956; PRASAD et al, 1977; REDDY &
RAO 1980; SHARMA et al, 1973).

Conforme o Quadro 2, todas as introdugdes proceden-
tes do IAPAR, bem como o {CPL-87, exibiram flores ama-
relas com estandarte estriado de vermelho. O genétipo LQ
ESALQ apresentou plantas com flores amarelas e plantas
com flores amarelas e estandarte estriado de vermelho. A
coloragdo amarela também esteve presente nas flores das
plantas de KAKI e Fava-Larga. Flores vermelhas e estandar-
te com estrias amarelas somente foi observado no ICP-7035.

Segundo MENEZES (1944 e 1956) e REDDY & RAO
(1980) em plantas de Guandu, vagens pubescentes s3o do-
minantes sobre as glabras e vagens grandes e chatas de qua-
tro a cinco sementes sao dominantes sobre as de trés a qua-
tro sementes.

Apbs a colheita foi avaliado o tamanho das vagens e o
nimero de sementes por vagem em amostras de 10 vagens
por tratamento. O gendtipo | 823-C apresentou maior tama-
nho de vagens; as menores medidas para comprimento e lar-
gura de vagens foram observadas respectivamente no ICPL
87; 549-A e Lg-ESALQ (Quadro 3). Os gen6tipos testados

QUADRO 2 — VALORES MEDIOS DE CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DO GERMOPLASMA DE GUANDU
AVALIADO DURANTE O PERIODO DE DEZEMBRO/ 87 A JANEIRO/ 89 EM JABOTICABAL, SP.

Dias para Dias para Altura Alturado Habito de Tipo de Corde Flor
Genotipo Maturacdo Florescimento  Total To.Galho Crescimento Inflorescéncio
CM CM
L6 ESALQ 107 53 1,08 0,28 Determ. Dispersa 1a. amarela
20, amarela, estandarte vermelho
ICPL-87 107 37 0.96 0.35 Determ. Terminal Amarelas, estandarte com estrias vermelhas
ICP-7025 141 73 2.61 1.36 Indeterm. Terminal Vermelhas,. estandarte com estrias amarelas
KAKI 151 77 2.63 1.51 Indeterm. Dispersa Amarela
DF-1 228 81 271 1.25 Indeterm. Dispersa Amarela
Fava Larga 228 155 2.71 1.69 Indeterm. Dispersa Amarela, estandarte com estrias vermelhas
1 546-A 183 116 2.28 1.16 Indeterm. Dispersa Amarela, estandarte com estrias vermelhas
| 546-B 150 106 2.28 1.19 Indeteem., Dispersa Amarela, estandarte com estrias vermelhas
| 546-C 179 95 2.28 1.20 Indeterm. Dispersa Amarela, estandarte com estsias vermelhas
| 549-A 150 11 2.25 1.38 Indeterm. Dispersa Amarela, estandarte com estrias vermelhas
| 549-B 151 111 2.09 0.68 Indeterm. Dispersa Amarela, estandarte com estrias vermelhas
| 549-C 151 100 2.15 0.95 Indeterm. Dispersa Amarela, estandarte com estrias vermelhas
| 818-A 183 120 2.49 1.52 Indeterm. Dispersa Amarela, estandarte com estrias vermelhas
1 818-B 183 120 2.51 1.41 Indeterm. Dispersa Amarela, estandarte com estrias vermelhas
1818-C 183 120 2.32 1.34 Indeterm. Dispersa Amarela, estandarte com estrias vermelhas
1 819-A 150 106 2.32 1.29 Indeterm. Dispersa Amarela, estandarte com estrias vermelhas
1819-B 1561 115 2.38 1.28 Indeterm. Dispersa Amarela, estandarte com estrias vermelhas
1 819-E 151 115 2.41 1.72 Indeterm. Dispersa Amarela, estandarte com estrias vermelhas
| 820-A 192 106 2.45 1.53 Indeterm. Dispersa Amarela, estandarte com estrias vermelhas
| 820-B 192 106 244 1.58 Indeterm. Dispersa Amarela, estandarte com estrias vermelhas
| 820-C 204 106 2.59 1.39 Indeterm. Dispetsa Amarela, estandarte com estrias vermelhas
1 823-A 204 97 2.53 1.19 Indeterm. Dispersa Amarela, estandarte com estrias vermelhas
1 823-8 183 97 2.59 1.03 Indeterm, Dispersa Amarela, estandarte com estrias vermelhas
1 823-C 204 97 2.76 1.45 Indeterm. Dispersa Amarela, estandarte com estrias vermelhas
1 823-D 228 97 2.68 1.51 Indeterm. Dispersa Amarela, estandarte com estrias vermelhas
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apresentaram em média 4-5 sementes por vagens concor-
dando com o exposto por MENEZES (1944 e 1956), e
REDDY & RAO, 1980. Sobressairam-se com 5-6 sementes
por vagens o ICP 7035 e o | 823-C. O Lg-ESALQ, ICPL 87
e o | 818-A apresentaram 3-4 sementes por vagem (Quadro
3).

Observando os valores do Quadro 3 para peso de 100
sementes conclui-se que nos gendtipos | 546-C; ICP-7035 e
DF1, com valores acima de 20,0 g, predominaram sementes
grandes. J4 o ICPL-87 (5,66 g) e Lg-ESALQ (5,69 g) apre-

sentaram sementes pequenas.

Estudos de heranca da coloracio de sementes de
Guandu mostram que sementes manchadas ou pintadas do-
minam sobre sementes de uma cor s6. A andlise de segregan-
tes indicaram que sementes vermelhas foram dominantes so-
bre as brancas sugerindo a presenca de trés genes: um bdsico
(Rsd); um inibidor (I-Rsd) e um antiinibidor (A - | - Rsd)
(MENEZES 1944 e 1956) e REDDY & RAO (1980). Os re-
sultados obtidos para cor do tegumento de sementes (Qua-
dro 3), confirmaram a exposicdo anterior pois também

QUADRO 3 — VALORES MEDIOS DE CARACTERISTICAS AGRONOMICAS E NUTRICIONAIS DO GERMOPLASMA
GUANDU AVALIADO DURANTE O PERIODO DE DEZEMBRO/87 A JANEIRO/89 EM JABOTICA-

BAL, SP.
No. Graos Tamanho da Vagem Peso de 100 Cor do Tegumento da Semente % de %
Genotipo Vagem Comp. Larg. Sementes Proteina Oleo
(cm) (a) (g)

Lg ESALQ 3-4 5,5 0,8 5,69 Marrom marmorizado de 21,31 1,19
diferentes intensidades

ICPL-87 34 5,5 0,7 5,66 Marrom avermelhado 20,75 1,24

ICP-7035 5-6 8,0 1,2 21,90 Marrom avermelhado 15,98 0,98

KAKI 4-5 7,5 1,4 15,30 Camurga com manchas marrom 16,19 1,07

DF-1 4.5 6.5 1,2 20,90 Camurca com manchas marrom 15,81 2,22

Fava Larga 4-5 7,5 1,2 18,20 Camurca com manchas marrom 16,40 1,63

| 546-A 4-5 7,5 1,3 17,95 1. Marrom avermelhado 15,87 3,10
2. Camurga com manchas masrom

| 546-B 4.5 6,0 1,6 15,70 1. Marrom avermelhado 15,47 3,53
2. Roxo escuro

| 546-C 4-5 7,0 1,5 22,80 Marrom averm., com manchas 14,91 3,65
camurca

|1 549-A 4-5 55 0,7 10,50 Marrom avermelhado 16,75 4,62

| 549-B 4-5 7.0 1,0 11,10 1. Marrom avermelhado 16,69 3,14
2. Roxo escufo

| 549-C 4-5 6,0 0,7 9,10 1. Marrom avermelhado 15,28 3,59
2. Camurca

1 818-A 3-4 6,5 1,5 14,35 1. Camurga com manchas masrom 16,18 1,54
2. Marrom avermelhado

1 818-B 4-5 6,5 1,5 12,80 1. Marrom avermelhado 17,12 2,83
2. Camurga com manchas marrom

1 818-C 4-5 7.8 1,5 13,05 1. Marrom avermelhado 16,75 1,59
2. Camurga com manchas marrom

1 819-A 4-5 8,5 1,5 14,65 1. Marrom avermelhado 1717 1,91
2. Camurga com manchas masrom

1 819-B 4-5 7,5 1,3 15,20 1. Marrom avermelhado 15,84 1,93
2. Camurga com manchas marrom

1 819-E 4-5 7.6 1,7 13,35 Camurga com manchas marrom 16,12 2,47

| 820-A ' 4-5 7.5 1,8 18,20 1. Marrom avermelhado 15,65 1,68
2. Camurga com manchas marrom

1 820-B 4-5 6,5 1,9 17,10 1. Marrom avermelhado 17,28 0,19
2. Roxo escuro
3. Camurga com manchas marrom

1 820-C 4-5 6,7 1,8 22,40 Camurga com manchas masrrom 16,47 0,56

1 823-A 4-5 6,0 1,9 13,60 1. Camurga com manchas marrom 15,59 2,01
2. Marrom avermelhado
3. Marrom claro

1 823-B 4-5 7.9 1,8 17,65 1. Camurga com manchas marrom 14,56 2,10
2. Roxo escuro

1 823-C 5-6 9,0 1,2 14,40 1. Roxo escuro 15,87 1,62
2. Marrom
3. Camurca com manchas marrom

1 823-D 4-5 8,0 0,8 18,00 1. Marrom avermelhado 16,34 0,64
2. Marrom claro
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apresentaram uma predominancia de sementes pintadas. Foi
observada grande variabilidade de padrGes de cores dentro
de um mesmo tratamento, alguns genétipos chegaram a
apresentar trés tipos diferentes de cores de sementes com
variacoes do roxo escuro ao camurca pintado de marrom. A
grande variabilidade observada, pode ser resultado da por-
centagem de fecundacdo cruzada natural entre as plantas
nos meses de dezembro a marco, favorecida pelo aumento
da populacdo de insetos.

Segundo SHARMA et al (1974) a época de amostra-
gem, o estado nutricional da planta (principalmente em re-
lacdo ao nitrogénio) e as condi¢cBes ambientais podem influ-
enciar no teor e na composicdo de proteinas de reserva em
Guandu.

Os grdos de Guandu quando maduros apresentam um
teor protéico de aproximadamente 20% e baixos teores de
fibras (MENEZES 1944; SHARMA et al, 1974; WERNER,
1979; ULIAN, 1981; PEREIRA, 1985; WUTKE, 1986;
SOUZA, 1987).

Os dados do Quadro 3 indicam que os maiores teores
de proteina foram apresentados pelo Lg-ESALQ (21,31%) e
ICPL 87 (20,75%) os demais genotipos apresentaram, em

média, teores de protefna ao redor de 16,00%.

SALES et al (1980) afirmaram que embora nédo seja
significativa como contribuicdo energética, o teor de maté-
ria graxa nos graos maduros de Guandu apresenta a vanta-
gem de que 33 a 60% dos lipideos totais sdao constituidos
do dacido linolénico. Os genétipos avaliados apresentaram
em média teor de 6leo préximo a 2,00% sendo que os gend-
tipos | 546-C e | 820-B apresentaram respectivamente o
maior e o menor valor para essa caracteristica (Quadro 3).

4 ~ CONCLUSAO

Com base neste estudo preliminar, verificamos que o
Guandu é uma alternativa potencial para exploracao, deven-
do receber maior atencdo da pesquisa agrondomica. O me-
Ihoramento dessa leguminosa deve ter em vista a obtencdo

de gendtipos de ciclo anual, porte baixo, com alto teor de
proteina, produtivos e que possam ser colhidos mecanica-

mente. Com vistas a essas caracteristicas que salientamos,
dentre gendtipos avaliados destacaram-se como promissores
para um programa de melhoramento de Guandu o ICPL-87
e Lg-ESALQ.
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ABSTRACT: Twenty five genotypes of pigeon pea were evaluated at Agriculture College of Jaboticabal — UNESP — Univer-
sity at December 1987 to January 1989 starding a breeding program desigued to improve agronomic and nutritional plant
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